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RESUMO

O estudo, a seguir, discute a relagdo das Tecnologias da Informag¢dao e Comunicagdo
(TIC) e o ensino por investigacdo, no que se refere as atividades voltadas a educagdo em
saude. O ensino por investigacdo apresenta-se como uma forma de questionar o atual
modelo educacional, favorecendo o protagonismo dos educandos no ambito da
construcdo do saber. Nao obstante, as TIC se destacam como um recurso sendo
utilizadas no ambiente educacional para potencializar as aprendizagens, por meio da
interacdo e colaboracdo entre os envolvidos. Para tal pesquisa, foi utilizada uma
abordagem qualitativa, aliada a uma pesquisa bibliografica em que foi possivel se
debrugar nas praticas pedagogicas voltadas a educacdo em saude. A coleta de dados foi
feita na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio. O critério de inclusdo foi o ano de
publicagdo (2020-2024). Quando nos debrugamos sobre os resultados, ¢ possivel aferir
que os indicadores de ensino por investigacdo se relacionam com as TIC. Esse tipo de
didlogo fomenta o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, bem como o
pensamento critico, o que torna os alunos, agentes ativos na construcao e socializagao
do saber cientifico, ressignificando o que ¢ aprendido nos ambientes formais de
educacao.

Palavras-chave: Educacdo em satde. Ensino por investigagdo. Tecnologias da
Informagao e Comunicagao (TIC).

Eixo tematico: Tecnologias digitais e o Ensino de Ciéncias e Biologia

ICTS IN INQUIRY-BASED BIOLOGY TEACHING: ANALYSIS OF
HEALTH-RELATED PUBLICATIONS (2020-2024)

ABSTRACT

The following study is a review focused on the relationship between Information and
Communication Technologies (ICTs) and inquiry-based teaching, specifically regarding
activities related to education and health. Inquiry-based teaching emerges as a way to
challenge the current educational model, promoting the active role of learners in the
knowledge-building process. Moreover, ICTs stand out as a resource that enhances the
learning environment, making it more dynamic, interactive, and collaborative. For this
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research, a qualitative approach was adopted, combined with bibliographic research,
allowing for an in-depth examination of pedagogical practices aimed at health
education. Data collection was conducted through the Revista de Ensino de Biologia by
SBEnBio, with the inclusion criterion being the year of publication (2020-2024). Upon
analyzing the results, it is evident that inquiry-based teaching indicators are linked to
ICTs. This type of interaction fosters the development of socioemotional skills and
critical thinking, transforming students into active agents in the construction and
dissemination of scientific knowledge, thereby reshaping what is learned in formal
education settings.

Keywords: Health education. Inquiry-based teaching. Information and Communication
Technologies (ICTs).

INTRODUCAO

O ensino baseado em investigacdo foi proposto como uma inovagao no modelo
educacional, em contraste com as teorias tradicionais de aprendizagem. Tal modelo ndo
se refere a transmissdo de informacgdes intermediada por professores e recepgao pelos
alunos, mas sim, por meio da acdo dos discentes em sua aprendizagem, envolvendo a
exploracdo, questionamento e construgcdo de suas respostas (Dewey, 2023). Além disso,
essa metodologia instiga o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, haja vista a
intencionalidade de pautar-se em um principio que defende a capacidade dos individuos
em aprender e usar os conceitos e processos da ciéncia em circunstancias comuns
permitindo, assim, o julgamento adequado sobre questdes que dizem respeito a
sociedade e ao meio ambiente, aplicando-as a reflexdo coletiva e individual (Chassot,
2003).

A aplicacdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) no ambiente
escolar, académico ou mesmo na educagdao nao formal fomentam a importancia de se
desenvolver habilidades de pesquisa e acesso a informag¢do de qualidade em um
contexto atual, em que, por vezes, ndo se ¢ dado rigor cientifico na construgido e
compartilhamento de ideias (Kenski, 2003). Devido a um aumento gradual na
conectividade, a utilizagdo de ferramentas tecnologicas, faz com que a sala de aula seja
transformada em um ambiente digital de aprendizagem, podendo se tornar cooperativo,
em que os alunos deixam de ser meros receptores para se tornarem protagonistas do

proprio conhecimento (Moran et al., 2015).
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Para isso, no contexto pedagdgico, além do uso de novas tecnologias, o processo
criativo deve ser encarregado de aumentar a atratividade e a eficicia do ensino,
permitindo a implementacdo de varias modalidades de aprendizagem e apoiando a
individualizagdo das estratégias de ensino (Runco, 2014). Destarte, em um modelo de
ensino baseado em investiga¢do, o professor terd o papel de utilizar a criatividade para
produzir atividades desafiadoras e provocativas, que possam explorar diretamente os
interesses € o contexto dos alunos para uma aprendizagem mais bem relacionada a sua
realidade (Bordalo, 2020).

Em se tratando do ensino por investigacdo, observa-se articulagdes com o campo
da educacdo em saude, especialmente pela utilizacdo dessa metodologia em vista a uma
abordagem de ensino e aprendizagem que permite que a alfabetizacdo cientifica seja
altamente motivadora, tornando os alunos conscientes das praticas de autocuidado e da
satide comunitaria. Nessa perspectiva, pode-se dizer que ¢ mais do que um saber bésico,
pois capacita cidaddos vigilantes que aplicam criticamente informagdes sobre satide na
tomada de decisdes com base em evidéncias. Assim, as aplicacdes de estratégias
baseadas em investigagdo na saude sao meio para os alunos compreenderem as relagdes
entre a saide publica e a ciéncia, de modo a se tornarem agentes de mudanga em seu
ambiente imediato (Coutinho, 2007).

A vista destas consideragdes, o presente trabalho tem o objetivo realizar uma
revisdo da literatura sobre a relacdao entre o ensino por investigagao e as Tecnologias de
Informagao e Comunicagao (TIC) na educagao em saude. A discussao foi direcionada as
dimensdes do processo criativo implicito, desenvolvimento de atividades e aplicagdo de

novas tecnologias nas praticas pedagogicas.

METODOLOGIA

O presente trabalho adota uma abordagem qualitativa com foco em uma
pesquisa bibliografica, pautando o desenvolvimento de sequéncias didaticas na area de
educacdo em saude, com base no ensino por investigacdo e uso de TIC (Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo). Segundo Marconi e Lakatos (2017), o método qualitativo

apresenta como caracteristicas principais o foco na interpretacdo dos participantes no
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objeto de estudo, em oposi¢do a um foco na quantificacdo; énfase na subjetividade do
participante, em oposicdo a objetividade dos dados; flexibilidade no processo de
pesquisa; orientagao para o processo, em oposicdo a uma orientagao para um resultado;
preocupacao com o contexto; reconhecimento do impacto do processo de pesquisa sobre
a propria pesquisa, uma vez que o pesquisador influencia involuntariamente a pesquisa
e ¢ por ela influenciado. Segundo Marconi e Lakatos (2017) e Menezes et al. (2019), a
Pesquisa Bibliografica (ou pesquisa de fonte secundaria) € realizada utilizando fontes
publicas de material bibliografico, livros, panfletos, monografias, periodicos, jornais,
periodicos, artigos, além de outras fontes impressas, mapas e midia oral, como
programas de radio, gravacdes, cinematografia, filmes e programas de televisdo, ou
material textual na internet.

Esta investigacdo trata-se de um estudo de revisdao, centrado na andlise de
trabalhos empiricos e teodricos, abordando as TIC na educag@o em saude, com atencao
especial as metodologias de ensino baseadas em investigacdo. As publicagdes foram
filtradas com base na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio. O critério de inclusao
foi o ano de publicagdo, que deveria ser entre 2020 e 2024, além de precisariam ser
focados no ensino de investigacdo com TIC e, explicitamente, direcionados a educacao
em saude e eram empiricamente validados. A metodologia de anélise de dados foi a
Andlise de Contetido que, segundo Bardin (2016), ¢ um método para interpretar
sistematicamente dados qualitativos, organizando-os em categorias que facilitam a

andlise e a interpretacao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos artigos publicados na Revista de Ensino de Biologia, entre os anos
de 2020 e 2024, com base nas palavras-chave "educagdo em satde", "ensino por
investigacdo", "tecnologia da informagao e comunicacdo (TIC)" e "saude", revelou um
envolvimento limitado dessas tematicas integradas no ensino de Biologia. Apesar da
relevancia crescente dessas abordagens no contexto educacional, os dados destacam
uma lacuna significativa na produ¢do académica, que articule de forma consistente os

trés eixos centrais: satde, TIC e ensino por investigagao.
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Ao longo dos cinco anos analisados, foram identificados 47 artigos que

abordaram a tematica de saude no ensino de Biologia, dos quais apenas 17 empregaram

TIC significativamente (Quadro 1).

Quadro 1 — Trabalhos selecionados na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio

Instituicdo do 1° autor

Titulo do Trabalho e Autores por Artigo

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN)

Ensino e aprendizagem de biomoléculas no ensino médio:
extragdo de DNA e estimulo a experimentacdo (Matta ef al., 2020)

Instituto Federal do Triangulo
Mineiro (IFTM)

Auxiliando dificuldades de aprendizagem apontadas por alunos do
ensino médio por meio de objetos virtuais de aprendizagem
(Lemos, 2020)

Universidade de Sao Paulo (USP)

Uso de Software de Realidade Aumentada como Ferramenta
Pedagobgica: Apresentagdo do Aplicativo Virtuali Tee (Quinquiolo;
Santos; Souza, 2020)

Universidade de Sao Paulo (USP)

O Ensino de Biologia de Forma Remota e a Desconstrucdo de
Fake News em Tempos de Covid-19: Relato de uma Intervengéo
(Santos, 2020)

Universidade Federal de Alagoas
(UFAL)

A Gamificagdo Como Estratégia Para Iniciativas De Educa¢do Em
Saude Sexual E Reprodutiva Voltadas Para A Juventude
(Fernandes, 2021)

Universidade de Sao Paulo (USP)

Sequéncia Didatica sobre Arboviroses Aspirando a Consciéncia
Critica na Formagdo Integral (Araujo; Menin, 2021)

Instituto Federal do Norte de
Minas Gerais (IFNMG)

Biologia em Rede: Uma Proposta de Ensino Extraclasse por Meio
de Ferramentas Digitais Durante a Pandemia da COVID-19
(Binatto et al., 2021)

Instituto Federal do Piaui (IFPT)

Circuito Online como Proposta para o Ensino de Microbiologia
(Soares, 2021)

Universidade Federal do Para
(UFPA)

Ensino de Genética na Educagdo Basica Baseado nas Sessdes
Tutoriais do Método PBL (Viana; Silva, 2022)

Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo (IFES)

Sequéncia de Ensino por Investigagdo: Sistema Respiratorio e o
Desenvolvimento de Habilidades Socioemocionais (Decottignies,
2022)

Universidade Federal de Lavras
(UFLA)

Os Microrganismos e os Alimentos: Uma Oficina Tematica
Aplicada a Estudantes do Ensino Fundamental (Vilela et al., 2022)

Universidade Federal do Parana
(UFPR)

O Uso do RPG como Recurso Didatico para o Ensino de
Biomoléculas: Jogo de Calorias (Trevizani; Benelli, 2022)

Universidade de Sao Paulo (USP)

Correlagdo e Causalidade em Aulas de Biologia Baseadas no
Ensino por Investigagdo (Campos et al., 2023)
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Universidade Federal Rural de Sala de Aula Invertida Adaptada ao Contexto Remoto a Luz da
Pernambuco (UFRPE) Teoria da Aprendizagem Significativa: uma Proposta para o
Ensino de Bioquimica (Oliveira et al., 2023)

Universidade Federal de Santa “Por Que Nao Existem Vacinas para Certas Doengas?”: Sequéncia
Catarina (UFSC) Didatica Investigativa para Alunos de Ensino Médio (Brandao;
Pinto; Silva, 2023)
Universidade de Pernambuco Alfabetizagdo Cientifica e Enfoque CTSA: Abordando
(UPE) Transgénicos no Ensino Fundamental (Silva; Franga, 2023)

Universidade Federal do Oeste da | Podcasts Como Ferramenta De Transposi¢do Didatica Para Temas
Bahia (UFOB) Transversais em Biologia Celular e Molecular (Sousa; Figueroa;
Araujo-Santos, 2024)

Fonte: Autor proprio, 2024.

A andlise dos artigos destaca uma diversidade geografica significativa (Figura
1), com produgdes académicas provenientes de diferentes regides do Brasil. A
concentragdo de estudos em institui¢des publicas, como universidades federais e
institutos federais de educacdo, ciéncia e tecnologia, reforca o papel dessas instituicdes
como protagonistas na pesquisa e desenvolvimento de préticas inovadoras no ensino de

Biologia.

Figura 1 - Distribui¢do geografica dos trabalhos selecionados na Revista de Ensino de Biologia

da SBEnBio

Norte
Nordeste
Sudeste

Sul
Centro-oeste

Fonte: Autor proprio, 2024.

Os dados apresentados demonstram que os trabalhos oriundos das regides
sudeste e nordeste sdo predominantes, sendo a USP a instituicdo com o maior nimero

de producdes associadas a tematica em foco. Um fator importante a se apontar € o papel
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fundamental das instituigdes publicas no desenvolvimento de artigos voltados a
aplicag¢do de inovagdes tecnoldgicas para o fomento das atividades pedagogicas.

Contudo, ¢ importante apontar a auséncia de trabalhos associados a regido
centro-oeste, demonstrando-se uma possivel caréncia nos estudos que empregam a
utilizagdo das Tecnologias da Informacao e Comunicagdo em abordagens da temadtica de
saude no ensino de Biologia.

Os trabalhos revisados abrangem diversas dimensdes no ensino de Biologia,
com foco em metodologias ativas e tecnologias digitais, como alternativas para tornar o
ensino de topicos como Bioquimica, Genética, Satide e Microbiologia, entre outros,
mais dinamico e diverso em relacdo ao publico estudantil. Isso é perceptivel no Quadro
2, a seguir. Cada estudo tenta desenvolver melhores maneiras de envolver os alunos
com conceitos-chave, usando novas pedagogias, ferramentas tecnoldgicas e o ensino

baseado em investigagao.

Quadro 2 — Area de conhecimento e piiblicos-alvo dos trabalhos selecionados na Revista de Ensino de

Biologia da SBEnBio
Area de Autor do artigo Publico-alvo
conhecimento
Genética Matta et al., 2020 Ensino médio (1°, 2° e 3° anos)
Lemos, 2020 Ensino médio (3° ano)
Viana; Silva, 2022 Ensino médio (3° ano)
Microbiologia Soares, 2021 Ensino superior (Licenciatura em
Ciéncias Biologicas)
Vilela et al., 2022 Ensino fundamental II (6° ano)
Campos et al., 2023 Ensino médio (1°, 2° e 3° anos)
Saude ambiental Fernandes, 2021 Ensino fundamental II (8° ano)
Araujo; Menin, 2021 Ensino médio (3° ano)
Santos, 2020 Ensino médio (1°, 2° e 3° anos)
Biologia Celular | Sousa; Figueroa; Aratjo-Santos, 2024 Ensino superior (Licenciatura em
e Molecular Ciéncias Biologicas)
Silva; Franga, 2023 Ensino Fundamental II (8° ano)
REALIZACAO
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Bioquimica Trevizani; Benelli, 2022 Ensino médio (1°, 2° e 3° anos)
Oliveira et al., 2023 Ensino superior (Bacharelado em
Ciéncias Biologicas)
Fisiologia Decottignies, 2022 Ensino fundamental II (6° ao 9° ano)
Anatomia Quingquiolo; Santos; Souza, 2020 Ensino fundamental II (8° ano)
Epidemiologia Binatto et al., 2021 Ensino médio (1° ano)
Branddo; Pinto; Silva, 2023 Ensino médio (1°, 2° e 3° anos)

Fonte: Autor proprio, 2024.

Na amostragem geral se teve como resultado os trabalhos, atividades

direcionadas para diferentes segmentos da educagdo bésica (ensino fundamental, anos

finais e ensino médio), assim como ensino superior. A analise dos 17 artigos publicados

mostra uma forte integracao de atividades de ensino baseadas em pesquisa com o uso de

TIC, como pode ser observado no Quadro 3 e mais bem descrito no decorrer do topico.

Tal integragdo foi notada como vital para promover uma aprendizagem mais ativa,

interativa e significativa, que atenda aos requisitos do ensino de Biologia.

Quadro 3 — Estratégias de ensino e Recurso de TIC dos trabalhos selecionados na Revista de Ensino de

Biologia da SBEnBio
Autores do Artigo Estratégia de Ensino Recurso de TIC
Matta et al., 2020 Sequéncia didatica Kahoot!

Lemos, 2020

Aula pratica digital

BlueGriffon, Simulador
Interativo

Quinquiolo; Santos; Souza, 2020

Aula expositiva e pratica
digital

Virtuali Tee, Escala Likert

Santos, 2020

Sala de aula invertida

Google Classroom, Canva,
WhatsApp, Facebook, Instagram

Fernandes, 2021

Aula expositiva e
gamificagdo

Google Forms, Canva

Araujo; Menin, 2021

Sequéncia didatica

WhatsApp

Binatto et al., 2021

Sala de aula invertida

WordPress, WhatsApp

Soares, 2021

Aula pratica laboratorial
e digital

Google Classroom, Kahoot,
Laboratorio Virtual de
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Microbiologia, YouTube,
WhatsApp, Instagram, Facebook
Viana; Silva, 2022 Sala de aula invertida Google Classroom, WhatsApp,
YouTube
Decottignies, 2022 Sequéncia didatica Google Meet, YouTube,
WhatsApp
Vilela et al., 2022 Oficinas pratica e tedrica YouTube
Trevizani; Benelli, 2022 Gamificagdo Google Forms, YouTube, Site
“Criar Avatar”
Campos et al., 2023 Aula expositiva e pratica YouTube, Google Meet,
digital WhatsApp
Oliveira et al., 2023 Sala de aula invertida YouTube, Google Meet
Brandao; Pinto; Silva, 2023 Sequéncia didatica YouTube
Silva; Franca, 2023 Sequéncia didatica Plataforma Pixton, Google Meet
Sousa; Figueroa; Aratjo-Santos, 2024 | Aula expositiva e pratica Audacity, Anchor, Spotify,
digital Google Podcasts, YouTube,
Instagram

Fonte: Autor proprio, 2024.

A andlise dos artigos na Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio demonstra
que integrar atividades de ensino por investigagdo e utilizar TIC para fomentar tal
atividade ¢ uma estratégia comprovadamente apropriada para impulsionar uma
aprendizagem mais interativa e significativa no ensino de Biologia. Por meio de TIC e o
uso de simuladores virtuais, realidade aumentada, ferramentas comunicativas e recursos
multimidia, pode-se notar que as metodologias ativas podem ser colocadas em pratica
de modo a fomentar o pensamento critico, a autonomia e o comprometimento do aluno.
No entanto, alguns dilemas sobre a infraestrutura e a formagao de professores persistem
e, portanto, fazem um apelo por politicas publicas, para promover a inclusao digital e a

formacao desses docentes.

CONCLUSAO
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As descobertas deste trabalho estabelecem uma relagdo promissora entre o
ensino baseado em investigacdo e o uso das TIC na educagdo em saiude, mas também
indicam a existéncia de varias lacunas importantes. Esta 4rea interdisciplinar com
potencial de transformagao ¢ sub-representada, como evidenciado pelo niimero escasso
de estudos realizados sobre o topico satide e TIC.

Os estudos fornecidos sinalizam que as metodologias de ensino baseadas em
investigacao, como resolugdo de problemas, constru¢do de conhecimento colaborativo e
atividades praticas, contribuem substancialmente para preencher a lacuna na educagao,
por meio das TIC. Algumas das ferramentas mais utilizadas nesse processo colaborativo
foram Google Meet, algumas ferramentas de gamificacdo como Kahoot, midias sociais
como WhatsApp e Instagram, videos educacionais do YouTube, bem como aplicativos
de realidade aumentada, como Virtuali Tee. Essas TIC podem colaborar no
envolvimento do aluno e a iniciagdo do pensamento critico, capacidade de pesquisa e
colaboragdo provando, portanto, um impacto construtivo na eficacia das sequéncias de
ensino.

De igual modo, os dados obtidos refor¢am a relevancia de fomentar iniciativas
que aumentem e ampliem o uso das TIC na educa¢do em saude por meio de uma
abordagem inclusiva para a aprendizagem baseada em investigagdo. A disseminagao de
tais praticas exige politicas publicas para a formacdo continuada de professores,

investimentos em infraestrutura tecnologica e inclusdo digital nas escolas.
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