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Resumo

O ensino da Sistematica e Filogenia Biologica enfrenta desafios significativos,
especialmente no contexto evolutivo, onde conceitos fundamentais como nomenclatura,
classificagdo e filogenia nem sempre sdo abordados de maneira contextualizadas. Este
estudo descreve uma metodologia aplicada no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas (FAEC/UECE), na qual os graduandos foram desafiados a criar uma filogenia,
com base em uma espécie ficticia, estabelecendo sua historia evolutiva e classificando
suas caracteristicas segundo os principios da sistemdtica. A atividade envolveu a
construc¢do de cladogramas, a identificagdo de conceitos bdasicos (apomorfias,
sinapomorfias e plesiomorfias), além da aplicag@o das regras de nomenclatura biologica.
A abordagem pratica sugere uma boa estratégia didatica na compreensao/aplicagdao dos
conceitos, proporcionando uma aprendizagem ativa e contextualizada. Além disso, os
graduandos relataram desafios na interpretagdo das arvores filogenéticas, evidenciando a
necessidade uma melhor abordagem desses contetidos desde o ensino basico. Os
resultados ressaltam a importancia de estratégias didaticas baseadas em praticas
investigativas no ensino de sistematica e filogenia, contribuindo para a formagao de
professores mais preparados para abordar esses temas de maneira acessivel e didatica.

Palavras-chave: sistematica biologica; filogenia; nomenclatura biologica; ensino de
biologia; evolugdo.

Eixo tematico: Formagado de Professores em Ciéncias e Biologia.

PROPOSAL OF AN INVESTIGATIVE ACTIVITY FOR
TEACHING PHYLOGENETIC SYSTEMATICS

ABSTRACT

The teaching of Biological Systematics faces significant challenges, especially in the
context of basic education, where fundamental concepts such as nomenclature,
classification and phylogeny are not always addressed in depth. This study describes a
methodology applied in the Biological Sciences Degree course, in which the
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undergraduates were challenged to create a fictitious species based on an everyday object,
establishing its evolutionary history and classifying its characteristics according to the
principles of systematics. The activity involved the construction of cladograms, the
identification of apomorphies, synapomorphies and plesiomorphies, in addition to the
application of the rules of biological nomenclature. The practical approach proved to be
effective in fixing the concepts, providing active and contextualized learning. In addition,
the undergraduates reported initial difficulties in the graphic interpretation of the
phylogenetic trees, evidencing the need for greater contact with these contents from
elementary school. The results highlight the importance of innovative methodologies in
the teaching of systematics and phylogeny, contributing to the training of teachers who
are more prepared to address these topics in an accessible and didactic way.

Keywords biological systematics; phylogeny; biological nomenclature; biology
teaching; evolution.

INTRODUCAO

A sistemadtica filogenética estuda a diversidade bioldgica, ou seja, as relagdes
evolutivas entre os organismos; ¢ a area das Ciéncias Biologicas responsavel por
investigar essa diversidade dos seres vivos e estrutura-los em sistemas de classificacdo.
Compreender sua relevancia ¢ essencial para diversas areas da biologia, como zoologia,
ecologia e botanica, pois permite entender o papel de cada organismo a partir de suas
interagdes dentro de um taxon, entre taxons € com o ambiente em que esté inserido; além
disso, a sistematica filogenética tem um papel fundamental na conservacdo ambiental e
na preservagao das espécies, pois possibilita a identificagdo de prioridades para
conservagdo e a elaboracdo de estratégias e planos de acdo eficazes. As colecdes
biologicas cientificas, por exemplo, sdo patrimonios essenciais para estudos taxondmicos
e sistematicos, uma vez que armazenam informacdes valiosas sobre a ocorréncia das
espécies ao longo do tempo e espaco, subsidiando agdes voltadas a preservacdao da
biodiversidade (Marioni et al., 2021).

Antes de qualquer iniciativa de preservagdo, ¢ fundamental identificar, descrever
e compreender as espécies e seus ecossistemas. A sistematica bioldgica desempenha um
papel essencial nesse processo, pois fornece as ferramentas para classificar e organizar os
seres vivos, permitindo que cientistas e gestores ambientais tomem decisdes assertivas.
Sem um entendimento detalhado das adaptacdes evolutivas da/biodiversidade, torna-se
impossivel avaliar riscos, definir prioridades de conservacdo e desenvolver estratégias
eficazes para proteger os organismos € seus habitats.Conforme destacado por (Pinto et
al.,2020) ,a taxonomia bioldgica ¢ fundamental para as ciéncias da vida, especialmente
em programas voltados para a biodiversidade, conservacdo e evolucao.

Apesar de ser uma disciplina fundamental da biologia, a sistematica filogenética
ainda enfrenta desafios para ser adequadamente ensinada desde o ensino basico. Embora
os estudantes tenham contato com conceitos relacionados a evolug¢do, muitos apresentam
dificuldades na interpretacdo de cladogramas que representam relagdes evolutivas. Isso
demonstra a falta de familiaridade com os conceitos basicos da sistematica, que
geralmente sdo introduzidos apenas no ensino superior.
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Embora a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tenha avangado na inclusao
de conceitos evolutivos, a abordagem da sistematica filogenética ainda ¢ limitada. Muitos
materiais didaticos continuam apresentando lacunas nesse conteudo, dificultando a
constru¢do de um conhecimento mais contextualizado sobre as relagcdes evolutivas e a
biodiversidade (Mendes et al., 2022). Assim, a auséncia de diretrizes especificas sobre
sistematica, ja observada desde os PCNs (Parametros Nacionais Curriculares), ainda
persiste na BNCC, refor¢ando a necessidade de uma abordagem mais contextualizada
dessa tematica desde o ensino basico.

Essa lacuna no ensino da sistematica, sugere uma incipiéncia formativa do
professor que vem, provavelmente, da sua formacao inicial. Essa auséncia corrobora com
a dificuldade, por parte do professor, de desenvolver estratégias didaticas para o ensino
da sistematica, e contribui com a dificuldade, por parte dos estudantes, em compreender
esses conteudos, principalmente quando relacionados com a organizacdo e classificagdo
dos seres vivos. Em alguns casos, os proprios docentes possuem concepgdes equivocadas
sobre os processos evolutivos, o que leva a propagacao de conceitos e aplicagdes erradas.

A sistematica filogenética organiza o conhecimento sobre a diversidade bioldgica,
estabelecendo relagdes de parentesco entre os grupos e investigando a evolugdo de
caracteristicas morfologicas, comportamentais, ecoldgicas, fisioldgicas, citogenéticas e
moleculares (Mendes et al., 2022), espera-se que os alunos tenham contato com 0s
conceitos filogenéticos desde o ensino fundamental, onde espera-se que desenvolvam
habilidades como a compreensdo de que a nomeacao e classificagdo dos organismos nao
ocorre de forma aleatoria. Além disso, os estudantes devem ser capazes de interpretar as
relagdes evolutivas entre espécies, como as arvores filogenéticas e cladogramas didaticos
basicos, e até mesmo, ter a capacidade de criar representagdes hipotéticas dessas relacdes
de maneira didatica e contextualizada.

Portanto o proposito deste estudo € relatar o processo de desenvolvimento e
aplicacdo de uma estratégia didatica com estudantes do terceiro periodo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Educacdo de Cratels
(FAEC/UECE), para o ensino dos principios basicos da sistematica filogenética, a partir
de atividade investigativa que aborda a criacdo de uma historia evolutiva de espécies
hipotéticas.

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se por sua natureza aplicada e investigativa, de
abordagem qualitativa, exploratoria descritiva (RODRIGUES, 2016). Foi desenvolvida e
aplicada na Faculdade de Educagdo e Ciéncias Integradas de Cratetis (FAEC/UECE),
campus da UECE na cidade de Crateus, localizado a 400km da capital do estado do Ceara;
com os discentes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

A atividade foi elaborada durante a disciplina de Sistematica Geral e Filogenia,
ministrada entre agosto de 2024 e fevereiro de 2025, de forma presencial no campus,
tendo como publico-alvo os alunos do terceiro periodo.
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A atividade investigativa se desenvolveu em duas etapas: tedrica e pratica, na
parte tedrica, a professora da disciplina ensinou, a partir de aulas expositivas, os principais
conceitos de sistematica filogenética e da constru¢do de cladogramas. A partir desse
embasamento teorico, os alunos foram capazes de comegar a organizar a parte pratica do
trabalho.

Nesta etapa, os alunos foram organizados em 04 grupos (até cinco pessoas). A
proposta consistiu na criagdo de uma histdria evolutiva de uma espécie hipotética a partir
de objetos inanimados, utilizando a imaginagao e os conhecimentos adquiridos nas aulas
tedricas. Para isso, cada grupo escolheu um tipo de objeto, destacando suas caracteristicas
visiveis (como tamanho, cor, formato e textura), e fazendo uma analogia/comparagdo com
caracteristicas bioldgicas reais de um organismo vivo. Durante todo o processo de
desenvolvimento a professora ministrante da disciplina orientou quanto a escolha,
destacando a importancia da analogia e escolha de boas caracteristicas do objeto
escolhido a um organismo vivo.

Apo6s a escolha dos objetos e analogia com o grupo de organismos vivos que
seriam investigados através da construcdo da historia filogenética hipotética; os alunos
foram instigados a aplicar em pratica os principios basicos da sistematica filogenética
estudados: classificacdo bioldgica; nomenclatura bioldgica; principio da maxima
parcimonia; construcdo e caracterizacao de cladogramas evolutivos.

Nessa atividade investigativa os alunos puderam desenvolver algumas habilidades
propostas pela BNCC, como: o conhecimento, o pensamento critico, cientifico e criativo;
a comunicacao;argumentagdo; € cooperacao em equipe.

A culminancia da atividade consistiu na apresentagdo, de forma expositiva, das
atividades desenvolvidas pelos grupos de trabalho; no qual foi possivel socializar, em
coletivo, os acertos e erros conceituais aplicados; os desafios e limitacdes da atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade investigativa foi realizada com foram organizados em 04 grupos (de
até cinco pessoas). Os objetos escolhidos foram: réguas, presilhas de cabelo, pulseiras e
brincos; que foram comparados com espécies hipotéticas, respectivamente, de lagartos,
piranhas, tartarugas e minhocas (Fig. 1). As espécies hipotéticas foram criadas, nomeadas
e suas caracteristicas foram identificadas em uma matriz de caracteres. A partir disso,
foram construidas historias evolutivas, representadas graficamente por meio de
cladogramas e descritas a partir de um ancestral comum hipotético.
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Figura 1: Exemplo de objetos selecionados e espécies criadas a partir dos mesmos (Género

Tetudus).

Tetudus antiquus Tetudus aurum Tetudus texturizada  Tetuduslumiar Testud! 11; Tetudus ob

Fonte: Autores (2025).

Para a criagdo da nomenclatura biologica das espécies, os discentes aplicaram as
regras da nomenclatura bioldgica. Além disso, compreenderam que os nomes cientificos
fornecem informagdes sobre as caracteristicas taxondmicas dos seres vivos € seguem 0s
codigos internacionais de nomenclatura, apresentando principios como Unicos e
universais. Nesta etapa foi aplicado o sistema binomial proposto por Carl von Linné
(1753); no qual o primeiro nome indica o género, iniciado com letra mailscula e o
segundo nome, iniciado com letra minuscula, correspondente ao epiteto especifico. Como
resultado, foram criados 04 géneros: Metriator, Aureodonta, Testudos e Vermicirion.
Essa fase foi fundamental, pois foi assimilado o entendimento que os organismos nao
poderiam ser nomeados aleatoriamente.

Em seguida, os alunos realizaram a constru¢do da matriz de caracteres e a
codificacao dos dados (Figura 2). Essa etapa exigiu a analise detalhada das caracteristicas
do organismo hipotético e seus estados de carater. A constru¢do da matriz foi essencial
para a construcdo do cladograma, pois permitiu a reflexdo sobre as relagdes evolutivas
entre as espécies criadas e a suposi¢cdo da ordem de surgimento dos caracteres dentro da
arvore criada. Durante essa fase, os alunos colocaram em pratica conceitos fundamentais
da sistematica, como o reconhecimento de caracteristicas plesiomorficas (ancestrais) e
apomorficas (novidades evolutivas).

Figura 2: Exemplo de matriz de caracteres de um dos grupos; género hipotético Aureodonta.
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Fonte: Autores (2025).

Para a constru¢dao adequada dos cladogramas e as historias evolutivas, foi
essencial que os graduandos revisassem e compreendessem 0s conceitos basicos, como
por exemplo: apomorfias, sinapomorfias, plesiomorfias, processos de regressao,
cladogénese e especiagdo. As apomorfias, que representam caracteristicas derivadas
dentro de um grupo, foram fundamentais para identificar inovagdes evolutivas. As
sinapomorfias, por sua vez, foram utilizadas para estabelecer relagdes de parentesco, uma
vez que sdo caracteristicas compartilhadas. J4 as plesiomorfias, que correspondem a
caracteristicas ancestrais, ajudaram a distinguir tragos herdados de linhagens mais
antigas. Além disso, os processos de regressdo, nos quais certas caracteristicas sao
perdidas ou simplificadas ao longo da evolugdo, foram analisados para compreender
adaptagdes e convergéncias evolutivas. O correto entendimento e aplicagdo desses
conceitos foram fundamentais para garantir a coeréncia biologica das arvores
filogenéticas produzidas pelos graduandos, permitindo que interpretem corretamente as
relagdes evolutivas entre os organismos hipotéticos criados.

A partir da matriz de caracteres codificados, os graduandos iniciaram a construcao
da arvore filogenética. Esse processo envolveu a organizacdo das espécies dentro do
cladograma, com base nas relagdes evolutivas inferidas a partir da matriz (Figura 3). A
codificagdo das caracteristicas foi essencial para facilitar essa organizacao, permitindo a
visualizacdo das conexdes entre os organismos dentro de grupos monofiléticos. Durante
essa fase, os alunos aplicaram os conceitos estruturais do cladograma: nds, ramos e tdxons
terminais; compreendendo assim, o significado e a importincia de cada um desses
elementos para a interpretacdo da arvore evolutiva.

Figura 3: Cladograma do género hipotético Tetudus.
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Tetudus obscura
Tetudus lumiar f
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Tetudus texturizada
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Fonte: Autores do modelo (2025).

Com o cladograma finalizado e as caracteristicas devidamente posicionadas, os
graduandos desenvolveram a histdria evolutiva de cada taxon, descrevendo o surgimento
de suas caracteristicas ao longo do tempo. Essa etapa integrou conhecimentos biologicos,
ecoldgicos, moleculares ¢ bioquimicos, que estdo diretamente relacionados a evolugdo
dos organismos representados. Além disso, os grupos analisaram as pressoes seletivas
que contribuiram para o surgimento das caracteristicas e sua perpetuacdo entre os
descendentes, demonstrando dominio das vantagens e desvantagens evolutivas que
levaram a consolidac¢do de novas espécies.

A apresentacdo dos trabalhos finais foi um momento interativo, no qual cada
grupo exp0s sua espécie ficticia, explicando a construg¢do da arvore filogenética e as
relagdes entre os organismos. A avaliacdo considerou a coeréncia bioldgica da proposta,
a correta aplicagdo dos principios da sistematica e a precisdo na localizagdo das
caracteristicas no cladograma, bem como o uso adequado da nomenclatura cientifica.

Os graduandos relataram algumas dificuldades durante a realizacdo do trabalho,
especialmente na escolha de um objeto que pudesse ser assimilado a um organismo vivo
e na identificacdo de suas caracteristicas analisadas. Além disso, a parte grafica da
atividade, especialmente a interpretagdo dos cladogramas, apresentou desafios, pois
muitos alunos ja haviam visualizado essas representacdes anteriormente, mas nao
compreendiam seus elementos estruturais e significados. No entanto, essas dificuldades
foram gradualmente superadas ao longo da disciplina, durante o desenvolvimento da
atividade investigativa e nas apresentacdes dos trabalhos.

CONCLUSAO

A realizagdo deste trabalho evidenciou a importincia da aplicagdo de estratégias
didaticas praticas dos conceitos de sistematica filogenética no ensino superior, permitindo
que os graduandos apliquem seus aprendizados de forma dindmica e interativa. A criagdo
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de organismos hipotéticos e a construcao de suas histoérias evolutivas proporcionaram
uma abordagem dinamica para o ensino da sistematica biologica, favorecendo ndo apenas
a assimilacdo dos contetudos, mas também, o desenvolvimento da capacidade de
interpretagdo e andlise critica dos cladogramas e das relagdes evolutivas entre os
organismos.

Durante a execucdo do trabalho, foi possivel identificar desafios comuns
enfrentados pelos graduandos, como: a dificuldade na interpretacao grafica das arvores
filogenéticas; a disting@o entre caracteristicas ancestrais e derivadas; e a correta aplicagdo
das regras de nomenclatura bioldgica. No entanto, essas dificuldades foram
progressivamente superadas a medida que os conceitos eram trabalhados de maneira
aplicada, demonstrando que estratégias didaticas e metodologias ativas bem aplicadas sdo

fundamentais para tornar o aprendizado mais acessivel e eficiente.

Além disso, o desenvolvimento dessa atividade reforca a necessidade de inserir
conceitos basicos de sistematica e filogenia ja no ensino fundamental, quando os
estudantes t€ém seu primeiro contato com temas relacionados a diversidade bioldgica e
evolucdo. A falta de uma abordagem adequada nesse periodo inicial reflete diretamente
na dificuldade dos alunos em compreender esses conceitos no ensino superior, o que
compromete sua formacdo académica e profissional. Assim, estratégias como essa, que
estimulam a investiga¢ao, a criatividade e o raciocinio evolutivo, poderiam ser adaptadas
para diferentes niveis de ensino, contribuindo para uma compreensao mais profunda da
biologia desde cedo.

Por fim, a atividade investigativa desenvolvida reforca que a sistematica nao deve
ser vista como um conteudo isolado, mas sim, como um pilar essencial para o
entendimento da biodiversidade e sua conservagdo. A adogdo de estratégias didaticas
como essa, pode contribuir significativamente para a formagdo de profissionais mais
preparados para ensinar e aplicar esses conhecimentos de forma clara e eficaz, tornando
o ensino da biologia mais contextualizado.

REFERENCIAS

LINNAEUS, C. Species Plantarum. Holmiae: Laurentii Salvii, 1753. Disponivel em:
<https://www.biodiversitylibrary.org/item/84235.> Acesso em: 13 fev. 2025.

MARINONI, Luciane; NESPOLO, Rafael; RAUBER, Jéssica. Colecoes biologicas e
sua importancia para a conservaciio da biodiversidade. In: MARINONI, Luciane
(org.). Colegoes Biologicas: Historia, Importancia e Perspectivas Futuras. 1. ed.
Curitiba: Sociedade Brasileira de Zoologia, 2021. Disponivel em:
<https://books.scielo.org/id/x9ggq/pdf/marinoni-9786587590042.pdf.> Acesso em: 10
fev. 2025.

MENDES, Samuel Lucas da Silva Delgado; RIZZO, Alexandra Elaine; MAYRINCK,
Diogo de. A representacio da Sistematica Filogenética nos livros didaticos do novo
ensino médio: desafios e perspectivas. Amazonia: Revista de Educa¢do em Ciéncias e

REALIZACAO

$*SBENB

10




\c’ \c‘
ENH;’—? IX ENCONTRO REGIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA - NORDESTE

"EDUCACOES E BIOLOGIAS: pluralidade de abordagens e intersecio dos espacos educativos"
Universidade Federal do Delta do Parnaiba - UFDPar

~ 19, 20, 21 ¢ 22 de Marco de 2025

Matematica, v. 18, n. 40, p. 209-224, 2022. Disponivel em:
<https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8582122.pdf.> Acesso em: 12 fev. 2025.

PINTO, Angelo Parise; et al. 4 bibliometria: a nova ameaca para a taxonomia
zoologica? SciELO em Perspectiva, 2020. Disponivel em:
https://blog.scielo.org/blog/2020/09/30/bibliometria-a-nova-ameaca-para-taxonomia-
zoologica/. Acesso em: 14 fev. 2025.

RODRIGUES, Cicera Sineide Dantas. Tessituras da racionalidade pedagégica na
docéncia universitaria: narrativas de professores formadores. Tese (Doutorado em
Educagao). 259f. Universidade Estadual do Ceard, 2016. Fortaleza, 2016. Acesso em:
12 fev. 2025.

TIDON, Rosana; VIEIRA, Eli. O ensino da evolucao biolégica: um desafio para o
século XXI. ComCiéncia, n. 107, 2009. Disponivel em:
<https://comciencia.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1519-
76542009000300008 &Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 05 fev. 2025.

REALIZACAO

.O .
*SBENBIO
Ao


https://blog.scielo.org/blog/2020/09/30/bibliometria-a-nova-ameaca-para-taxonomia-zoologica/
https://blog.scielo.org/blog/2020/09/30/bibliometria-a-nova-ameaca-para-taxonomia-zoologica/
https://blog.scielo.org/blog/2020/09/30/bibliometria-a-nova-ameaca-para-taxonomia-zoologica/
https://blog.scielo.org/blog/2020/09/30/bibliometria-a-nova-ameaca-para-taxonomia-zoologica/

