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RESUMO

O ensino de Genética ¢ marcado por termos complexos e, sendo, muitas vezes, trabalhado
com uma metodologia tradicional. Diante disso, este estudo teve o objetivo de verificar
as metodologias e recursos mais utilizados para o ensino de Genética, no ensino médio, e
se as mesmas facilitaram no aprendizado desse conteido. A pesquisa teve uma abordagem
qualitativa, com tipologia de revisdo bibliografica. Foram analisados quatro artigos
selecionados a partir dos anais do CONEDU dos ultimos 5 anos e verificou-se que as
metodologias usadas incluiam jogos e dindmicas praticas, que facilitaram o processo de
aprendizagem na abordagem do conteudo (75%), entretanto, alguns trabalhos
demonstraram que ndo conseguiram atingir o objetivo proposto. Assim, conclui-se que as
estratégias e/ou recursos diferenciados sdo relevantes, mas destacamos que ha a
necessidade do desenvolvimento de mais estudos relacionados as metodologias para o
ensino de Genética no ensino médio, uma vez que foram encontrados poucos artigos.
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Eixo tematico: Educacdo Cientifica e Alfabetizacdo em Biologia

METHODOLOGIES FOR TEACHING GENETICS AT
SECONDARY LEVEL: BIBLIOGRAPHICAL REVIEW

ABSTRACT

The teaching of Genetics is marked by complex terms and is often worked with a
traditional methodology. Therefore, this study aimed to verify the most used
methodologies and resources for teaching Genetics in high school, and whether they
facilitated the learning of this content. The research had a qualitative approach, with a
bibliographic review typology. Four articles selected from the CONEDU annals of the
last 5 years were analyzed and it was found that the methodologies used included games
and practical dynamics, which facilitated the learning process in approaching the content
(75%), however, some works demonstrated that they were unable to achieve the proposed
objective. Thus, it is concluded that differentiated strategies and/or resources are relevant,
but we highlight that there is a need to develop more studies related to methodologies for
teaching Genetics in high school, since few articles were found.
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INTRODUCAO:

A Biologia ¢ uma area de estudo que tem como ponto central os seres vivos, seus
componentes estruturais e suas interagdes entre si € com o meio ambiente, dai a
importancia da inser¢do dessa disciplina na educagdo. De acordo com Krasilchik (2004),
a Biologia permite a compreensao de conceitos e processos bioldgicos, da importancia da
ciéncia, da tecnologia e dos seres vivos de maneira geral.

Dentre os diversos conteudos abordados nesta area, destacamos a Genética que
estuda a hereditariedade e a forma como ocorre a transmissdo de caracteristicas de uma
geracdo para a outra. Atualmente, seu estudo ¢ de suma importancia para os avangos da
biotecnologia, para as aplicagdes da medicina e para a agricultura (Manganeli, 2024).

As aulas de Biologia no ensino médio incluem alguns conteudos de Genética,
como leis de Mendel, hereditariedade, genes, polialelia, conceito de genoma, heterozigoto
e homozigoto, etc., que, na maioria das vezes, ndo sdo muito bem recebidos pelos alunos
por conta dos seus conceitos complexos, dos variados termos cientificos e da dificuldade
de relacionar os processos genéticos com o cotidiano. Isso pode acabar fazendo com que
muitos educadores evitem adentrar de forma profunda em assuntos que sdo relevantes
para o entendimento da Genética (Lopes, 2023), além de, segundo Diniz et al. (2024), os
assuntos da disciplina sdo tratados em sala de aula de maneira tradicional (Diniz et al.,
2024).

Tendo em vista a importancia do aprendizado de Genética, uma vez que a mesma
estd relacionada a assuntos de importancia publica que exigem um pensamento critico da
parte dos alunos (Pereira et al., 2020), e tendo em vista as complicagdes por tras do ensino
de genética, ¢ importante considerar a aplicacdo de metodologias diferenciadas para
facilitar esse processo e que saiam do padrao tradicional.

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo identificar as estratégias e
recursos que vém sendo utilizados no ensino de Genética nas aulas de Biologia do ensino

médio e se essas metodologias de fato facilitam o aprendizado dos educandos.

METODOLOGIA:
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A pesquisa se caracteriza com uma abordagem qualitativa que, segundo Soares
(2019), ¢ baseada na interpretagao dos dados e no desenvolvimento de ideias sobre o
contexto investigado. A tipologia de pesquisa ¢ uma revisdo bibliografica que consiste
em uma andlise de materiais cientificos, como livros e artigos, levando em consideracao
a opinido dos autores sobre o tema estudado (Cavalcante et al., 2020).

A pesquisa bibliografica foi feita utilizando os anais do Congresso Nacional de
Educacao (CONEDU), onde foram coletados artigos dos ultimos 5 anos, de 2020 a 2024,
com os seguintes descritores: ensino de genética, genética na educacao, metodologia no
ensino de genética, jogo no ensino de genética, recursos didaticos para o ensino de
Genética

Foram encontrados 17 artigos e, apds a leitura aprofundada e analise foram
excluidos os artigos que ndo estavam diretamente relacionados aos objetivos deste estudo,
restando apenas 4 artigos. Os critérios de inclusdo utilizados para este trabalho de revisao
foram modalidade de texto, apenas artigos e com aplicagcdo de metodologias e/ou recursos
para o ensino de genética no ensino médio. Ja os critérios de exclusdo incluiam relatos de
experiéncia, metodologias para o ensino fundamental ou superior, artigos de revisdo
bibliografica e propostas de métodos para o ensino de genética sem aplicagdo pratica
prévia, além de dissertagdes, teses e capitulos de livros.

A analise dos dados encontrados foram organizados e analisados por meio da

analise de conteudo de acordo com Bardin (2011).
RESULTADOS E DISCUSSAO:

Foram analisados quatro artigos encontrados no portal do CONEDU, onde os
autores abordavam estratégias e recursos didaticos pedagdgicos para ensinar conteudos
de genética (Quadro 1). A maior parte das estratégias aplicadas teve €xito na
aprendizagem dos alunos.

Apesar de a Genética ser uma disciplina muito importante, foram encontrados
poucos artigos, o que talvez se deva ao fato de esse contetido ser considerado muito dificil
pelos alunos, com isso, podendo ser que os trabalhos desenvolvidos com essa tematica

estejam relacionados a identificar as dificuldades ou desafios para o ensino de Genética.
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Quadro 1. Artigos analisados para a pesquisa sobre metodologias no ensino de genética no ensino

meédio.

AUTOR(ES)

TITULO

ANO

Alex Antonio Branddo, Italo Roberto do
Nascimento Aratjo, Camila Carla
Medeiros da Silva, Alyson Mykael
Albuquerque Florengo e Ricardo
Ferreira das Neves

Aplicacao de propostas
pedagogicas no ensino de
biologia: o pibid em foco

2023

Marcos Vinicius Pereira da Cruz, Hallan
Emannuel Grigorio da Silva, Mario Luiz
Farias Cavalcanti e Andreia de Sousa
Guimaraes

Estratégias didaticas no ensino de
genética: Vivéncias do programa
residéncia pedagbgica

2023

Yasmin Veiga da Cunha, Anatalia
Kutianski Gonzalez Vieira, Barbra

Impressdo 3d e ensino de genética
através de um jogo educativo

2024

Candice Southern, Waldiney Cavalcante
de Mello e Tiago Savignon Cardoso
Machado

Livia Chagas Santana Ribeiro, Arabutan 2024
Maracaipe da Silva Neto, Daniel Lopes

Costa e Leandro Pereira Rezende

Jogo didatico ludo: uma
ferramenta facilitadora para o
ensino de genética no nivel médio
da rede publica de imperatriz —
MA

Nos artigos encontrados, houve uma predominancia da utilizagdo de aulas praticas
e jogos ludicos para que os alunos revisassem os contetidos de genética apds as aulas
teoricas. Tais propostas sdo interessantes, visto que estimulam a participacao ativa dos
educandos no processo de aprendizagem.

Dentre as estratégias que utilizaram jogos, estdo de Brandao et al., (2023), que,
por meio do PIBID, desenvolveram métodos para o ensino de ecologia e genética em uma
escola em Pernambuco. Além da metodologia para o aprendizado de Ecologia, foi
utilizado um jogo de palavras cruzadas chamado “Cruzadinha genética” para verificar e
estimular o aprendizado dos alunos sobre os assuntos dessa matéria. O jogo também
serviria para revisitar assuntos teoricos abordados anteriormente, tirar dividas e poderia
ser utilizado como forma de avaliagao.

O jogo de palavras cruzadas, de facil confec¢@o, continha conceitos basicos de
Genética, onde os alunos precisavam apenas completar com as palavras que se

encaixavam nesses conceitos. Durante o jogo, houve maior interacdo entre os alunos, o
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que criou um ambiente propicio para a constru¢do de conhecimentos acerca da Genética.
Em atividades realizadas posteriormente, as quais ndao foram descritas no artigo,
verificou-se que, de fato, os alunos entenderam melhor o contetido e tiveram mais
interesse no tema apos jogarem as palavras cruzadas.

Cunha et al, (2024), em seu projeto de iniciagdo a docéncia, utilizou modelos
didaticos impressos em impressora 3D nas turmas do 30 ano do ensino médio. O material
consistia em pequenos dados que serviam para representar genotipos diferentes em uma
espécie ficticia de passaro. Dessa forma, os alunos tinham que rolar os dados e anotar os
resultados obtidos em uma tabela, dessa forma, criando o genoma da espécie imaginaria.
Além disso, os alunos podiam criar o fen6tipo da espécie por meio de imagens impressas
e realizar o cruzamento de espécies ficticias por meio do diagrama de Punnet.

No fim, os alunos responderam a um questionario que, dentre as questdes, buscava
saber suas percepcdes acerca do modelo didatico utilizado na aula. As respostas foram
positivas, mostrando que os estudantes conseguiram compreender o conceito de genoma
(60%), a relacdo entre gendtipo e fendtipo (87%), a organizacdo dos genes no
cromossomo (77%), o conceito de gene e de alelo (64%) e a relagdo da genética com
temas da area de evolucao (96%). Por fim, 100% dos alunos concordaram que a utilizagao
do modelo estimulou uma maior intera¢do entre eles e com o professor durante esse
processo.

A impressao 3D ¢ uma estratégia diferenciada se comparada a outras, o que ¢ um
ponto positivo, pois estimula a curiosidade e interesse dos alunos. Porém, ¢ notdvel a
dificuldade que boa parte dos alunos tém com o tema, ja que 60% e 64%, pouco mais da
metade da turma, conseguiram compreender os conceitos de genoma e de gene e alelo,
respectivamente.

Ribeiro et al., (2024), por sua vez, realizaram um jogo que consistia basicamente
em perguntas e respostas focadas nos temas la e 2a lei de Mendel, onde os alunos foram
divididos em equipe e tinham no maximo 1 minuto para responder. Porém, ao fim do
jogo, verificou-se que eles ainda confundiam detalhes da la e 2a Lei, mostrando que o
contetido ainda precisaria ser reforcado. Ou seja, apesar de os autores usarem de uma
estratégia que incentivava a competicao e interagao entre os alunos, a mesma nao foi tdo
eficiente assim para o aprendizado deles. Jogos de perguntas e respostas sdo comumente
utilizados quando o objetivo ¢ sair da zona de conforto das aulas mais tradicionais, mas,

com um conteudo complexo como Genética, metodologias diferentes podem ser mais
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interessantes para os alunos, como foi o caso do modelo de impressdo 3D de Cunha et al.,
(2024).

Por fim, Cruz et al., (2023), fizeram uma pesquisa para o Programa de Residéncia
Pedagdgica, na qual desenvolveram vdérias estratégias para o ensino de Genética apos
verificarem o conhecimento prévio dos estudantes. As atividades realizadas consistiam
em: um bingo mendeliano, onde era realizado o sorteio do genétipo e os alunos marcavam
em uma cartela o fenodtipo correspondente; uma dinadmica sobre compatibilidade
sanguinea por meio da mistura de liquidos (dgua, tinta vermelha e tinta azul); um
experimento em que o DNA da banana era extraido e analisado e um questionario para
avaliar o desempenho dos educandos.

Sobre a aplicagdo do bingo mendeliano, inicialmente houve dificuldade para
entendé-lo por conta da resoluc¢do dos quadros de Punnet, porém, ap6s sanadas as duvidas,
0 jogo teve éxito. O questiondrio final procurou saber se os alunos conseguiam resolver
os quadros de Punnet por conta propria, onde 56% respondeu que sim, mas 17%
respondeu que ndo e 27% dos alunos disse ter dificuldade para resolver, ou seja, pouco
mais da metade conseguiu compreender o funcionamento do gendtipo e fenoétipo na
pratica.

A dindmica de compatibilidade sanguinea e o experimento de extracdo do DNA
da banana tiveram mais sucesso € proporcionaram maior participacdo entre os que
estavam presentes. No questionario de ambas as atividades, 100% dos alunos
responderam que gostaram da metodologia e 100% responderam corretamente as
questdes referentes aos assuntos abordados.

Dentre essas 3 estratégias, as dindmicas préticas obtiveram mais sucesso,
enquanto o jogo de bingo mendeliano ndo obteve tanto, ja que pouco mais da metade da
turma (56%) disse saber resolver os quadros de Punnet por conta propria. As dinamicas
terem se mostrado mais eficientes talvez se deva ao fato de os alunos terem tido mais
participagdo ativa na construg¢do do préprio conhecimento, uma vez que para realizar um
bingo nao € necessario tanto estimulo como em dindmicas praticas.

Por fim, a revisdo desses artigos permitiu ver que a maioria dos métodos utilizados
para ensinar Genética de maneira eficaz sempre envolvem atividades que incentivam a
competi¢do e interacao entre os alunos. Mas nao so isso: ¢ preciso que a metodologia seja
diferenciada, de alguma forma, para que tenha sucesso. Os trabalhos avaliados

evidenciaram que metodologias ludicas podem de fato aumentar o aprendizado, mas ¢
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necessario uma avaliagdo mais aprofundada e continua para garantir que os alunos
obtenham maior conhecimento sobre Genética.

Além disso, a revisdo mostrou que ha pouco desenvolvimento de metodologias
para o ensino de Genética no ensino médio nos ultimos 5 anos, apesar de que € necessario
considerar que apenas um banco de dados foi usado para a pesquisa. E necessario também
considerar a quantidade de artigos que foram descartados, dos quais nenhum continha
métodos para ensinar Genética no ensino médio, isso mostra que talvez nao houvesse
tanto interesse em desenvolver novas formas de ensino para essa area da Biologia, o que
pode ocorrer, como ja dito, por conta da sua complexidade. Porém, durante a pesquisa foi
possivel ver que houve aumento na publicagdo de artigos sobre Genética na educacao, o
que significa que futuramente pode haver o aumento da quantidade de metodologias para

o ensino dessa disciplina e diminui¢ao da dificuldade de aprendizagem da mesma.
CONSIDERACOES FINAIS

E notavel que a Genética é considerada uma area bastante desafiadora pelos alunos
devido aos seus conceitos complexos. Diversas metodologias de ensino vieram para
auxiliar o processo de ensino-aprendizagem e sua inclusdo no ensino de Genética vem se
tornando positiva, apesar de ainda persistir a dificuldade por parte dos alunos, como foi
possivel ver em alguns trabalhos. Além disso, métodos diferenciados estimularam mais
as turmas, causando um efeito positivo no processo de aprendizagem.

Por fim, pela quantidade de artigos sobre o tema, é perceptivel a necessidade de
pesquisa continua sobre a Genética na educagdo, para que, assim, essa area deixe de ser
vista como algo muito complexo, e para que sejam desenvolvidos mais métodos que

garantam o aprendizado dos alunos do ensino médio.
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