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RESUMO

O ensino de Microbiologia, apesar de relevante para cada individuo, devidos as questdes
sociais, ambiental, biotecnoldgica e satde, ¢ ainda mais concentrada no ensino superior,
mesmo presente no curriculo da Educagdo Bésica. Buscar formar professores com
capacidade de driblar os desafios inerentes ao tema, como falta de infraestrutura,
conhecimentos cientificos atualizados e contextualizados, € essencial em um curso de
licenciatura em Biologia. Esse trabalho traz um relato da experiéncia docente sobre uma
abordagem integrada de atividade avaliativas na disciplina de Microbiologia com objetivo
de motivar os licenciandos de Ciéncias Bioldgicas da UNILAB com ensino-pesquisa-
extensao. O trabalho discorre sobre a importancia dos saberes cientificos € da docéncia e
sua importancia para formagao inicial de professores integrados a sua realidade local e
regional.

Palavras-chave: ensino de microbiologia; metodologias didaticas alternativas;
experimentacdo; tecnologias digitais no ensino de biologia.

Eixo tematico: Formagado de Professores em Ciéncias e Biologia

BEYOND THE PETRI DISH: TEACHING STRATEGIES IN THE
CLASSROOM ALLIED TO THE USE OF DIGITAL
TECHNOLOGIES.

ABSTRACT

The teaching of Microbiology, despite being relevant for everyone, due to social,
environmental, biotechnological and health issues, is more concentrated in graduation,
even inserted in the basic education curriculum. With the aim of training teachers with
the ability to overcome the challenges inherent to the thematic, as a lack of infrastructure,
updated and contextualized scientific knowledge, is essential in a biology degree course.
This work presents a report of teaching experience on an integrated approach to
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assessment activities in the Microbiology discipline with the aim of motivating UNILAB
Biological Sciences undergraduates with teaching-research-extension. The work
discusses the importance of scientific knowledge and teaching and its importance for the
initial training of teachers integrated into their local and regional reality.

Keywords: teaching microbiology; alternative teaching methodologies; experimentation; digital
technologies in biology teaching

INTRODUCAO

O estudo dos microrganismos sempre teve seu lugar de importancia dentro das Ciéncias
Naturais e da Satde. Historicamente, so foi possivel aumentar a qualidade e a expectativa
de vida dos seres humanos, devido a descoberta desses seres vivos € de sua extrema
importancia nas causas e formas de transmissao de doengas, além de métodos preventivos
como vacinas, medicamentos e soros. A Microbiologia concentra seus estudos em seres
microscopicos, especialmente virus, bactérias e fungos. A maioria dos trabalhos ¢ voltada
especialmente para os microrganismos patogénicos, € nas interagdes parasita-hospedeiro.
Nos ultimos anos, essa abordagem tem sido expandida para o estudo dos microrganismos
e seu papel sine qua non na manuten¢ao do planeta e dos seres vivos, além de sua ampla

aplicacdo biotecnologica.

Ensinar Microbiologia traz em si, uma peculiaridade, a necessidade de atividades praticas
que permitam a percep¢ao de um universo, totalmente novo, o universo dos infinitamente
pequenos, os “invisiveis”. Esta vivéncia precisa ser significativa para promover mudancas
por parte daqueles que participam do processo de ensino-aprendizagem relacionados a
temadtica, o que inclui também os professores de Ciéncias e de Biologia. Oliveira e
Morbeck (2019) trazem uma contextualiza¢do sobre a microbiologia no ensino basico, e
destacam como principais desafios: uma abordagem simplista, concentrada nos livros
didaticos, geralmente desatualizados, a prevaléncia da forma tradicional de ensino,
baseada na memorizagao, além de fragmentada, com pouca conexdo com o cotidiano do
aluno. Além disso, a temadtica tende a ser vista com associagdes negativas (JACOBUCCI;
JACOBUCKCI, 2009; FILOMENO et al., 2022), especialmente pds-pandemia e com o
excesso de fake news que se espalha pelas redes sociais rapidamente a cada dia. Essas
associagdes e as falsas informagdes, podem excluir discussdes importantes sobre a
interacdo entre os microrganismos € os demais seres vivos, cOmo sua importancia nos

processos biotecnologicos, ecologicos, evolutivos, genéticos e satde publica (CUNHA et
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al., 2012; PESSOA et al., 2012; BIANCHI et al., 2018; OLIVEIRA; MORBECK, 2019;
FILOMENO et al., 2022).

Diante disso, atividades praticas sdo fundamentais para a compreensao, a interpretacao e
a assimilacdo dos contetidos de Microbiologia, tornando o aluno capaz de explicar
fenomenos com base em suas experiéncias (BARBOSA; BARBOSA, 2010). Barbédo e
Monerat (2014) também ressaltam que aulas experimentais contribuem para uma reflexao
critica, além de contribuir para o crescimento e para a construgdo de um aprendizado real
do aluno. No entanto, para realizagdo de experimentos ¢ necessario materiais e
equipamentos adequados, realidade ainda nao encontrada em muitas Instituigoes de
Ensino Superior (IES) localizadas no interior dos estados e em escolas de ensino bésico.
Somado a isso, ensinar sobre os microrganismos ¢ desafiador para os professores de
Ciéncias e Biologia, devido a caracteristica abstrata e a dificuldade de empregar recursos

didaticos que dificultam as metodologias de ensino.

Portanto, faz-se necessario a utilizagdo de metodologias e materiais alternativos na
elaboragdo e realizagdo de aulas praticas de Microbiologia refletindo aspectos tedricos,
contemplando: atualidade, ética, responsabilidade socioambiental, criatividade, pesquisa,
criticidade, autonomia e baixo custo (BARBOSA; BARBOSA, 2010). No que diz
respeito ao Ensino Superior, trabalhar estratégias pedagogicas nas licenciaturas ¢
extremamente relevante e indispensavel para a formacdo inicial de professores. No
contexto educacional atual, para aplicar metodologias inovadoras na sala de aula, ¢
necessario que o professor use estratégias diversificadas, como as tecnologias digitais de
informagao e comunicacdo (TDICs); desenvolva metodologias didaticas que facilitem a
aprendizagem e estimulem a criatividade do aluno, além de criar espagos para a reflexao
e troca de experiéncias desenvolvendo também a cooperatividade. Segundo Gianotto e
Diniz (2010, p. 632), “o bom desempenho do exercicio da profissdo de professor exige,
além de saberes tedricos (contetdos), conhecimentos, habilidades, competéncias e

saberes especificos da docéncia”.

Como docente da disciplina de Microbiologia do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade de Lusofonia Afrobrasileira (UNILAB) desde 2015, tenho

dedicado a buscar novas metodologias de ensino-aprendizagem e o maior desafio tem
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sido colaborar no sentido de fazer o aluno enxergar-se, de fato, como professor. A
disciplina proporciona oportunidades tedrico-praticas para que os licenciandos elaborem
além dos saberes cientificos, os saberes da docéncia, levando-os, assim, a construirem a
sua propria identidade profissional. Diante do exposto, esse trabalho trata-se de um relato
de experiéncia docente voltada para o ensino de Microbiologia, com foco na investigagao

em sala de aula contextualizada e associada com o uso de TDICs.

METODOLOGIA

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UNILAB, localizada em Redengao,
Ceard, ¢ constituido por varias componentes curriculares, ¢ dentre elas, Microbiologia
que se destina ao estudo dos micro-organismos, quanto a morfologia e funcionamento de
bactérias, fungos e virus, abordando sua importincia para o ambiente e suas interagdes.
Por ser um curso de formagao de professores, este oferece varias atividades e disciplinas

voltadas para o desenvolvimento da praxis docente.

Nessa perspectiva, como docente da disciplina e coordenadora do projeto de extensdo
“CurtaCiéncias: Uso de tecnologias e ludicidade como ferramentas de Divulgagdo
Cientifica e de Ensino-Aprendizagem em Ciéncias e Biologia” tenho buscado integrar
acdes do projeto com a disciplina, trabalhando com os alunos: pesquisa-ensino-extensao.
Essa articulacio tem motivado os licenciandos no desempenho das atividades,
especialmente apos a Resolugdo CNE/CES N° 07/2018 que define 10% da carga horéaria
de extensdo nos cursos de graduagdo. O projeto CurtaCiéncias apresenta um eixo
interdisciplinar dentro das Ciéncias da Natureza com foco em metodologias de ensino-
aprendizagem voltadas para a Arte, a ludicidade e as tecnologias. Entre as agdes, destaco
a divulgacao cientifica nas redes sociais combatendo as fakes news, a experimentagao na
sala de aula de maneira simples, associadas ao uso de tecnologias digitais, como a

producdo de videos de roteiros experimentais.

Em 2023 e 2024, como tultima atividade avaliativa da disciplina foi proposto aos alunos
o desenvolvimento de um projeto, no qual eles deviam escolher um tema abordado em
sala de aula, e seguindo as etapas: 1. Pesquisa do tema (interdisciplinar e
contextualizado); 2. Preparacdo do roteiro e aplicagdo da atividade pratica ou

experimental de facil acesso; 3. Uso de alguma tecnologia digital associada. 4.

REALIZACAO

(J .
*SBENBIO



N e

N\ﬁﬁ"- IX ENCONTRO REGIONAL DE ENSINO DE BIOLOGIA - NORDESTE
v "EDUCACOES E BIOLOGIAS: pluralidade de abordagens e intersecio dos espacos educativos"
Universidade Federal do Delta do Parnaiba - UFDPar

19, 20, 21 e 22 de Marg¢o de 2025

Divulgac¢ao Cientifica. A atividade precisaria aplicar conceitos cientificos, utilizar
ferramenta tecnoldgicas e o publico-alvo seriam os alunos do ensino basico. Ao final, os
projetos foram apresentados e discutidos coletivamente. Os resultados apresentados na
proxima secdo foram obtidos a partir da observagdo e escuta ativa enquanto docente da

disciplina.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento sobre os microrganismos permeia a realidade de todas as classes sociais
e profissdes, pois, envolve questdes basicas como higiene pessoal e comunitaria, meio
ambiente, biotecnologia, prevencgao e cura de doengas (MORESCO et al., 2017). Segundo
os mesmos autores: “qualquer individuo, ao finalizar o Ensino Bésico, deveria ter
conhecimentos solidos sobre esse tema, para poder analisar eventos cotidianos, resolver
problemas, opinar criticamente e ler o mundo a luz da Microbiologia (MORESCO et al.,

2017, p. 437).

Apesar de altamente relevante, muitos professores ainda sentem dificuldade em ministrar
o contetido por sua complexidade, especialmente pela visualizacdo desses seres ser
limitada ao uso de equipamentos mais sofisticados. Além disso, a falta de conexao entre
o que ¢ transmitido em sala de aula e o que ¢ vivido fora dela dificulta ainda mais o
aprendizado. Partindo dessa necessidade, formar professores com capacidade de utilizar
estratégias alternativas de ensino ¢ essencial. Os professores precisam estimular os seus
alunos a conhecer, relacionar e aplicar os conhecimentos sobre essa ciéncia no seu
cotidiano (KIMURA et al., 2013; MOREIRA; SOUZA, 2016). A promocao de estratégias
tecnoldgicas como apoio e estimulo aos estudantes pode auxilia-los a conhecer mais sobre
o mundo microbioldgico, associada ao uso das TDICs, um contetdo de fundamental
relevancia as condutas e orientagdes da contemporaneidade, cuja aproximacgao esta cada

vez mais acessivel para docente e estudantes (SILVA; OLIVEIRA; HARDOIM, 2022).

Inicialmente, alguns alunos foram resistentes a ideia de trazer a experimentagao para sala
de aula, sem laboratorio, como também em inserir no projeto o uso de alguma ferramenta
tecnoldgica. Mas, ao final do processo a atividade foi bem-sucedida. Os melhores
trabalhos também seriam selecionados para publica¢do na pagina do projeto de extensao

CurtaCiéncias e contabilizado como carga horaria de extensdo. Os projetos citados aqui
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foram selecionados (Tab.1), entre os mais relevantes e elaborados, especialmente quanto
ao desenvolvimento do roteiro, da metodologia e da sequéncia didatica aplicada, como
também pelo uso das TDICs. Todas as etapas foram realizadas sob orienta¢do docente.
Os trabalhos foram socializados em sala de aula, e as equipes puderam apresentar o video

produzido, ou o proprio experimento ou atividade pratica.

Em geral, os alunos trouxeram temas atuais, como “Mudangas climaticas e a importancia
das comunidades microbianas”, baseado em artigos cientificos de referéncia, e a partir
deles, construiram um texto com linguagem voltada para o publico-alvo e trouxeram a
proposta em formato de Podcast, com gravacdo de audio e video. Outro exemplo
interessante, foi tema “Vacinagao”. A equipe produziu um video de conscientizagdo, no
qual os alunos atuaram, e trouxeram para sala de aula um roteiro experimental usando
apenas agua e corantes, exemplificando o termo “Imunidade de rebanho”, além da cria¢ao

de uma cartilha digital criada no editor de videos e imagens Canva.

Diante das necessidades e desafios enquanto docente de um curso de licenciatura,
promover agdes pedagogicas que auxiliam ainda mais a pratica docente dos licenciandos
¢ essencial. No curso, essas agdes sao também motivadas por outros docentes, ndo sendo
exclusivas dos estagios supervisionados. Como afirmado por Pimenta e Lima (2004), “O
exercicio de qualquer profissdo € pratico, no sentido de que se trata de aprender a fazer
‘algo’ ou ‘agdo’. A profissdo de professor também ¢ pratica”. Assim, ¢ fundamental que
os alunos das licenciaturas tenham suas habilidades desenvolvidas ndo s6 durante o
estagio curricular supervisionado, mas em outros momentos do curso, para que entendam
melhor a realidade da pratica pedagdgica associada a especificidade da area que

escolheram (PIMENTA; LIMA, 2004).

Enquanto orientava os projetos e na culminancia em sala de aula foi possivel perceber
uma empolgagdo na construgdo do projeto, ao longo de todo o percurso, desde a pesquisa
e o planejamento, buscando tematicas relevantes e contextualizadas com a sua realidade.
E preciso ressaltar que, na UNILAB temos muitos licenciandos estrangeiros de paises
africanos, e estes escolheram temas relacionados com a cultura de seus paises, como a
producao de bebidas tipicas das suas regioes (Tab.1) o que trouxe grande interesse por

parte da turma. Por exemplo, a bebida Kissangwa, tipica de Angola, produzida a partir da
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fermentacdo do milho que dependendo do nivel alcodlico (tempo de fermentagao) recebe

diferentes nomes no pais. A figura 1 apresenta alguns recortes de materiais pedagdgicos

produzidos pelos alunos.

Tabela 1: Atividades praticas de Microbiologia desenvolvidas pelos alunos do curso de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas associadas com o uso de TDICs.

Titulo Objetivo Metodologia Material produzido
Vacinagdo Conscientizagdo sobre a | - Produgdo de um video | - Video de
vacinacdo com materiais | conscientizando a | conscientizagdo
didaticos de facil acesso. importincia da vacina . .
- Video do roteiro
aos seres humanos. .
experimental
- Produgéo de fold . .
Todugao de tolder - Cartilha  digital
- Pratica Experimental | pedagdgica
simulando a imunidade
de rebanho.
Produgdo da Aprender sobre o processo | - Pratica experimental | - Roteiro experimental
Bebida de fermentagdo alcodlica e | para produgdo da bebida . . ~
. . - . 1 - Video para divulgacdo
Kissangwa de a integracdo com a cultura | de baixo teor alcodlico S
. cientifica
Angola africana.
Produgdo de Aprender sobre o processo | - Pratica experimental | - Roteiro experimental
Vinho de Caju de fermentacdo alcodlica e | para produgdo da bebida , . ~
. ~ . 1 - Video para divulgacao
(Cabo Verde) a integragdo com a cultura | de baixo teor alcodlico L
. cientifica
africana.
Produgdo de Aprender sobre os | - Pratica experimental | - Roteiro experimental
lIogurte Natural fi tati dugdo de iogurt , . ~
ogurte Natura processos fermentativos e a | para produgdo de fogurte | (., para divulgagio
importdncia na produgdo | natural caseiro cientifica

dos alimentos

Higiene Pessoal: | Conscientizar sobre a | - Pratica experimental | - Roteiro experimental
Esponja de importancia da limpeza e | sobre a contaminagdo na . . ~
. 1 . . - Video para divulgacdo
Maquiagem troca de utensilios de uso | esponja de maquiagem L
cientifica
pessoal.
Mundo dos - Observar a decomposigdo | - Pratica experimental | - Roteiro experimental

Fungos: Processo | dos  alimentos e a | acompanhando a . . ~
. ~ . A . ~ . - Video para divulgacdo
de Deterioracdo | importancia dos fungos deterioracdo de alimentos | . ",
. cientifica
dos alimentos
- Cartilha  digital
educativa
Mudangas - Compreender a relevancia | - Leitura de Artigos | - Episodio de Podcast
Climaticas dos microrganismos nas | cientifico

mudancas ambientais

- Escrita de Texto de
Divulgac¢ao Cientifica

- Producao de 4dudios para
Podcast

Fonte: Autores do trabalho
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Figura 1: Exemplos de materiais produzidos pelos alunos do curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas associadas com o uso de TDICs. A. Cartilha digital sobre vacinagdo com uso da plataforma

Canva. B. Cortes do video sobre a pratica de deterioracdo do pao. C. Cortes do video sobre a pratica de

higienizagdo da esponja de maquiagem.

O |

h_

P 1ACROBIOLOGIA

tavsemn AR

Fonte: Autores do trabalho

Uma atuacdo docente bem-sucedida depende da participacao, elaboragdo e organizacdo
do professor quanto aos seus planos de aula, buscando sempre atender as necessidades
dos alunos, ndo esquecendo dos objetivos que se pretende alcangar com as aulas (TURRA
et al., 1998). Nessa perspectiva, antes de se iniciar os projetos, os licenciandos tiveram
que pesquisar, planejar, elaborar as atividades a serem realizadas, além de inserir o uso
de tecnologias. Todo esse processo levou-os a uma autonomia no processo de ensino-

aprendizagem, além de desenvolver neles a cooperatividade.

Durante a socializagdo coletiva, alguns questionamentos foram levantados sobre a
metodologia aplicada: “As praticas realizadas trouxeram de novo para seu aprendizado?”
“Os roteiros podem auxiliar no aprendizado dos alunos, e para os professores?” Além dos
conceitos cientificos, que outro ganho teve com a atividade?” As equipes relataram
grande satisfacdo no desenvolvimento do projeto, enfatizaram a cooperatividade para o
sucesso dos trabalhos, aprenderam contetidos que achavam complexos, como processos
fermentativos e producdo de energia, e principalmente a oportunidade de planejar,
executar e interpretar um experimento cientifico voltado para docéncia. A estratégia
previa que os licenciandos, além de melhorar o seu proprio aprendizado em
Microbiologia, pudessem experimentar o fazer docente. Adicionado a isso, eles também
relataram que, apesar de algumas praticas ja serem conhecidas, o uso de tecnologias

digitais foi importante para a sua formagdo enquanto futuros professores. Eles puderam
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usar plataformas para edicdo de imagens e videos, desenvolver a escrita voltada para
divulgacdo cientifica para além dos muros da universidade. E por fim, a contabilizagao
da carga horaria de extensdo, também foi um ganho significativo, pois precisam cumprir
360h. Vale enfatizar, o significativo avangco no acesso aos recursos tecnoldgicos,
especialmente junto aos mais jovens, € que esse uso pode ir desde o entretenimento a
aplicacdo pedagodgica, sendo, portanto, ferramentas expressivas que auxiliam na

aprendizagem.

As TDICs tém se mostrado ferramentas eficientes para o ensino-aprendizagem, pois
permitem que o aluno se comunique nas mais diversas linguagens, aproximando-o de
conhecimentos diferenciados, além de incentivar o desenvolvimento critico e criativo
(SILVA; CORREA, 2014) e o uso dessas tecnologias pode também enriquecer as aulas
de Microbiologia. Desse modo, essas ferramentas devem ser vistas como midias
educacionais facilitadoras da aprendizagem, quando aplicadas de forma planejada pelos
professores. Um estudo recente sobre as tendéncias do ensino de Microbiologia no Brasil
de 2009 a 2021, verificou que a experimentagdo foi o recurso dominante em todo o
periodo, mas sofreu uma grande diminui¢do em 2021 devido a pandemia, que inviabilizou
a realizacdo de atividades praticas, levando ao aumento do uso de jogos, modelos
didaticos e aplicativos, estratégias que auxiliaram o ensino remoto, € o aumento da
utilizagdo das midias sociais como um recurso destinado ao ensino de Microbiologia

(MURER et al., 2022).

Outro fator importante, € que os temas escolhidos pelos licenciandos estavam todos
relacionados ao seu cotidiano, bem como de relevancia cultural como dos alunos de
origem africana. As equipes que fizeram o iogurte natural e as bebidas fermentadas tipicas
de Angola e Cabo Verde, levaram para sala de aula e todos puderam experimentar um
pouco da cultura de outros povos levando uma maior integracdo na sala de aula, e
levantando questionamentos e curiosidades. Diversos autores atrelam a limitacdo dos
alunos quanto aos conteudos de Microbiologia a auséncia de conexdo desta com o
cotidiano (ANTUNES et al., 2012; KIMURA et al., 2013; GITTI et al., 2014). E
importante que os professores de Ciéncias e Biologia planejem suas aulas de maneira
mais diversificadas e contextualizadas voltadas ao cotidiano do aluno, visando despertar

a criatividade e o pensamento critico dos estudantes. A proposta aqui apresentada
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mostrou-se bastante oportuna, considerando que muitos docentes nado promovem praticas
pedagogicas diferentes devido a sobrecarga e a falta de oportunidade, especialmente
devido a complexidade e quantidade de contetidos a serem ministrados para concretizar

o curriculo escolar (PALHETA; SAMPAIO, 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

A grande dificuldade no ensino de Microbiologia concentra-se no fato de tratar-se de
seres que, apesar de serem encontrados em toda parte, ndo podem ser vistos facilmente.
Geralmente, os materiais empregados nas praticas experimentais de Microbiologia
apresentam custos elevados, e isso culmina em aulas tedricas ou descontextualizadas,
dificultando o ensino-aprendizagem. As aulas expositivas no ensino superior podem ser
enriquecidas com atividades e praticas que ajudem os alunos a familiarizarem-se com 0s
microrganismos, despertando o interesse por temas atuais, que fazem parte de seu
cotidiano, colaborando no entendimento de conceitos. Diante da necessidade de mudanca
em relagdo a abordagem da Microbiologia na educagdo basica, temos que refletir como
os licenciandos em Biologia estdo sendo formados, evidenciando ndo s6 os aspectos
cientificos e aplicados, mas também uma aproximacao destes contetdos com a pratica
docente. Para isso, ¢ essencial que a formagdo dos professores seja contextualizada e
atualizada, para que eles estejam preparados para lidar com alunos mais questionadores e
desafiados a investigar e analisar a Microbiologia no seu cotidiano € no meio em que
estdo inseridos. Dessa forma, este trabalho demonstrou ser possivel a adequacdo de
atividades praticas microbioldgicas simples, muitas delas em sala de aula, baseadas na
utilizagdo de materiais de facil obtencdo e custo acessivel, associadas ao uso de
tecnologias digitais, o que torna ainda mais proxima da realidade das novas geragdes de

estudantes.
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