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ESTUDO DA VIDA: ENSAIO TEORICO SOBRE A HISTORIA E
FILOSOFIADA BIOLOGIA

ESTUDIO DE LA VIDA: ENSAYO TEORICO SOBRE HISTORIA Y
FILOSOFIA DE LA BIOLOGIA

RESUMO

Este ensaio teodrico pretende discutir alguns elementos da Historia e da Filosofia da
Biologia (HFB) e sua importancia na formacao de professores. O ponto de partida dessa
discussdo ¢ uma das respostas de uma pesquisa anterior com questionarios respondidos
por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas sobre o que ¢ Biologia. A ampla maioria afirma
uma resposta etimoldgica: “é o estudo da vida”. Com base no referencial deHFB,
pontuamos o quanto ainda necessitamos problematizar essa resposta direta, apontando a
construcdo historica desse campo como ciéncia, suas vertentes e métodos variados; para
promover uma formagao de professores mais critica e embasada teoricamente.

Palavras-chave: histdria e filosofia da ciéncia; historia e filosofia da biologia; formagao
de professores; estudo da vida; ensaio.

Eixo tematico: 4. Linguagens e culturas no ensino de Ciéncias e Biologia
Modalidade: Pesquisa académica

RESUMEN

Este ensayo tedrico tiene como objetivo discutir algunos elementos de la Historia y
Filosofia de la Biologia (HFB) y su importancia en la formacion docente. El punto de
partida de esta discusion es una de las respuestas de una encuesta anterior con
cuestionarios respondidos por licenciados en Ciencias Biologicas sobre qué es la
Biologia. La gran mayoria afirma una respuesta etimologica: “es el estudio de la vida”.
A partir del marco del HFB, sefialamos cudnto falta todavia por problematizar esta
respuesta directa, sefialando la construccion historica de este campo como ciencia, sus
variados aspectos y métodos; promover una formacion docente mas critica y teéricamente
fundamentada.

Palabras clave: historia y filosofia de la ciencia; historia y filosofia de la biologia;
formacion de profesores; estudio de la vida; ensayo.

Eje tematico: 4. Lenguas y culturas en la ensefianza de las Ciencias y la Biologia

Modalidad: Investigacion académica

INTRODUCAO
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A Biologia enquanto area da ciéncia tem como objetivo geral estudar a vida.
Etimologicamente, o proprio nome da area traz consigo o significado de estudo da vida:
bio, “vida” e logia, “estudo”. Mesmo assim, sabemos que por se tratar de um campo ja
bem desenvolvido, cada uma das suas subareas possui seus proprios métodos e objetivos,
tal como a Zoologia se encarrega do estudo dos animais, a Botanica das plantas etc. Ou
seja, a Biologia se configura e funciona como a area da Ciéncia que estuda as diferentes
formas de vida, bem como, suas fun¢des metabolicas, fisioldgicas e suas relagdes com os

demais seres e o ambiente em que estdo inseridas.

Por isso, ensinar Biologia ¢ ensinar a vida, ou ainda, ensinar sobre a vida. Sendo
assim, podemos discutir nos cursos de formacao de professores, sobre o significado e as
diferentes configuracdes que a Biologia, enquanto area do saber, e a vida enquanto objeto
de estudo, vieram a ter a partir das diferentes epistemes ao longo da histéria. Essareflexao
acerca dos aspectos epistemologicos da Biologia no geral, visa principalmente ampliar os
horizontes de significado e contribuir para um Ensino de Biologia que se relacione com

o0 que essa area da Ciéncia representa nos dias atuais.

Dessa forma, com este texto objetivamos desenvolver um ensaio tedrico que
discute alguns elementos da Histdria e da Filosofia da Biologia (HFB) e sua importancia
na formacao de professores, utilizando como ponto de partida uma pesquisa realizada em
um curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura de uma Universidade do sul do Brasil.
Nesta pesquisa, buscamos entender o que os futuros professores de Biologia entendiam
por “Biologia”, questionando-os e deixando que respondessem de maneira livre: o que

vocé entende por Biologia?

A partir das respostas obtidas no questiondrio, notamos que a grande maioria
define a area a partir da sua defini¢cao etimolédgica (estudo da vida). Sendo assim,
justificamos a pertinéncia deste artigo na busca por exercitar o questionamento acerca
da Biologia, tentando entender quais sdo as bases teoricas (filosoficas e historicas) que

fundamentam a 4rea desde a sua emergéncia até os dias de hoje.

HFB NA FORMACAO DE PROFESSORES

Antes de chegarmos aos dados e aos resultados obtidos na pesquisa em si,
consideramos que seria importante refletir, mesmo que brevemente, sobre o papel da

Histoéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) na formacao de professores. Aqui trataremos de
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ambas as areas (HFC e HFB) pois as duas compartilham muitas das potencialidades
quando trazidas para o ensino, apesar de a HFB trazer contribui¢des mais especificas para
a area da Biologia em si. Mesmo assim, um professor formado e ciente dasproblematicas
que envolvem tanto HFC quanto a HFB, possui em seu arsenal boas alternativas para um
ensino de Biologia e Ciéncia contextualizado e que corresponde as necessidades da

Educagao e da sociedade atual.

Nos ultimos 10 anos, encontramos diversas pesquisas que, inclusive, trabalham
com acontecimentos ou sujeitos historicos que fizeram parte da Historia da Biologia
brasileira (SOUZA, 2014; FONSECA, 2018 ¢ SOUZA, 2015). Nesses trabalhos, os
autores nos apresentam diversas articulagdes entre a HFB e a sala de aula, pois além do
fato de contextualizarem o cendrio histérico cientifico, se aproximam mais ainda da
realidade dos estudantes ao abordarem episddios ou personagens brasileiros ou que
fizeram parte da Historia do Brasil. Carlos Chagas (1879 - 1934) e Oswaldo Cruz (1872
- 1917), por exemplo, sdo dois nomes de médicos e naturalistas brasileiros que
desenvolveram grandes contribui¢des para a Ciéncia da época obtendo reconhecimento
internacional. Além disso, naturalistas europeus que vieram para o Brasil no século XIX
como Alfred Russel Wallace (1823 - 1913), e Fritz Muller (1822 - 1897) também fazem
parte da Biologia do nosso pais e suas historias podem oferecer possibilidades para um
Ensino de Biologia mais contextualizado.

Mesmo assim, muito ainda tem se discutido sobre como o ensino de ciéncias vem
se desenvolvendo dissociado da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC). Ha algum tempo
nocampo da educagdo cientifica estudos ja considerado classicos na area, como o
de Mathews (1995)e o de Silva e Delizoicov (2008), apontam a necessidade de uma
alfabetizacdo cientifica,de modo a problematizar a ciéncia, aproxima-la dos interesses
da comunidade e darmais significado e contexto aos contetidos cientificos. Além disso,
quando inseridas na graduagdo, podem auxiliar na compreensdo da estrutura das ciéncias
bem como do espago que elas ocupam e seus objetivos, contribuindo a formagao de um

professor menos técnico e mais critico (Matthews, 1995; Silva e Delizoicov, 2008).

Quando trazida para o ambito da Educacdo, a HFC possibilita que a ciéncia seja
problematizada, de forma que o processo pelo qual o conhecimento passou e foi
construido possa ser explorado na Educacdo Bésica. Dentro do campo da ciéncia, uma
proposta de ensino problematizadora, buscaria trazer os processos pelos quais passaram
os resultados cientificos até que pudessem chegar ao que sdo hoje. Isso permite que os
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estudantes se apropriem do conhecimento de forma critica, visto que, em suas relagdes
cotidianas, seja como futuros profissionais ou at¢é mesmo como cidaddos, eles sdo

influenciados ¢ convivem com os resultados da Ciéncia (Silva e Delizoicov, 2008).

Tendo isso em mente, procuramos trazer algumas das problematicas e discussoes
presentes na area da HFC, especificamente, para o ensino de Biologia. O ensino de forma
mecanica e nao-histérica da disciplina pode fazer com que os alunos entrem no que
Matthews (1995) chamou de “mar de falta de significacdo” que, segundo o autor, parece
ter inundado as salas de aula de ciéncias, nas quais conceitos biologicos sao trabalhados
de forma fragmentada e descontextualizada. Assim, entendemos que aBiologia, por
também se tratar de um campo de saber cientifico, deve fazer parte das discussdes que

afetam a Ciéncia e o Ensino de Ciéncias de uma forma geral.
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Dessa forma, temos apostado nos elementos da HFB como possibilidade de
romper esta forma de ensino puramente conceitual. Mesmo sabendo que a HFB nio
ofereca todas as respostas para essa problematica, acreditamos que ela pode oferecer
alternativas ao tradicional ensino pautado na transmissao e reproducao de informagdes e
conceitos, promovendo um ensino menos fragmentado, com uma visdo integrada e

contextualizada dos processos que constituem a Biologia.

A inser¢cdo da HFB possibilita explorar a forma que a Biologia se desenvolveu até
chegar ao ponto em que se encontra hoje, bem como problematizar o conceito da vida
que ¢ o objeto de estudo dessa area. Além disso, nos permite entender a forma e os
motivos que permitiram que essa construgdo pudesse ser feita. Ela oferece alternativas
para construirmos a ideia de que a Biologia — assim como qualquer area da ciéncia — &
uma producao humana e, desta forma, € preciso aproxima-la dos nossos estudantes. Essas
discussdes também apresentam essa ciéncia de forma dindmica, afastando-se de uma
Biologia trabalhada majoritariamente a partir de termos técnicos e conceitos. Se
pretendemos um ensino dindmico, a fim de formar estudantes criticos e apropriados dos
temas ensinados, ¢ importante mostrarmos o caminho que teve de ser percorrido para a
elaboracdo de tal conceito, ndo apenas o estado em que ele se encontra hoje. Precisamos

ir além de transmitir o conhecimento e passar a construi-lo.

OBTENCAO DOS DADOS

O trabalho foi desenvolvido com duas turmas do curso de Ciéncias Biologicas
Licenciatura em uma universidade no sul do pais. No intuito de explorar os diferentes
entendimentos que cercam o conceito de Biologia, aplicamos um questionario impresso
com dez questdes, cinco dissertativas e cinco objetivas. Essas questdes referiam-se as
compreensdes sobre a ciéncia, a producdo cientifica e a obten¢do de informacdes sobre
os processos de ensino/aprendizagem vividos pelos estudantes tanto na Educagdo Basica
quanto no Ensino Superior. Conforme Gil (2014), o questiondrio ¢ uma das técnicas
importantes para obten¢ao de dados nas pesquisas que tem como objetivo o conhecimento
de concepgdes e opinides. Além disso, o autor afirma que o uso do questionario possibilita

a obtenc¢do de dados de um grande numero de sujeitos, o que também era nossa intencao.
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As respostas aos questiondrios geraram uma série de dados, que foram descritos
e analisados em diversos artigos do grupo de pesquisa ao qual os autores sdo vinculados.
Assim, neste ensaio especifico, das dez perguntas presentes no questiondrio,selecionamos
uma, na qual os estudantes poderiam responder liviemente, sem nenhuma restri¢ao prévia

de alternativas e respostas: “Diga o que vocé entende por Biologia”.

Foram aplicados questionarios no ano de ingresso e de conclusdo de algumas
turmas, entre os anos 2015 e 2019. Nossa intengdo era fazer um estudo longitudinal’,
procurando analisar de que formas os entendimentos acerca da questdo selecionada se
modificaram ou ndo ao longo do curso de graduacdo. Assim, para melhor organizacio
das analises, trataremos a turma que entrou em 2015 e concluiu o curso em 2018 como

“Grupo 1”. O “Grupo 2” foi formado pela turma que entrou em 2016 e saiu em 2019.

Recolhidos os questionarios respondidos, passamos a analise qualitativa dos
dados. Em grupo, liamos todas as respostas das perguntas dissertativas analisadas em
todos os anos e, a partir destas respostas, criamos categorias comuns para agrupa-las
quando as mesmas se assemelhavam. Isso significa que ndo tinhamos as categorias dadas
a priori da analise. Essa ¢ uma caracteristica das pesquisas que assumimos, de perspectiva
pos-estruturalista em que ndo temos hipoteses pré-determinadas para analise de dados
coletados, ou seja, elas foram construidas mediante a leitura e discussdo. Essa
configura¢do de andlise de dados condiz com o apontado por Foucault (2009) em seus
estudos sobre andlise de discurso, que € o conceito base que usamos. O discurso produz
aquilo que enuncia, ou seja, produzem os objetos dos quais falam. Neste trabalho, em
nosso caso, analisamos o discurso da Biologia das turmas de Licenciatura pesquisadas,
proveniente das categorias que foram construidas a partir das semelhangas entre as

repostas dos questionarios, tornando-se os elementos do discurso que buscavamos.

Nesta categorizagdo, durante o processo de unitarizagdo por semelhanca, uma
mesma resposta poderia ser encaixada em mais de uma das categorias criadas. Por
exemplo: a resposta “Estudo da vida, dos seres vivos, da natureza e de como estdo
interligados, como funcionam e porque sdo como sdo” foi encaixada tanto na categoria A
(Estudo da vida) como na categoria B (Estudo dos seres e suas relagdes/interagdes
(biodticas ou abidticas);e a resposta “Estudo da vida e dos animais e tudo que envolve
eles” foi encaixada tanto na categoria A (Estudo da vida) como na categoria C (Estudo

dos animais e vegetais). Ao passo que, em algumas vezes, a resposta era facilmente
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enquadrada em apenas uma categoria. Por exemplo, a resposta “E o estudo da vida” que,

evidentemente, foi colocada na categoria A (Estudo da vida).

Pelo motivo de que uma resposta poderia ser acomodada em mais de uma
categoria, o nimero de respostas disposto no quadro dos resultados na proxima secao, ¢

maior que o nimero de respondentes ao questionario em cada um dos anos.
O QUE OS ESTUDANTES ENTENDEM POR BIOLOGIA?

Na “Tabela 17 a seguir, apresentaremos de forma comparativa as categorias

criadas a partir das respostas dos estudantes dos Grupos 1 e 2.

Tabela 1: Entendimentos de Biologia dos estudantes no ingresso e na saida do

curso
Grupo 1 Grupo 2
Categorias
2015 2018 2016 2019
A Estudo da Vida 10 (47,5%) | 9 (43%) 21 (49%) 16 (66,6%)
Estudo dos seres e suas
B relagdes/interacdes (bioticas | - 4 (19%) 6 (14%) 4 (16,6%)
ou abioticas)
C Estudq dos animais e 3 (14%) i 2 (4,5%) 1 (42%)
vegetais
D Estudo do macro e micro - 2 (9,5%) - -
Estudo da natureza e do o
1 (4,59 4 (9,39 -
E homem/ao redor do homem 29,5%) (4,5%) 9,3%)
F Estudo do corpo humano - - 1(2,3%) -
iénci t t:
G C1§n01a que estuda/entende 1 (4.5%) 1 (4.5%) 1 (2.3%) i
avida
H Proximo a ciéncia - - - 1(4,2%)
I Pergl'mtas e re‘:spf)stas i i ) 1 (4.2%)
relacionadas a vida

1 Com as restri¢des da pandemia de Covid-19, o estudo foi descontinuado dada a baixa adesdo dos

questionarios online. Pretendemos retomar a coleta de dados em breve.
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J Compreensao da existéncia | 1 (4,5%) - 1(2,3%) -

L Decifra a vida - - 1(2,3%) -

M | Tudo - 2(9,5%) 2 (4,5%) 1 (4,2%)
N Relaciona com o dia a dia - 1 (4,5%) - -

(0] Nao respondeu 4 (19%) 1 (4,5%) 4 (9,3%) -

Total 21 (100%) | 21(100%) | 43 (100%) |24 (100%)

Fonte: Autores, 2024
Podemos perceber que, apesar das 13 categorias criadas, a mais citada para o

entendimento de Biologia foi a definicdo mais conhecida para a 4rea “estudo da vida”
(categoria A) e a Unica que apareceu na entrada e saida de ambos os grupos. Em numeros
percentuais, a categoria A correspondeu a mais de 40% das respostas em todosos grupos,
chegando ao seu maximo de 66,6% em uma turma, na saida do Grupo 2. Isso indica, até
certo ponto, uma homogeneidade na definicdo do campo em que atuardo os futuros

professores.

Outro ponto que chama atenc¢do ¢ a reducdo do niimero de estudantes que ndo
responderam a pergunta (categoria O): no Grupo 1, passou de 19% para 4,5% e no Grupo
2, passou de 9,3% para 0. Nos dois Grupos, foram 4 estudantes que ndo responderam
quando entraram no curso. No Grupo 1, apenas um estudante ndo respondeu no fim e no
Grupo 2, todos responderam. Nao podemos afirmar que este estudante ndo saiba o que ¢
biologia, nem que ele ndo quisera responder esta questdo ou que este estudante tenha
deixado essa questdo de lado para responder apds o término do questionario e nao
retornou a ela, entregando-a em branco, mas ndo podemos deixar de mencionar estas
possibilidades. Para além destas inferéncias, podemos apontar que, ao final de quatro
anos do curso de graduagdo, praticamente a totalidade dos estudantes conhece e sabe

definir a sua area de saber.

Percebemos, também, que a categoria B “Estudo dos seres e suas
relacdes/interacdes (bidticas ou abidticas)”, a segunda mais citada, foi a Unica que
aumentou seu percentual em ambos os Grupos, o que talvez nos aponte uma visao mais
detalhada da Biologia. Ap6s terem passado por quatro anos de graduagdo, os alunos talvez
tenham aprofundado mais seus entendimentos do que seja a “vida”, objeto de estudo da
Biologia. Por isso, os percentuais dessa categoria podem ter aumentado na saida de todos
0S grupos.
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DISCUSSOES SOBRE O ESTUDO DA VIDA A PARTIR DOS DADOS

De certa forma, consideramos que os resultados obtidos tendem a uma resposta
comum nas turmas analisadas. Essa homogeneidade nos faz questionar de que forma os
futuros professores entendem a Biologia que levardo para as salas de aula. Talvez a forma
que a pergunta foi feita tenha induzido respostas mais diretas, sem o desenvolvimento do
que de fato representaria a Biologia enquanto area da Ciéncia. Nossa tentativa de burlar
essa resposta direta pautada unicamente na explicacdo etimologica foi de fazer a questdo

de forma aberta. E mesmo assim, a ampla maioria apontou este entendimento.

Parece-nos, inicialmente, que essas respostas apontam para uma defini¢do
mecanica, sem muito aprofundamento do que se entende por Biologia. Aprofundamento
este, que tém sido a énfase nas discussdes em torno da HFB, além da problematizacdo
conceitual das teorias bioldgicas. Por isso, buscamos neste ensaio tedrico o espago para
trabalhar questionamentos como: Por que discutir sobre a constru¢do do conhecimento
biolégico? Quais sdo os objetivos da Biologia enquanto area da Ciéncia? Como sdo

determinados seus métodos? Como foram produzidas suas principais teorias e conceitos?

Iniciando nossa reflexdo acerca das premissas que cercam a Historia e a Filosofia
da Biologia, podemos afirmar que este campo ja possui seus limites bem construidos e
delimitados. Autores como Mayr (2005) e Jacob (1983), além de outros que também
discutiram como se deu a constru¢do da Ciéncia Biologica a partir da Historia Natural,
como Foucault (2002), trouxeram em seus estudos diversas contribui¢des para 0s
conceitos da area. Hoje, de maneira geral, o campo da HFB busca,entre os seus diversos
questionamentos, compreender de que forma a Biologia se firmoucomo Ciéncia e como
chegou ao estado epistemoldgico em que se encontra nos dias atuais.

Dentre as Ciéncias Naturais que comecgaram a ganhar cada vez mais forga apos a
modernidade, além da Fisica e da Quimica, a Biologia pode ser considerada como a mais
recente. Por isso, o processo de adaptar a forma pela qual se faziam estudos nas outras
areas para os estudos bioldgicos se fez bastante presente quando esta area dava seus
primeiros passos enquanto Ciéncia. E importante destacar que antes da Biologia, ja
haviam estudos que podem ser considerados bioldgicos, ou seja, que abordavam as
caracteristicas dos seres vivos como plantas ou animais. Porém, esses estudos eram feitos
levando em conta principalmente o crivo da Historia Natural (Foucault, 2002), que de

certa forma se afastava um pouco das regras rigidas da Ciéncia Moderna que vinha se
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estabelecendo. A Histdria Natural era uma area do conhecimento que ndo se vinculava
tanto com as regras do método cientifico, até porque no momento em que taisestudos se
desenvolviam, a Ciéncia Moderna ainda nao tinha alcangado tanta forga.

Apenas mais tarde, a partir do século XVIII que os estudos bioldgicos comegam,
de fato, a se desenvolver e a se preocupar com a sua legitimidade enquanto area da
Ciéncia, trazendo para a seara da discussdo testes e experimentos, um trabalho mais
empirico. Para Foucault, até o século XVIII era impossivel tragarmos uma histéria da
Biologia pois essa area ainda ndo existia (Foucault, 2002), os trabalhos eram feitos sob
o olhar da Historia Natural que possuia outros objetivos enquanto campo do saber, nao
focados necessariamente em se desenvolver como Ciéncia.

Em uma vertente mais filoséfica, podemos seguir a discussdo voltando nossa
aten¢do para a importancia do desenvolvimento das teorias evolutivas para o pensamento
biolégico como um todo. De acordo com Jacob (1983), dentro da Biologia temos um
grande nimero de generalizagdes, mas poucas teorias. Entre as teorias aceitas, a
Evolucao ocupa um lugar de destaque por sua capacidade de reunir e relacionar diversos
dominios biologicos. Porém, ela apresenta um grave inconveniente quando o assunto ¢
cientificidade: como se baseia na histéria, ela ndo se presta a nenhum tipo de verificacao.
Porém, mesmo assim, a maior parte das generalizacdes feitas dentro da Biologia apenas
reflete os aspectos da teoria da Evolucdo. Para Jacob (2001) “ndo existe hoje um bidlogo
que ndo tenha, cedo ou tarde, que se referir & evolug@o para interpretar os resultados de
sua analise.” (Jacob, p. 21, 1983).

Sendo assim, Mayr busca entender o que de fato seria essa area da Ciéncia que
hoje entendemos como Biologia, afinal, se ela ndo se encaixa nos moldes da Ciéncia
Moderna, o que ela seria? Para o autor, inicialmente a Biologia se dividiria em dois ramos
diferentes de estudo: o da biologia funcional e o da biologia histérica. Enquanto aBiologia
funcional seria mais focada no funcionamento dos organismos e questdes como anatomia
e fisiologia, a biologia histérica funcionaria mais no sentido de entendercomo os
organismos chegaram ao ponto em que se encontram atualmente. Mais tarde, esse ramo
da Biologia histdrica daria lugar ao ramo da Biologia evolucionista que faz parte da
Biologia Moderna que se desenvolveu a partir do século XIX. Para Mayr (2005) “com
efeito, algumas das mais decisivas diferencas entre ciéncias fisicas e biologia sdo
verdadeiras somente para um desses dois ramos, a biologia evolucionista.” Sendo assim,
principalmente apds os estudos em Evolucdo a Biologia adquiriu cada vez mais

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




11

xENEBio
2024 4

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

caracteristicas Unicas. Outro exemplo de particularidade ¢ que os estudos evolucionistas
ndo conseguem se basear em experimentos, fator chave do método cientifico moderno.

Jacob (1983) também ¢ outro autor que compartilha do ponto de vista de Mayr
ao separar a Biologia em duas vertentes, ou dois tipos de ordem que a Biologia tenta
instaurar no mundo vivo. A primeira pode ser entendida como integrista ou evolucionista.
Para ela, o ser vivo sempre estard relacionado com um sistema de ordem superior, grupo,
espécie ou populacdo. Ela se interessa principalmente pela coletividade, pelos
comportamentos e as relagdes entre o organismo e o meio no qual ele estdinserido. Além
disso, possui como objetivo especificar os caminhos que permitiram que a fauna e flora
chegassem ao estado atual (Jacob, 1983). Segundo o autor, o bidlogo integrista se recusa
a considerar que todas as propriedades de um ser vivo possam ser explicadas somente por
suas estruturas moleculares, a Biologia ndo pode se reduzir a fisica ou a quimica. Nao
que estes estejam retomando a uma forga vital que se fazia presente nos estudos
biolodgicos, mas porque a integracdo em todos os niveis pode prover aos sistemas
propriedades que seus elementos ndo possuem separadamente.Ainda de acordo com
Jacob (1983, p.14): “O todo ndo ¢ apenas a soma das partes”.

No outro extremo dos estudos biologicos se encontra o que Jacob (1983)
denomina como tomista ou reducionista. De acordo com essa perspectiva, 0 organismo
pode ser explicado pelas propriedades de suas partes. Ou seja, essa vertente de estudos
ira se interessar pelo 6rgdo, pelos tecidos, pelas células ou moléculas, tentando dar conta
das funcdes apenas pelas estruturas. Para o bidlogo tomista, trata-se de isolar os
elementos constituintes de um ser vivo e de buscar as condi¢des que permitem que estes
sejam estudados utilizando tubos de ensaio. Variando as condi¢des e repetindo as
experiéncias, tenta controlar o sistema e isolar as varidveis na tentativa de decompor a
sua complexidade e representar o organismo em termos de moléculas e suas interagdes
fisico-quimicas (Jacob, 1983).

De acordo com Jacob (1983), além das diferengas nos métodos e nos objetivos,
essas duas vertentes da Biologia defendem explicagdes bem diferentes do que seria o
mundo vivo. Uma delas, trata de causas que trazem a tona a propria historia da terra e dos
seres vivos durante milhares de anos, enquanto a outra trata de causas mais imediatas que
dizem respeito a constitui¢ao dos seres vivos e seu funcionamento. Para oautor “cada uma
visa a instaurar uma ordem no mundo vivo” (Jacob, 1983). Para o ramoevolucionista,
essa ordem funcionaria no sentido pelo qual os seres se ligam, se determinam as espécies.
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Enquanto para a Biologia tomista, trata-se de uma ordem entre as estruturas e atividades
que integram o organismo. Uma tenta buscar uma ordem entreos organismos, enquanto
a outra procura estabelecer uma ordem no interior do organismo (Jacob, 1983).

Vale ainda destacar que os objetivos dos estudos bioldgicos, juntamente com os
seus métodos vem se modificando dia apos dia. A partir do século XX, as atencdes da
Ciéncia se voltaram, principalmente, para a nossa biosfera, ja que, nos demos conta que
os recursos disponiveis no nosso planeta sdo limitados e regulados por frageis equilibrios.
Essas descobertas demandaram uma nova visao para o progresso cientifico, mais voltada
para a conservagao da biosfera do que para sua modificacdo. Além disso,as tecnologias
disponiveis nos dias de hoje alteraram totalmente os métodos disponiveis para se realizar
os estudos bem como a forma de se fazer Biologia. Hoje em dia, por exemplo, possuimos
diversos softwares capazes de realizar o trabalho que antes era realizado pelos bidlogos

nos laboratorios.

Toda essa discussdo tedrica que trouxemos até aqui tem o intuito de mostrar como
a ciéncia da Biologia vem se constituindo ao longo do tempo e como suassubareas
abrangem diferentes énfases epistemologicas e metodoldgicas. Assim,consideramos que
alcangamos o objetivo de destrinchar um pouco dos entendimentos e do que temos
produzido atualmente dentro do campo da Historia e Filosofia da Biologia, tentando
compreender as bases tedricas que permitiram que essa area sedesenvolvesse e chegasse

ao estado em que se encontra hoje.
CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando as ideias, entendemos que em um curso de Licenciatura em Cié€ncias
Biologicas ¢ importante que hajam discussdes que articulam os resultados cientificos com
sua construgdo social e historica para que se formem professores mais criticos. Além
disso, pesquisas como as quais desenvolvemos, servem como diagnostico e nos auxiliam
a entender de que forma os futuros professores formados no curso entendem a sua area
de atuagdo. Esse entendimento, por sua vez, se relaciona diretamente com a forma que

trabalhardo os contetudos bioldgicos em sala de aula.

Também pensamos que essas discussdes, por vezes, aparentemente tedricas,
geram subsidios para um trabalho docente ciente das conjecturas da area especifica que
ensinam. Na Biologia, a HFB pode oferecer alternativas ao tradicional ensino pautado

na transmissao e reproducdo de informagdes e conceitos, tendo como recurso principal o
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livro didatico e a sua transcri¢do no quadro, de certa forma desconsiderando os avangos

da Educacdo em Ciéncias nas ultimas décadas.

REFERENCIAS

FONSECA, G. Ensino de Ciéncias em uma abordagem de Histéria da Ciéncia: A
Ciéncia no Brasil e a Doenga de Chagas. Tese (Doutorado em Educacdo para Ciéncia) -

UNESP. Bauru, 2018.

FOUCAULT, M. As palavras e as coisas: Uma arqueologia das Ciéncias humanas. Trad.

Salma Tannus Muchail. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.

FOUCAULT, Michel. Verdade e poder. In: Microfisica do Poder. Sao Paulo: Graal,
20009.

FOUCAULT, Michel. Arqueologia do Saber. Rio de Janeiro: Forense Universitaria,
2020.

GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sao Paulo: Atlas, 2014.
JACOB, F.. A Légica da vida. Trad. Angela Loureiro Souza. Sao Paulo: Graal, 1983.

MATTHEWS, M. Historia, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacao. Caderno brasileiro de ensino de fisica, Florianopolis, v. 12, n. 3, p. 164-

214, 1995.

MAYR, E. Biologia, ciéncia tnica: reflexdes sobre a autonomia de uma disciplina

cientifica. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2005.

SILVA, W; DELIZOICOV, D. Problemas e problematizacdes: implicagdes para o
ensino dos profissionais de saide. Ensino, Satde e Ambiente, Rio de Janeiro, v.1, n.2, p.

14-28, dez. 2008.

SOUZA, R. A. L. A viagem de Alfred Russel Wallace ao Brasil: uma aplicacdo de
historia da ciéncia no ensino de biologia. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias)

- Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2014.

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




oL 14

@“ Iy
ixENEBIO

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando histérias, docéncias e afetos

SOUZA, F. P .A. Notas de um naturalista do sul do Brasil: Fritz Miiller e suas
contribui¢des para o ensino e histéria da biologia. Dissertacdo (Mestrado em Ensino,

Historia e Filosofia das Ciéncias) - Universidade Federal do ABC. Santo Andr¢, 2015.

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




