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Resumo: Ensinar o fendmeno da hereditariedade ¢ algo complexo porque envolve
conceitos abstratos e com nomes complicados. Pensando nos mecanismos da
hereditariedade e de como os guaranis e kaiowas explicam esse fendmeno, nos
propusemos a fazer uma pesquisa na Terra Indigena Potrero Guassu, localizada no
municipio de Paranhos, Estado de Mato Grosso do Sul. Participaram dessa pesquisa 3
(trés) mulheres guaranis e Kaiowa. Esse didlogo ocorreu individualmente, na lingua
guarani, traduzido e transcrito para o estudo. Concluimos que as explica¢des envolvendo
o fendmeno da hereditariedade humana tem relacdo com: guyra - um ser espiritual que
todas as pessoas possuem -; com a pluralidade de sentimentos desenvolvidos pelas
mulheres gestantes e com a dieta alimentar.

Palavras-chaves: hereditariedade, ensino de genética, concepgdes alternativas.

Abstract: Teaching the phenomenon of heredity is complex because they are abstract
concepts with complicated names. Thinking about the mechanisms of heredity and how
the Guaranis and Kaiowas explain this phenomenon, we proposed to carry out research
in the Potrero Guassu Indigenous Land, located in the municipality of Paranhos, State of
Mato Grosso do Sul. Three (3) Guarani women participated in this research. and kaiowas.

This dialogue took place individually, in the Guarani language, translated and transcribed

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024



mailto:jessika@gmail.com
mailto:regianibio@gmail.com

leNEBIO

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

2024

for the study. We conclude that the explanations involving the phenomenon of human
heredity are related to: guyra - a spiritual being that all people -; with the plurality of
feelings developed by pregnant women and with their diet.

Keywords: heredity, genetics teaching, alternative conceptions.
Eixo: Linguagens e culturas no ensino de Ciéncias e Biologia

Introducio

Jé& faz mais de cinco décadas que ocorreu a Grande Revolugao na Biologia Molecular com
a publicagdo do modelo tedrico da dupla hélice da molécula de DNA (4cido
desoxirribonucléico). Esse saber revolucionou a ciéncia, a tecnologia e as relagdes entre
o mundo e as pessoas.

Esse conhecimento mobilizou o desenvolvimento de outros campos da pesquisa como: o
desenvolvimento do Projeto Genoma Humano, a criagdo de Organismos Geneticamente
Modificados-Transgénicos, a Clonagem, a Terapia génica entre outros (Yamazaki, 2010).
Sao producdes cientificas e tecnologicas que tém provocado questionamentos quanto seu
uso na sociedade. Nao podemos esquecer que a proposta dos Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) — os alimentos transgénicos — tinha como argumentagao de que sua
produgdo iria por fim na fome no mundo. O fato é que a producdo de alimentos
transgénicos produziu um crescimento da fome e o risco das indistrias roubarem dos
povos origindrios o direito ao acesso as sementes crioulas.

O fato ¢ que a tecnologia da produgdo de organismos transgénicos articulada ao modelo
politico vigente tem produzido um planeta contaminado por agrotoxicos e a morte de
todos os seres vivos, porque onde ha transgénicos ha também agrotoxicos. Sendo assim,
Siqueira, Altino Filho e Dutra (2021) argumentam sobre a necessidade que esses temas
sejam abordados em sala de aula para que os estudantes possam compreender questdes
¢ticas dessas tecnologias e seu impacto na sociedade.

Apesar de todas as pesquisas desenvolvidas na area do ensino de ciéncias para que os
estudantes se apropriassem do conceito de DNA e sua relagdo com a producdo de

alimentos transgénicos, bem como a heranca das caracteristicas hereditarias dos seres
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vivos ainda, ainda € um desafio. Para Pedracini e Corazza-Nunes (2007) esses avangos
cientificos ndo repercutem na sala de aula na mesma velocidade que ¢ produzida no
mundo da pesquisa. E nessa mesma direcdo Aguiar e Castro (2020) discorrem que boa
parte dos estudantes ndo compreendem genética devido a terminologia e a complexidade
dos conceitos.

Pesquisas desenvolvidas por Goldbach, El-Hani e Marins (2005), Pedracini e Corazza-
Nunes (2007) Yamazaki (2010), apontando os desafios no ensino e aprendizagem de
genética continuam atuais, ou seja, o ensino e a aprendizagem de genética na educagdo
basica ainda ¢ um dos assuntos mais problemadticos dentro da biologia. Santos, Doro e

Costa (2020) e Diniz, Barros e Araujo-Jorge (2023) discorrem que apensar dos estudantes
da educacdo basica terem interesse na tematica, o seu ensino e aprendizagem ainda se
constitui como um desafio.

Uma das dificuldades que os estudantes apresentam nas aulas de biologia ¢ a compreensao
dos conceitos de genética e a deficiéncia em inter-relaciond-los ao fenomeno da
hereditariedade (Yamazaki, Yamazaki e Zanon, 2012). Para Goldbach, El-Hani e Martins

(2005) e Rodrigues (2012) os estudantes tém dificuldade de compreender genética porque
ha uma grande confusdo conceitual sobre o que sdo genes, cromossomos, alelos e onde
estao localizados.

Para Yamazaki, Yamazaki e Zanon (2012) a memorizagdo de contetidos de genética por
parte dos estudantes ¢ um recurso muito utilizado, uma vez que ndo conseguem atribuir
um sentido e dar significado desse saber as vivéncias em seu cotidiano.

Paulo Freire (1996), no livro “Pedagogia da Autonomia”, alega que o professor “tem que
pensar certo”, e pensar certo € pensar criticamente, uma vez que € o professor em uma
escola que busca dar sentido as coisas do mundo aos alunos. O professor € o profissional
que orienta, que ajuda a dar liberdade intelectual para que possam vir a ter autonomia.

E ¢ nesse sentido que os professores precisam estabelecer relagdes entre o conhecimento
cientifico e o tecnoldgico envolvendo conceitos de genética a fim de possibilitar ao
estudante, ndo apenas em conhecimento sobre a hereditariedade, mas também
instrumentaliza-lo criticamente quanto aos interesses sociais € econdmicos que podem

estar relacionados com a utilizacao deste conhecimento.
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O aluno deve estar apto para analisar os beneficios e os maleficios que tais avangos
cientificos e tecnologicos podem trazer a populagdo. A biotecnologia, a biodiversidade, a
evolucdo, a clonagem, a bioética, entre outras areas do saber, sdo campos de estudo dessa
ciéncia cujos conceitos de genética sao primordiais (Goldbach, El-Hani e Marins, 2005).
Apesar dos transgénicos, da clonagem, da terapia genética entre outros serem assuntos
de emergéncia para toda sociedade, nesse artigo iremos nos ater somente aos dialogos
interculturais sobre o fendmeno da hereditariedade na espécie humana.

O ensino de genética pode elevar seu grau de complexidade quando percebemos que o
Brasil ¢ um pais constituido por diversos saberes. A comegar pelos povos originarios e
seus saberes ancestrais.

Nesse artigo iremos discorrer sobre as explicagdes atribuidas sobre o fendémeno da
hereditariedade por meio de didlogos com povos guarani e kaiowa da regido Cone Sul de
Mato Grosso do Sul.

O interesse em conhecer e pesquisar sobre o tema, emergiu durante aulas de genética que
ocorreram na Licenciatura Intercultural Indigena-Faind, na Universidade Federal da
Grande Dourados — UFGD, numa turma de Licenciatura em Ciéncias da Natureza.
Elaborar aulas de genética numa abordagem intercultural tem sido um desafio. Pouco se
sabe sobre como os guarani e kaiowa explicam as semelhangas entre pais, maes e seus
filhos e filhas.

Pesquisarmos e compreendermos a presenca de uma explicagdo para esse fendmeno
biologico, nos possibilitard construirmos aulas interculturais tanto na Educacdo Basica
quanto na formacao permanente de professores guarani e kaiowa.

Assim, a pergunta que subsidiou a pesquisa foi: Como as maes guarani e kaiowa, da terra
indigena Potrero Guassu, explicam o fato de uma crianga apresentar semelhangas fisicas

com seus progenitores e progenitoras?

Metodologia da Pesquisa

Essa pesquisa foi desenvolvida na Terra Indigena Potrero Guassu, que estd situada no

municipio de Paranhos, Estado de Mato Grosso do Sul. Participaram dessa pesquisa 3
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(trés) mulheres Guarani e kaiowa. Sdo mulheres que vivem na terra indigena Potrero
Guassu. A escolha das trés mulheres ocorreu nos seguintes critérios: 1. Mulheres que
fossem moradoras da terra indigena Potrero Guassu e 2. Que ja tivessem vivenciado a
gestacdo, ou seja, que ja fossem maes.

Essa pesquisa ¢ qualitativa e teve inicio no més de novembro de 2023 e foi concluida em
fevereiro de 2024.

A pesquisa iniciou em conversas individuais em sua casa. Os didlogos foram realizados
na lingua materna e transcritas no diario de bordo. Os didlogos ocorreram de maneira
amistosa, acompanhada por uma bebida tipica dos povos originarios, o tereré.

Ao longo da conversa nos ativemos nas seguintes perguntas: 1. O que vocé sentiu
(sentimentos e emo¢do) no decorrer da sua gravidez? 2.Como foi a relagdo com familiares
e amigos proximos? 3.Seus filhos(as) sdo parecidos com qué? 4.Como vocé explica essa
semelhanca com outras pessoas?

Para mantermos o anonimato das representacdes dos didlogos com as mulheres guaranis

e kaiowds, optamos por representa-las através de Letra A e uma numeragdo de 1, 2 e 3.

Resultado e Discussao

A pergunta referente aos sentimentos que as mulheres gestantes expressavam, e sua
relacdo com a origem das caracteristicas fenotipicas em seus filhos e suas filhas, emergiu
no decorrer da disciplina de Bioquimica e Diversidade Genética dos Seres Vivos, pelos
licenciandos guarani e kaiowa da Licenciatura Intercultura Indigena — Teko Arandu — da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

A professora da disciplina desenvolveu uma atividade pratica sobre o tema - A heranga
das caracteristicas humanas — e a turma, composta por 10 (dez) académicos guaranis e
kaiowas contaram muitas historias sobre a relacao das caracteristicas humanas de um
bebé como podendo ser oriundo dos sentimentos que haviam sido desenvolvidos por sua

progenitora no periodo da gestagdo.
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Assim, de forma geral, procuramos compreender melhor como as mulheres guarani e
kaiowad, as que ja sdo maes, explicavam o fato de seus filhos/filhas terem semelhancas
fisicas com seus progenitores, familiares, amigos e pessoas ndo proximas a familia.

As 3 (trés) maes que entrevistamos relataram que durante a gestagdo alguns sentimentos
surgiam e as dominavam de tal maneira que ndo conseguiam se libertar. Comentaram que
o ideal seria ndo desenvolver sentimentos negativos

Esses sentimentos podem ser de reprovacao, raiva, desapontamento, tristeza, entre outros.
O direcionamento desses sentimentos a alguém poderia imprimir no bebé uma dada
caracteristica da pessoa que despertou esses sentimentos. A mulher A2 relatou que:
“Quando odiamos alguém na gestacdo a possibilidade da crian¢a que estamos gestando
ser parecida com essa pessoa é alta”.

Mas ndo eram apenas sentimentos que estariam relacionados a heranca de um
determinado fenotipo. Desejos relacionados a determinados alimentos também podem
influenciar para que o bebé tenha ou ndo uma determinada caracteristica fenotipica.
Alguns desejos eram naturais, como: vontade de ingerir frutas, mandioca, milho etc. E
outros desejos eram diferentes como a vontade de comer terra.

Partindo para a particularidade de cada mulher, a A1 discorreu que quando estava gravida
de uma menina o seu humor comegou a mudar com o marido e com a familia. Relatou
que durante sua gestacdo, tudo que escutava ou observava a fazia ficar com raiva de
determinadas pessoas. Conta A1 que um determinado primo — que apresenta covinhas nas
bochechas - a fez passar por muito nervoso na gestagdo. Isso promoveu um nivel de
estresse e raiva, o que culminou com o surgimento de covinhas nas bochechas de sua
filha.

Outro fator relatado por A1 ¢ que sua filha nasceu com a pele bem clarinha, e sendo ela,
a mae, uma mulher com a pele mais escura, a mesma justificou que esse fenomeno da
pigmentacdo da pele ocorreu pelo fato dela ter ingerido muito leite na gestacdo de sua
filha.

A mulher A2 relatou outros episddios sobre o fendmeno da hereditariedade. Para A2 o
motivo que levou seus dois filhos serem fenotipicamente semelhantes aos progenitores

foi o fato deles terem negado a paternidade de seus filhos. A nega¢do da paternidade ¢é
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um fator que também ¢é responsavel pela heranca de uma determinada caracteristica
fenotipica na compreensdo de A2.

A2 relatou que sua gestacdo foi muito dificil, pois ela teve que lidar com a
irresponsabilidade paterna e também com seus enjoos, que comecaram desde o inicio da
gravidez. Também sofreu com dores fisicas em seu corpo, que eram frequentes.

Diante de tantas dificuldades, A2 relatou que hoje sente orgulho de ter criado seus filhos
como mae so6lo. E reforcou a gratiddo que sente por sua familia pelo apoio financeiro e
emocional.

Nos didlogos com A3, que ¢ uma nandecy, a mesma narrou que ha duas razdes para que
uma crianga seja semelhante fisicamente com seus progenitores. Uma das razdes envolve
0 guyra, que é um ser espiritual que todas as pessoas tém.

Assim, quando a crianca nasce com caracteristicas semelhantes ao pai, a explicagdo ¢ de
que o guyra da crianga ja havia escolhido ser semelhante ao seu progenitor. Ter
caracteristicas fenotipicos de seu pai ou de sua mae ¢ uma escolha da crianga antes mesmo
dela ser gestada.

A3 relatou que se a crianga escolher ter as caracteristicas fisicas do pai € porque o guyra
do pai se juntou com o guyra da crianca para gerar as semelhancas entre eles.

A3 também discorreu que as caracteristicas fisicas sdo transmitidas por absor¢do. E foi
nos dado um exemplo que seria essa absor¢ao quando a crianga recebe amor de um dos
seus progenitores, quando ela esta sendo gestada.

E as orientagdes de A3 ndo ficaram apenas nas explicagdes ancestrais sobre as
caracteristicas fisicas de seus progenitores. A3 orientou quanto aos cuidados da gestante
referente a dieta alimentar.

Para A3 a mulher ndo pode consumir alimentos como a carne de porco, porque na hora
do parto ela podera ter muitas contragdes dolorosas. Acrescentou também que a mulher
gestante que ingere muito café tem filhos com a pele mais escura.

Os ovos cozidos também sdo proibidos porque ao cozinhar o ovo, este muda de estado
fisico, se tornando sélido. O fato de se ingerir algo que sofreu uma alteragdo de um estado

fisico aquoso para so6lido, pode produzir algo correspondente, como por exemplo, o
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fenomeno do parto seco. Parto seco ¢ quando ocorre perda do liquido amniodtico da
placenta.

Se olharmos exclusivamente para os fendmenos e conceitos cientificos, chegaremos a
conclusdo que essas acdes ndo fazem sentido para se explicar a transmissdo das
caracteristicas hereditérias e para o desenvolvimento de um bom parto.

Mas esses relatos apontam para os cuidados que todas as gestantes precisam ter no dia a
dia para que tenham um bom parto e um bebé saudavel. Yamazaki (2017) em didlogo
com uma nandecy, rezadora guarani, do municipio de Dourados-MS narrou que: “(...)
mulher gravida, ela ndo pode, ndo pode, fazer arroz porque a agua seca, e ela vai sofrer,
porque vai ter um parto seco” (R1)” (Yamazaki, 2017, p. 181).

Esses relatos nos ajudam a compreender que essas ideias que ndo estdo afinadas com o
conhecimento cientifico, tem um papel social voltado para os cuidados com a gestagdo e
o nascimento de um bebé saudavel. Sao regras sociais que estdo voltadas aos aspectos de
producdo de satide no tekoha.

Explicacdes sobre o fendmeno da hereditariedade sempre existiram ao longo da histéria
da ciéncia. E as explicagdes eram diversas e bastante natural porque os seres humanos
sd0 curiosos e buscam explicacdo para tudo que ¢ desconhecido.

Compreendermos como o0s povos guarani ¢ kaiowa explicam o fato de uma crianga ser
mais parecida com um de seus progenitores ¢ um caminho fecundo, para que juntos,
possamos construir estratégias de ensino e aprendizagem que possam valorizar
historicamente o saber ancestral, bem como, a elaboragdao de um novo saber cientifico. O
didlogo de saberes sobre essa tematica tem a fungdo de fazer com que a genética faca
sentido para o guarani e o kaiowd para uma leitura critica de mundo.

Iniciarmos um didlogo intercultural através da tematica hereditariedade humano ¢ o
primeiro passo para avangarmos para construcdo critica de saberes cientificos sobre as

novas avancos da genética.

Consideracoes finais
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Compreendemos que ¢ importante construirmos conhecimentos referentes a genética e
seus desdobramentos cientificos e tecnologicos junto aos povos indigenas. Sabermos
como a ancestralidade explica o grau de semelhancas fisicas entre seus descendentes e
progenitores ¢ importante para construirmos propostas pedagogicas voltadas ao didlogo
intercultural, diferenciada, bilingue e especifica para educagdo basica e também para a
formagdo permanente de professores indigenas.

Relatos envolvendo a maternidade da mulher guarani e kaiowa e as explicagdes sobre as
origens das caracteristicas fenotipicas entre descentes e seus progenitores € algo bastante
complexo e também singular para cada povo. Com isso, alertamos que ndo cabem
generalizacdes sobre esse tema para outros povos origindrios, nem mesmo para 0 mesmo
povo que habitam outros territorios, tekohas

Essa investiga¢do, que ainda se encontra em andamento, mapeou até o momento trés
explicagdes que envolvem a origem das semelhangas fisicas entre os descendentes e seus
progenitores: 1. guyra, um ser espiritual presente em todas as pessoas; 2. a pluralidade de
sentimentos desenvolvidos no decorrer da gestacdo; 3. a dieta alimentar.

A pesquisa ainda estd em andamento, mas os dois Ultimos resultados se aproximam de
uma pesquisa desenvolvida por Yamazaki (2017), onde a mesma identificou quatro
harmonias bésicas responsaveis para produgdo de satide na compreensido dos guaranis e
kaiowas. Apesar dessa pesquisa envolver o tema hereditariedade, os topicos como 2. a
pluralidade de sentimentos desenvolvidos no decorrer da gestagdo e a 3. a dieta alimentar,
apontada nessa pesquisa, apresentam uma aproximacao com a 3. A terceira Harmonia
Bdsica (2 Hb) refere-se a harmonia com a comunidade e os familiares ¢ com 4. A
quarta Harmonia Bdsica (4° Hb) refere-se a alimentacio. Parece que a explicagdo sobre
a hereditariedade humano atribuida ao 1. Guyra se aproxima com 1. A primeira
Harmonia Basica (1 Hb) refere-se a harmonia entre o Individuo e a Natureza.

Apesar de duas maes terem frequentado a escola, as mesmas ndo fazem referéncia DNA
com relagdo ao tema da pesquisa, mas aos sentimentos conflituosos, as caracteristicas dos
alimentos e a cosmologia guarani e kaiowd como entidades responsaveis pelas

semelhancas fisicas entre os filhos/as com seus pais, maes e outros.
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