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RESUMO

Um direito fundamental garantido pela Constitui¢do brasileira ¢ a educacio,
intrinsecamente ligada aos contextos politico, cientifico, econdmico e cultural. A
educagdo deve evoluir usando métodos e recursos contemporaneos para preparar as
pessoas para diferentes realidades. Este estudo relata uma experiéncia pedagogica no
curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na UFPB com foco em ensino de pesquisa
e investigacdo. Exploragdo historica da microbiologia, gamificacdo de desafios
microbiologicos e atividades tecnologicas foram desenvolvidas. Essas metodologias
estimularam a criatividade, a cooperacao e as habilidades criticas dos alunos, apesar dos
desafios logisticos. Eles também mostraram a importancia dos recursos tecnoldgicos na
formacao docente.

Palavras-chave: ensino por investigacdo; educagdo em saude; sequéncias didaticas.
Eixo tematico: Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de satde.

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica.

RESUMEN

Un derecho fundamental garantizado por la Constitucion brasilefia es la educacion,
intrinsecamente ligada a los contextos politico, cientifico, econémico y cultural. La
educacion debe evolucionar utilizando métodos y recursos contemporaneos para preparar
a las personas para diferentes realidades. Este estudio relata una experiencia pedagogica
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en el curso de licenciatura en Ciencias Biologicas en la UFPB con enfoque en ensefianza
de investigacion e investigacion. Se desarrollaron exploraciones histdoricas de
microbiologia, gamificacion de desafios microbioldgicos y actividades tecnoldgicas.
Estas metodologias estimularon la creatividad, la cooperacion y las habilidades criticas
de los alumnos, a pesar de los desafios logisticos. También mostraron la importancia de
los recursos tecnoldgicos en la formacion docente.

Palabras clave: ensefianza por investigacion; educacion en salud; secuencias didacticas.
Eje tematico: ensenanza de Ciencias y Biologia, cuestiones socioambientales y de salud.

Modalidad: Relato de experiencia pedagogica.

INTRODUCAO

Desde sua génese, o ato de educar pode ser entendido como sendo um fendémeno
que esté intrinsecamente ligado ao contexto politico, cientifico, economico e cultural de
uma determinada sociedade e época.

De acordo com a constitui¢ao federal brasileira, a educacao € um “direito de todos
e dever do Estado e da familia, sendo promovida e incentivada com a colaboracdo da
sociedade” (BRASIL, 1988).

Embora o fomento ao aprender seja uma constante ao longo da historia, o processo
de educar ndo ¢ o mesmo, quando se analisa o tempo e espago especifico a que se refere.
De modo que, a educacdo pode ser entendida como sendo um viés facilitador de
construcdo social e afirmagdo das concep¢des de mundo de um individuo, a qual tendem
a serem congruentes com as ideias daquele grupo social especifico, naquele tempo
cronoldgico. Um professor que ndo busca se atualizar em novas metodologias e
ferramentas, tende a se tornar obsoleto com o passar do tempo, tendo em vista que
vivemos em uma sociedade com alta velocidade no trafego de informagdes.

Vasconcelos (2001) afirma que a educacdo tem o objetivo de preparar os
diferentes grupos de individuos as distintas realidades as quais possam vir a enfrentar, de
modo que fomente metodologias coletivas de aprendizado e investigacdo, para estimular
o aumento da capacidade critica e aprimoramento das estratégias de luta e enfrentamento.

O presente estudo tem como finalidade discorrer a respeito sobre um relato de
experiéncia advindo de uma vivéncia pedagogica na area de Educagdo em Ciéncias e
Biologia, focando no método de ensino por investigacdo e pesquisa para os alunos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na Universidade Federal da Paraiba. O
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objetivo principal foi desenvolver atividades investigativas e de pesquisa relacionadas a
educacdo em saude, aprofundar o entendimento tedrico desse método e criar uma

sequéncia didatica sobre o assunto.

EDUCACAO EM SAUDE

A educacgdo em saude refere-se a promocao da qualidade de vida, capacitacao de
individuos e as comunidades as quais pertencem a respeito da profilaxia de doengas.
Tendo em vista que desempenha um papel crucial na tomada de decisdes conscientes
sobre os cursos de suas vidas, ela também abarca saberes e praticas que buscam estimular
habitos saudaveis. Esse exercicio ndo deve ficar restringido apenas ao meio escolar, deve
ser ampliado a outras areas, como por exemplo, os locais de trabalho e a
comunidade em geral. Cerceando nossa visdo limitada a respeito desse tema, e oferecendo
uma perspectiva mais holistica e continua da aprendizagem sobre saude (SALCI, et al.
2013; FALKENBERG, et al. 2014).

De acordo com Lopes et al. (2012), formar individuos conscientes e bem educados
arespeito de temas em satde ¢ essencial para reduzir desigualdades, minimizar problemas
em saude publica e melhorar o acesso aos servigos de saiide. Ainda assim, € necessario
destacar que a educacdo em saude deve ser explorada através de saberes prévios, ser
inclusiva e utilizar uma linguagem acessivel, onde populagdes vulneraveis, afetadas por
barreiras socioecondmicas e culturais possam ressignificar tal informacdo. Quando se
utiliza metodologias ativas, em espacos informais como rodas de conversa, oficinas
comunitarias ou em ambientes formais, aplicando sequéncias didaticas em escolas, ou
mesmo no meio académico. Os educadores estimulam a criacdo de didlogo que respeitam
os conhecimentos prévios e as realidades individuais, facilitando a adogdo de praticas
significativas e a constru¢do de um ser critico sobre determinantes sociais da saude

(JACOBOVSKI; FERRO, 2021).

DIALOGOS SOBRE EDUCACAO EM SAUDE UTILIZANDO SEQUENCIAS
DIDATICAS
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De acordo com Santos e Galembeck (2018) uma sequéncia didatica investigativa
¢ uma perspectiva pedagogica a qual busca sistematizar as atividades de ensino, de
maneira que as mesmas sejam progressivas no incentivo aos educandos para investigarem
solugdes aos problemas que lhes foram apresentados sobre determinada questdo
curricular. Tal metodologia segue etapas bem definidas, iniciando com a formulacao de
uma situagdo problema ou questdo inicial, em sequéncia temos a concep¢ao de hipodteses
por parte dos alunos, depois sdo realizados experimentos, levantamento de dados,
pesquisas, analise dos dados e por fim, a condensacdo dos resultados. A sequéncia
didatica possui fundamentos construtivistas e ¢ pautada nas metodologias ativas
referentes aos processos de ensino e aprendizagem. Em virtude disso, busca-se incitar
uma ressignificagdo na aprendizagem, tornando-a mais contextualizada a realidade do
educando (MOREIRA, et al., 2018).

No contexto educacional, a produ¢do de sequéncias didaticas investigativas pode
ser imprescindivel para o desenvolvimento de saberes dos discentes. Principiando o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, onde o aluno ¢ colocado em situacdes
problema, estimulando-o a analisar o contexto e desenvolvendo seu senso critico
(SANTOS, et al. 2022).

No que se refere ao processo investigativo, a participagao ativa estabelece conhecimentos
que possam futuramente ser aplicados nos diferentes contextos vivenciados pelos discentes. A
independéncia e criticidade, construidas conjuntamente a esta metodologia, polariza sujeitos
interativos, sem limitagdes impostas por metodologias tradicionais, continuamente incentivados
e motivados a desenvolver seu conhecimento, individual e coletivo (ZOMPERO; LABURU,
2011; MOURAO; SALES, 2018).

Deste modo, para a construcdo da sequéncia didatica, ja foi observado um
obstaculo em primeira instdncia. A auséncia de interesse dos discentes no curso de
Licenciatura em Biologia, referente a continuidade e desenvolvimento de sua formagao
docente, algo que pode ser constatado em diferentes cursos e campis (SANTOS et al,
2014; SIMOES; MENDES, 2020; TAVARES et al, 2022). A principio ja se era notorio
que a estruturacao da sequéncia didatica sobre "Historia e Saberes em Microbiologia"
seria um desafio, por efeito ao ndo interesse em educacdo em saiude e areas correlatas.

Posto isto, as atividades estruturadas foram pensadas em dar sentido a obtencdo de

informagdo, fomentar motivacao e envolvimento ao desenvolvimento docente.
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As atividades a seguir corroboram com a necessidade constante de desenvolver
os diferentes conhecimentos de educacao em saude, no qual a integralizagdo de elementos
historicos e atuais da microbiologia se unem para redefinir ideias obsoletas. Foi esperado,
que ao planejar tais abordagens interdisciplinares, propiciasse margem a uma maior
percepcao de conexdes entre €pocas, permitindo um maior discernimento da relevancia
de saberes em saude e como a estima por estes ressignificardo seu caminho docente.

Sequéncia - Historia e Saberes em Microbiologia

Atividade 1 - Panorama historico da microbiologia: explorando descobertas e

marcos cientificos

Na presente atividade, a histéria da microbiologia serd investigada, com énfase
nas descobertas cientificas e avangos cruciais sobre microrganismos. O escopo abrange
desde a transicdo das teorias de miasmas para a teoria dos germes até as aplicacdes
praticas da microbiologia na industria, compreendendo topicos como ideias controversas
acerca dos miasmas, descobertas cientificas que redefiniram as causas das doengas, papel
de cientistas notaveis na transformacdo da microbiologia, histdrias inspiradoras desses
cientistas e aplicacdes da microbiologia em diversas areas além da medicina. As
informagdes coletadas serdo organizadas em murais virtuais no Padlet, contendo recursos
visuais e textuais pertinentes. Cada equipe apresentara seu mural, promovendo a troca de
conhecimentos e a interagao entre os participantes, com o intuito de criar um ambiente de
aprendizado colaborativo e reflexivo.

Na Fig. 1, podemos visualizar alguns Padlet confeccionados pelos alunos durante

a primeira atividade:

Figura 1: Padlet produzido por discentes ao decorrer da atividade.
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Fonte: Autores do 7modelo.

Foi notavel a dificuldade inicial dos discentes em utilizar a ferramenta Padlet, fato
esse convertido em produgdes visuais mais simplistas. Uma série de fatores
circunstanciais ou individuais podem explicar tal dificuldade.

Podemos apontar como primeiro fator a auséncia de intimidade com ferramentas
tecnoldgicas, apesar dessa atividade ser desenvolvida em um contexto pds-pandémico em
que maior parte dos alunos precisou se adequar a utilizacdo de recursos digitais, fatores
sociais ou 0 ndo acesso a recursos tecnoldgicos podem ser os principais fatores limitantes
para a dificuldade de desenvolvimento dessa habilidade.

O segundo fator se associa a auséncia de interesse ou incentivo para uso desses
recursos digitais, a ndo relevancia para seu uso pode ser vinculado a um nao letramento
digital. Os discentes podem demonstrar resisténcia ao uso de tecnologias para evitar uma
condi¢do de desconforto por ndo possuir a capacidade de as utilizar, gerando situacdes de
decepcao e hesitagao.

O terceiro e ultimo fator ¢ a ndo adesdo dos recursos tecnoldgicos por uma
preferéncia por recursos cldssicos que evidenciam por diversas vezes uma dificuldade em
fugir do tradicionalismo educacional ou mesmo uma condi¢do de medo em transpor

barreiras tecnologicas.

Atividade 2 - Historia da microbiologia: Desvendando o Passado para Iluminar o

Presente.

A atividade propde a formacao de equipes. Cada equipe ¢ designada para analisar
um periodo histérico distinto da microbiologia, considerando sua importancia e influéncia
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nas descobertas cientificas. Os topicos abordados abrangem a Era dos Miasmas, incluindo
defini¢bes, conceitos e avangos cientificos; o Século XVII e XVIII, com foco nas
observagdes microscopicas de Antony Leeuwenhoek e na primeira vacina¢ao de Edward
Jenner; o Século XIV, destacando a teoria dos microrganismos de Louis Pasteur e a
descoberta dos virus; e o Século XX, incluindo a descoberta da penicilina, o
desenvolvimento do sequenciamento de DNA e aplicagdes biotecnologicas. Os grupos
devem conduzir pesquisas rigorosas com base em fontes académicas confidveis,
preparando apresentagdes prévias que compartilhem seus conhecimentos e estimulem a
discussdo entre os colegas. Ademais, cada equipe ¢ encorajada a desenvolver um modelo
de divulgag¢do tematica, alinhado com a plataforma TikTok, para enriquecer a
apresentagdo.

Na Fig. 2, podemos visualizar algumas alunas apresentado o material visual
produzidos para a segunda atividade:
para rede social.

Figura 2: Discentes apresentando as propostas de recursos visuais

@@&N@% \}%E FALA
MICRORGANISHMOS

.....

Fonte: Autores do modelo.

Para a segunda atividade ja se fez visivel um maior interesse por parte dos
discentes, seja por aprender a utilizar novas ferramentas ou buscar informagdes para um
assunto que os mesmos apontavam nao ter tanta familiaridade.

O conteudo inicialmente se apresentou como uma barreira, os alunos afirmaram
que ndo haviam cursado nenhuma disciplina direcionada para a grande area da

microbiologia ou mesmo saude, questio essa que evidenciou que maior parte ndo estava
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matriculado seguindo a grade regular do curso. Tal barreira foi superada a medida que a
busca de dados se deu com o auxilio do discente aplicador da sequéncia e monitora da
disciplina.

Em suas produgdes demonstram uma excelente capacidade criativa e facilidade
em compartilhar informagdes, foi considerado uso de recursos tecnoldgicos
conjuntamente a seus métodos classicos, fugindo do tradicionalismo anteriormente fixado

a suas metodologias.

Atividade 3 - Desafio Microbioldgico: Investigando Doencas e Tratamentos por

Meio da Gamifica¢do e Ensino por Investigacao.

A atividade propoe a formacao de equipes, com o propdsito de investigar variadas
doengas e suas terapias. A finalidade primordial ¢ a promoc¢do de um aprendizado
colaborativo e o compartilhamento de descobertas relevantes no campo da microbiologia
e saude. As equipes sdo incumbidas de responder a indagagdes especificas relacionadas
a doencas designadas, sendo concedidos 4 minutos para realizar pesquisa e discussdo
sobre o diagnostico e as abordagens de tratamento mais adequadas. A participagdo ativa
e contribuicdo de todos os membros das equipes ¢ crucial para a obtencdo de um
diagnostico preciso e para a formulacdo de estratégias eficazes. Cada equipe ¢
encarregada de uma populagdo ficticia de 53 cidaddos, representando os pesquisadores
responsaveis pelo cuidado da satde dessa populacdo. As equipes tém o objetivo de
alcangar um diagnoéstico correto da doenca e identificar mecanismos para evitar a sua
propaga¢do. Erros cometidos durante o processo resultam em penalizagdes, com a
subtracdo de cidaddos da populagdo do grupo. A equipe que atingir uma populagdo de
zero serd eliminada do jogo.

Na Fig. 3, podemos observar o grupo de discentes argumentando a relagdo dos

sintomas com o diagnostico propostos por eles:

Figura 3: Discentes respondendo as questdes apresentadas.
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Fonte: Autores do modelo.

O principio da atividade objetivou fomentar cooperagdo, algo categoricamente
explorando durante a sua aplicagdo, cativou-se um envolvimento assiduo dos discentes,
a competitividade colocada em conjunto, a necessidade de manter a sua populacao viva
fez com que os discentes tomassem cuidado, mas pudessem ser eficientes em suas buscas
para diagnosticar as doencgas. O trabalho em equipe demonstrou uma maior capacidade

analitica e de coesdo.

Atividade 4 - Explorando o Mundo Microscopico: Investigacio de Bactérias e

Fungos em um Ambiente Pratico de Laboratorio.

A atividade visa proporcionar uma experiéncia académica no campo da
microbiologia, com enfoque no estudo de bactérias e fungos, através da aplicacdo de
técnicas laboratoriais acessiveis e de baixo custo. A atividade engloba a coleta meticulosa
de amostras provenientes de distintos ambientes, abrangendo superficies e substratos
propicios ao crescimento de bactérias e fungos. A analise do crescimento das colonias
bacterianas e fungicas permite a investigacdo da morfologia macroscopica e textura,
identificando possiveis caracteristicas distintivas. A atividade ¢ realizada em etapas
claras, desde a preparagdo do ambiente de laboratério até a identificacdo das
caracteristicas dos microrganismos. A andlise das caracteristicas macroscopicas das
coldnias cultivadas nas placas de Petri ¢ complementada pela observagdo microscopica

das células bacterianas coradas, permitindo a identificacdo de sua estrutura celular e
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morfologia. Ao final, ocorre uma discussdo coletiva, na qual os participantes
compartilham e comparam seus resultados, proporcionando uma abordagem colaborativa
para constru¢do de conhecimento. A atividade ndo apenas proporciona uma oportunidade
pratica de investigacdo, mas também incentiva a formulacdo de hipdteses, a analise critica
e a interpretacdo embasada cientificamente sobre a diversidade e caracteristicas dos
microrganismos em ambientes diversos.

A execucdo da atividade teve uma série de problemas logisticos que a
impossibilitou. Inicialmente foi proposto que fosse realizada em hordrio diferente ao
normal da disciplina, para isso foi colocado dificuldades como compromissos com o
trabalho e disciplinas nos horarios propostos, algo que nunca se chegou a um consenso,
muitas vezes ocasionando em uma condi¢do de possivel desinteresse. Além disso, a
aplicagdo da atividade no horario normal da disciplina se tornou inviavel por questdes de

infraestrutura adequada no laboratorio didatico de biologia no centro de educagao.

CONSIDERACOES FINAIS

O contato com as ferramentas tecnoldgicas, a busca por fugir de métodos
tradicionais e a procura por aprimoramento pessoal, ou at¢ mesmo, a disponibilidade de
tempo, se fizeram como os principais fatores evidenciados no envolvimento e
desenvolvimento dos discentes ao decorrer da aplicagdo dessa sequéncia.

Utilizar ferramentas como o Padlet, construir videos para uma rede social onde o
tempo para compartilhar uma informacao ¢ diminuto e se faz necessario evidenciar os
principais pontos do topico trabalhado, foram atividades que fizeram os alunos sairem de
suas zonas de conforto, enfrentando obstaculos e construindo avangos significativos em
suas capacidades criativas e habilidades pessoais.

As atividades investigativas seguindo o modelo de gamificagdo fomentaram a
coletivizagdo de saberes, cooperagdo para pesquisas € maior colaboragdo, até mesmo em
momentos que a resposta nao era correta, sendo retificada por colegas de outras equipes.
Apesar do éxito no desenvolvimento das atividades anteriores, a realizagdo da ultima
atividade foi prejudicada por limitacdes logisticas e fatores humanos.

Por fim, as atividades aplicadas na sequéncia evidenciaram a necessidade de cada
vez mais se utilizar de recursos tecnoldgicos para os professores em formacao no curso

de Ciéncias Biologicas. Recursos esses que auxiliaram no desenvolvimento de

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




ixENEBIO
2024

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia 11
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando histérias, docéncias e afetos

habilidades praticas e producdo de metodologias ativas, que poderdo ser facilitadoras para
a promocao de saberes nas grandes areas de satide ou mesmo podendo solucionar diversos

problemas praticos em tematicas pouco trabalhadas na educacao basica.
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