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RESUMO

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica desenvolvida para o contexto de ensino
de Ecologia em 1° ano do ensino médio, analisando os temas Sucessdo Ecologica e
Servigos Ecossistémicos a partir da comparacdo entre agricultura convencional e
agroflorestas. A sequéncia compreende 5 aulas divididas em quatro momentos:
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Contextualizacdo inicial; Investigacdo sobre Sucessdo Ecoldgica; Investigacdo sobre
Servigos Ecossistémicos e Atividade de conclusdo. Pautada na Alfabetizacdo Cientifica
e no Ensino por Investigacdo, a sequéncia busca conectar sociedade, ambiente e
conhecimento cientifico, além da mobilizacdo de conhecimentos a partir da pergunta
investigativa, manipulacdo de dados, proposicdo de hipoteses e agdes manipulativas e
intelectuais.

Palavras-chave: Ecologia; Sequéncia didatica; Ensino por Investigacdo; Servigos
Ecossistémicos; Sucessdo Ecologica.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: producdo de materiais didaticos.

RESUMEN

Este trabajo presenta una secuencia didactica desarrollada para el contexto de ensefianza
de Ecologia en el primer afio de secundaria, analizando los temas de Sucesion Ecoldgica
y Servicios Ecosistémicos a partir de la comparacion entre la agricultura convencional y
las agroforesterias. La secuencia comprende 5 clases divididas en 4 momentos:
Contextualizacion inicial; Investigacion sobre Sucesion Ecologica; Investigacion sobre
Servicios Ecosistémicos y Actividad de conclusiéon. Basada en la Alfabetizacion
Cientifica y la Ensefianza por Investigacion, la secuencia busca conectar sociedad,
ambiente y conocimiento cientifico, ademas de movilizar conocimientos a partir de la
pregunta investigativa, manipulaciéon de datos, proposicion de hipdtesis y acciones
manipulativas e intelectuales.

Palabras clave: Ecologia; Secuencia didactica; Ensefianza por Investigacion; Servicios
Ecosistémicos; Sucesion Ecologica.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de
Ciencias y Biologia

Modalidad: produccion de materiales didacticos.

INTRODUCAO

A disciplina obrigatdria “Estagio Supervisionado no Ensino em Biologia”, do curso de
“Licenciatura em Ciéncias Biologicas” do Instituto de Biociéncias da USP, tem como
principal objetivo introduzir os licenciandos a abordagem do Ensino por Investigacao,
proporcionando oportunidades que permitam a idealizag¢do, planejamento e execugdo de

uma sequéncia didatica investigativa em escolas da rede ptblica, em contexto de estagio.
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Diante de um cenario educacional circundado por praticas tecnicistas e concepgdes
positivistas em que o conhecimento ¢ fragmentado, estudantes sdo vistos como
reprodutores do conhecimento, e aos professores sdo ofertadas “receitas pedagdgicas”
(NASCIMENTO, FERNANDES & MENDONCA, 2010), o Ensino por Investigacao se
mostra importante para proporcionar aos licenciandos uma formag¢ao mais alinhada com
os objetivos da Alfabetizacdo Cientifica. Essa abordagem traz o estudante para o centro
do processo de aprendizagem, por meio da transformagdo de a¢des manipulativas em
acOes intelectuais e do desenvolvimento da cultura e linguagem cientificas para a

resolu¢do de problemas contextualizados (CARVALHO, 2013).

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica investigativa que oferece recursos com
vista a Alfabetizacdo Cientifica, como fruto dos projetos desenvolvidos no contexto

mencionado.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) tem suas origens nas mudancas que a Educacdo em
Ciéncias comeca a passar durante a segunda metade do século XX (CARVALHO, 2013).
O grande aciimulo exponencial de conhecimento, além dos trabalhos psicologicos e
epistemologicos sobre constru¢cdo do conhecimento, principalmente desenvolvidos por
Piaget e Vygotsky (CARVALHO, 2013), colocam em cheque os modelos tradicionais de

transmissao vertical de informacao.

Neste sentido, a AC ¢ considerada atualmente o objetivo do Ensino de Ciéncias, ao
defender e proporcionar uma formagdo que promova transformagdo social, além da
compreensdo das Ciéncias Naturais como area de conhecimento que estd vinculada a
praticas e acordos da propria comunidade cientifica e que, tanto recebe impacto, quanto

também o causa na sociedade (SILVA & SASSERON, 2021).

A AC para transformacao social s6 ¢ assegurada caso ela mobilize, de forma integrada,
os quatro dominios do conhecimento cientifico: conceitual, epistémico, social e material
(SILVA & SASSERON, 2021), articulando o ensino de conceitos com as praticas sociais

envolvidas na produ¢do de conhecimento. Ainda acerca da AC, Silva e Sasseron (2008
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apud SILVA & SASSERON, 2021) estabelecem os trés eixos de AC que norteiam as
atividades ¢ agOes didaticas, além de mobilizar os dominios mencionados: (i) a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (ii)
a compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica; (iii) o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente.

Uma maneira de atingir os pressupostos da AC em sala de aula ¢ por meio do Ensino por
Investigacao (EI). Sasseron e Carvalho (2008, apud CARVALHO 2013) expressam a
ideia de EI como a criagdo de um ambiente investigativo, que propicie aos estudantes
construirem seu conhecimento, concomitantemente com o desenvolvimento da
linguagem, das praticas e cultura cientificas, cabendo ao professor fomentar, orientar e

mediar este processo.

Carvalho (2013) destaca que uma sequéncia didatica pautada na investigagcdo deve:
mobilizar conhecimentos prévios; partir de um problema ou pergunta de investigagdo; e
permitir aos alunos transitar entre as agdes manipulativas e as intelectuais, ou seja, as
acdes sobre os materiais,objetos de conhecimentos e interagdes entre os colegas, devem
possibilitar a construcdo de novos conhecimentos.

Para organizar pedagogicamente essas agdes em um planejamento didatico, os
professores podem organizar as atividades propostas no que se convencionou chamar de
ciclo investigativo. Neste trabalho, utilizamos o ciclo investigativo de Pedaste e
colaboradores (2015) que envolve a conceitualizagdo, a investigacdo, a conclusdo e a

discussdo.

Embora haja pequenas divergéncias entre os autores, referentes aos termos utilizados para
descrever um ciclo investigativo, de uma forma geral, eles sdo caracterizados por: 1. etapa
de formulagdo de pergunta ou problema, que ird nortear as agdes e aulas futuras da
sequéncia; 2. etapa de investigacdo ou andlise e resolucdo dos problemas, que envolve
manipulag¢do de dados e formulagdo de hipoteses para responder a pergunta norteadora;
3. etapa de aprofundamento dos conhecimentos, correlacionando-os com as hipoteses e

os dados. Cabe ressaltar que essas etapas ndo seguem uma direcdo Unica e fixa, mas
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podem acontecer em diferentes momentos das atividades da sequéncia didatica, de acordo
com os processos de discussdo e construgdo coletiva de conhecimento, em que o erro e

as tomadas de decisdo sdo relevantes.

DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A proposta de sequéncia visa a aplicagdo em uma turma de 1° ano do ensino médio,
durante as primeiras aulas de Ecologia, compreendendo os temas de Sucessdo Ecoldgica
e Servicos Ecossistémicos, para ser aplicada em 5 aulas (A1l a A5) de 50 minutos cada. A
sequéncia se alinha as Competéncias e Habilidades EM13CNT101, EM13CNT106,
EM13CNT202 ¢ EM13CNT203 da BNCC (BRASIL, 2018) e busca construir os
conceitos e outros conhecimentos correlacionados, por meio do estudo de caso do sistema
de Agrofloresta implementado no Vale do Ribeira (SP e PR) pela cooperativa agricola
“Cooperafloresta”.

Elencamos como objetivos de aprendizagem dessa sequéncia didatica:

l. Explicar e identificar o fendmeno de sucessdo ecoldgica, por meio de analise de
graficos e tabelas de dados comparativos entre areas de agroflorestas.

2. Identificar e explicar o que sdo servigos ecossistémicos e como eles estdo
diretamente conectados com o ser humano, por meio de andlise e interpretacdo de dados
e relatos dos agricultores da Cooperafloresta.

3. Articular os processos relacionados a sucessdo ecoldgica e servicos
ecossistémicos ao contexto das agroflorestas, a fim de argumentar como esse sistema

pode ser uma alternativa de produgdo ambientalmente e economicamente sustentavel.

A sequéncia didatica ¢ dividida em quatro momentos distintos: /) Contextualizagdo
inicial; 2) Investiga¢do sobre Sucessdo Ecologica; 3) Investigacdo sobre Servigos

Ecossistémicos e 4) Conclusao.

1) Contextualizagdo inicial (Al: Preparo da sala 10’; Contextualizagdo 20’)

Os alunos serdo questionados sobre seus conhecimentos prévios sobre Agricultura
Convencional/Monocultura e Agroecologia/Agrofloresta. Quais suas impressdes e
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expectativas sobre as implicagdes sociais e ambientais de cada sistema de produ¢do. Em
seguida, haverd uma breve introdu¢do de agricultura convencional, agroecologia com
foco em agroflorestas e a apresentacdo do caso da Cooperafloresta, um sistema
agroflorestal implementado no Vale do Ribeira (STEENBOCK, SEOANE & FROUFE,
2013). Além disso, sera apresentada, pela primeira vez, a pergunta de investigagdo aos
alunos “Como o sistema de Agrofloresta mudou o Vale do Ribeira?”. Essa pergunta sera
retomada em cada uma das atividades planejadas na sequéncia, de forma que eles
contemplem diferentes dimensdes de resposta a cada etapa da sequéncia didatica. O
roteiro para os alunos, com as atividades 1, e 2 e de Conclusdo pode ser acessado em:

https://docs.google.com/document/d/1 Fbmx Y {OnGjxRBR4rU7QbKSs4acHSg18yiZZ-

qYpcyf0/edit?usp=drive_link

2) Investigagdo sobre sucessdo ecologica: Atividade 1 (Al: Interpretagdo dos dados 20°);

(A2: Organizacao da sala 10’; Interpretagdo dos dados 20’; Discussao coletiva 20°)

Nesta atividade, os alunos serdao divididos em grupos de até 4 alunos para a analise de
dados apresentados em Cartdes informativos - graficos, tabelas e um relato de um
agricultor da Cooperafloresta - no qual os alunos se embasardo (disponivel em

https://docs.google.com/presentation/d/1 LITTw06pXk2ih 3RgmKW7LgPIYP22AvDK

frINfE7HibM/edit?usp=drive link) para a resolu¢do das seguintes perguntas: “Como o

sistema de Agrofloresta mudou o Vale do Ribeira?” (Pergunta norteadora); “Quais
mudangas vocés conseguem identificar?”’; “Quais areas passaram por mais mudancgas?”’;

“Como essas mudangas ocorreram?”.

Durante a atividade, os professores devem guiar os grupos a avaliar os dados pela
perspectiva de sucessdo ecoldgica, o que significa comparar, principalmente, as
diferengas entre riqueza e abundancia das espécies nas areas. Para orientar os grupos
sobre como as sucessdes ocorrem (segunda questdo), os professores devem auxiliar os
alunos a avaliar os dados que demonstram as diferengas entre espécies colonizadoras e
espécies tardias, deixando que eles percebam e manipulem as diferencas entre os recursos

(luz e nutrientes) usados pelos dois tipos de estratégias.
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Durante a analise de dados, espera-se que os alunos estejam propicios ao erro € que, com
o auxilio de interpretagdo dos professores, eles relacionem as informagdes disponiveis e
compreendam os aspectos da sucessdo ecologica. Esta atividade favorece a interacdo com
representacdes de objetos do conhecimento em diferentes linguagens (graficos, relatos e
tabelas) e favorece a interagdo com os pares, permitindo a passagem da agdo manipulativa

para a para a agdo intelectual pelos estudantes.

A discussdo ao final da atividade, mediada pelos professores com toda a turma, ocorrera
por meio do compartilhamento das interpretacdes de cada grupo com relagdo aos dados
analisados e sera realizada uma conceitualizacdo sobre o fendomeno de sucessdo

ecologica.

Com essa atividade espera-se que, por meio da leitura de graficos, os alunos identifiquem
as mudangas que ocorreram temporalmente apds a implementacdo da agrofloresta (ou
seja, os efeitos da sucessdo ecoldgica). Espera-se atingir o primeiro objetivo de
aprendizagem, apresentando modificagdes que caracterizam o fendmeno de sucessdo

ecoldgica (mudangas na composi¢do de espécies e na riqueza de espécies).

3) Investigagdo sobre Servigos Ecossistémicos: Atividade 2 (A3: Organizagdo da sala 10’;
Interpretagdo dos dados / Cartdes 40°); (A4: Organizagdo da sala 10’; Interpretacdo dos
dados/ Cartoes 20°, Discussao Final 30’)

Nesta atividade, os alunos manterdo seus grupos e deverdo responder as seguintes
perguntas: “O que mudou de antes para apds a implantagio da Agrofloresta nas terras? E

possivel afirmar que essas mudancas sdo decorrentes da Agrofloresta?”.

Com o objetivo de auxiliar na sistematizacao das respostas as questdes apresentadas, serd
fornecida aos grupos uma tabela que deve ser preenchida com os dados: (i) Caracteristica
modificada; (ii)) Como era/¢ antes e apds a Agrofloresta; (iii) Por que ocorreram essas
modifica¢des. Os alunos terdo acesso as informagdes para o preenchimento da tabela por
meio de Cartdes informativos. Cada grupo receberd 5 cartdes, sendo 3 Cartdes
Obrigatoérios - com graficos, tabelas e relatos dos agricultores da Agrofloresta -

abrangendo dois servicos ecossistémicos, e 2 Cartdes de Apoio. Todos os grupos
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receberdo um Cartdo Obrigatério “Beneficios sociais”, enquanto metade dos grupos
recebera dois Cartdes Obrigatorios “Qualidade do solo e Disponibilidade de 4gua” e a
outra metade dois de “Biodiversidade”. Serdo também fornecidos aos grupos Cartdes de
Apoio, para um maior embasamento nas hipoteses e explicagdes desenvolvidas pelos
alunos, podendo ser feito em momento oportuno, de forma a gerar maior envolvimento
por parte dos alunos durante a atividade. Os grupos receberdo 2 Cartdes de Apoio:
(1)“Agrofloresta vs. Agricultura Convencional”; (ii) relacionado ao servico “Qualidade
do solo e Disponibilidade de agua” ou “Biodiversidade”, dependendo de qual foi
disponibilizado ao grupo. O segundo cartdo sera diferente entre metade dos grupos. Todos
esses materiais estdo disponiveis no link
https://docs.google.com/presentation/d/1bggdbVU_O_YqzwfRKBGDppM3Z82Jgemc?
RMPGJQhjlg/edit?usp=drive link.

Durante a atividade, os professores auxiliam os alunos com a interpretacdo de graficos,
tabelas e textos. Ao passo que os alunos vao explorando as informagdes disponibilizadas
espera-se que os alunos elaborem hipdteses, aprofundem suas respostas e construam uma

ideia do que se constitui um servigo ecossistémico.

A ultima etapa da atividade envolvera uma discussdo coletiva, mediada pelos professores,
com toda a turma, a respeito do que cada grupo redigiu na tabela. Ao final, a pergunta de
investigacdo sera retomada e os alunos serdo instigados a responder quais novas

informagdes podem ser acrescentadas para responder a pergunta de investigagao.

Dessa forma, a atividade 2 aprofunda a resposta da pergunta de investigagao, instigando
o aluno a reconhecer as consequéncias do sistema de producdo Agroflorestal no
ecossistema (Servigos ecossistémicos). Nesta atividade, atendemos ao segundo objetivo
de aprendizagem, apresentando modificagdes que podem ser decorrentes da
implementagdo do sistema de agrofloresta. Apresentamos também como a escolha de um
modelo de produgdo impacta no ecossistema, explicitando aos estudantes que como atores
sociais, podem participar da tomada de decisdo em relacdo aos modelos de producao.
Assim como na atividade 1, espera-se que os alunos estejam propicios ao erro e que, com
o auxilio de interpretagdo dos professores, eles relacionem as informagdes disponiveis e
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compreendam como podem ser fornecidos alguns servicos ecossistémicos. Esta atividade
favorece a interacdo com representagdes de objetos do conhecimento em diferentes
linguagens (graficos, relatos e tabelas) e favorece a interagdo com os pares, permitindo a
passagem da a¢do manipulativa para a para a agdo intelectual pelos estudantes, prevendo

etapas de comunicacdo da investigacao desses estudantes.

4) Conclusdo: Atividade 3 (AS: Organizagdo da sala 5°; Leitura do relato 10’; Discussao

20’; Resposta discursiva 15”)

Na etapa de Conclusao da sequéncia didatica, promovemos uma discussdo com a turma,
a partir de um relato de um agricultor da Cooperafloresta, no qual ha uma breve descri¢cdo
da experiéncia do agricultor e de sua familia com o sistema convencional e posteriormente

com a agrofloresta.

Solicitaremos que algum aluno se voluntarie a ler o relato para a sala e algumas questdes
serdo levantadas a partir do relato em uma discussdo geral com a turma, comparando a
situacdo anterior (Agricultura Convencional) e posterior a implantagdo da Agrofloresta:
(1) Qual a viabilidade financeira dos dois tipos de produgdo? (ii) Quais eram os
impeditivos da viabilidade da produg¢@o? (iii) Sidinei fala que ‘a dgua foi ressuscitando’,

como voce explicaria isso? (iv) Os tipos de vegetagdo e suas mudangas?

Em seguida, individualmente, os alunos poderdo elaborar uma resposta discursiva,
levando em consideragdo o conteudo de todas as atividades anteriores, para a pergunta de

investigacdo: Como o sistema de Agrofloresta mudou o Vale do Ribeira?

Com esta atividade final espera-se que os trés objetivos de aprendizagem sejam
consolidados, e que os alunos possam articular tais conhecimentos, principalmente sob

uma perspectiva social que lhes ¢ diretamente apresentado na forma do relato.
A SEQUENCIA E SEU POTENCIAL PARA O ENSINO POR INVESTIGACAO

A Tabela 1 relaciona os momentos da seqliencia de acordo com o Ciclo Investigativo:

Tabela 1: Momentos da Sequéncia Didatica e suas relagdes com o Ciclo Investigativo.

Momento Etapa do ciclo investigativo
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1) Contextualizag¢do inicial Pergunta/ Proposicao do Problema/ Orientagao ¢
Conceitualizacao

2) Atividade 1: Sucessdo Ecologica Resolucao do Problema/ A¢ao/ Investigagao

3) Atividade 2: Servi¢os Ecossistémicos Resolucao do Problema/ A¢ao/ Investigagao

4) Conclusdo Sistematizacao/ Reflexdo e Conclusio

Fonte: elaborado pelos autores (2024).

Cabe destacar que o momento de “Orientacdo”, fica a cargo do contexto de
conhecimentos prévios, mencionados na descricdo da sequéncia, que pode variar e ser

mais ou menos profundo de acordo com a realidade de cada turma.

A sequéncia inicia-se com a mobiliza¢ao de conceitos prévios dos alunos, questionando-
os sobre seus conhecimentos sobre os sistemas de monocultura e agrofloresta e quais suas
expectativas com relagdo as caracteristicas de cada sistema (momento 1). Estes sistemas
sd0 brevemente caracterizados e introduzidos pelos professores. Em seguida, ha uma
contextualizagdo sobre o caso da Cooperafloresta e ¢ lancada a pergunta de investigacdo
ou desafio que percorrerd toda a sequéncia didatica: “Como o sistema de Agrofloresta

mudou o Vale do Ribeira?”.

Nos momentos subsequentes (2 e 3), as atividades expdem os alunos a informagdes,
relatos e dados e sdo incitados a elaborar hipoteses, justificativas e explicacdes para as
mudangas decorridas do sistema agroflorestal. Esses alunos estardo expostos ao erro e a
reformulacdo de hipodteses, sempre acompanhados por perguntas questionadoras
realizadas pelos professores ou encontradas nos roteiros do material. Ao final de cada
atividade ha uma etapa de discussdo geral e sistematiza¢do dos conhecimentos elaborados
pelos grupos. Dessa forma, tanto as atividades quanto a sequéncia didatica, compreendem

as etapas propostas por Carvalho (2013).

Ao completar os momentos dois (2), trés (3) e a atividade de conclusdo - momento quatro
(4) - os alunos realizam a passagem da acdo manipulativa para a intelectual, ao manipular
os dados, extrair informagdes sobre estes, e concatena-los por meio da elaboragdo de
hipoteses. Essas hipdteses podem ser confirmadas ou refutadas ao considerar-se as

informacgdes dos roteiros ou dos “cartdes de apoio”.
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Durante essas atividades, sdo praticados diversos tipos de linguagens cientificas (oral
entre os estudantes e professores, oral por transcri¢ao de relatos, escrita, figuras, tabelas
e graficos). Além disso, a atividade em grupo e a discussdo geral promovem a
comunica¢cdo da investigagdo pelos estudantes. Em contrapartida, as atividades
desenvolvidas ndo propiciam a participagdo em todos os procedimentos da investigagdo,
restringindo aos alunos apenas a andlise de dados ja coletados, selecionados e produzidos

por pesquisas de terceiros.
A SEQUENCIA E SEU POTENCIAL PARA A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Em cada parte da sequéncia, temos os dominios sendo contemplados, seja de forma direta
ou indireta em cada uma das a¢des. Ao construir os conhecimentos dos temas necessarios
para responder as perguntas de investigacao e norteadoras, apresentamos novos conceitos
(como “riqueza” e “abundancia”), bem como construimos diretamente os conceitos de
“Sucessdo Ecologica” e “Servigos Ecossistémicos”, algo que dialoga diretamente com o
dominio conceitual. Ao manipular e analisar os dados da Cooperafloresta, bem como
utilizd-los para propor hipoéteses que expliquem as perguntas, estamos acessando o
dominio epistémico e metodoldgico da ciéncia. Ao solicitar que os alunos trabalhem em
grupos, escrevam suas respostas, comparem e comuniquem as hipoteses propostas, além
de realizar discussdes que exigem comunicag¢do oral expressa, estamos articulando o
dominio social. Por fim, as diversas linguagens que compdem a sequéncia (graficos,
relatos, figuras e desenhos) introduzem aos alunos as simbologias e ferramentas que sao
comumente utilizadas e incorporadas no dia-a-dia das Ciéncias Naturais, algo conectado

a0 dominio material.

A sequéncia articula muito bem o Eixo I, pois possibilita a constru¢do pratica dos
conceitos de Sucessdo Ecoldgica e Servigos Ecossistémicos. A poténcia articulatoria
deste eixo fica mais explicita nos momentos dois (2) e trés (3) da sequéncia, momentos

em que os alunos ativamente exploram os dados para responder as perguntas.

Apesar de ndo haver momentos exclusivamente dedicados a investigar a natureza
transitoria do conhecimento, como constructo e vetor de forca social da ciéncia, o Eixo II

¢ contemplado na forma de pensamento e etapas de produgdo de conhecimento tipicas
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deste processo, tais como a incorporagdo de tentativa e erro na construcdo do
conhecimento e do papel coletivo para construgdo, difusdo e validagdo do mesmo. Os
alunos incorporam a esséncia deste Eixo nas agdes coletivas e de sistematizagdo do

conhecimento presentes nos momentos (2), (3) e (4) da sequéncia didatica.

O Eixo III ¢, também, amplamente contemplado na sequéncia, pois € parte integrante da
forma como dados sdo apresentados e em momentos especificos dedicados a conexdo
entre sociedade, ambiente e conhecimento cientifico. Este eixo fica mais evidente nos
momentos trés (3) e quatro (4) da sequéncia , onde a principal fonte de dados para a
realizacdo das atividades consiste em relatos de agricultores da Cooperafloresta, que

incluem aspectos sociais e ambientais em suas experiéncias.
CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia desenvolvida contempla os dominios de conhecimento envolvidos na
producdo de conhecimento cientifico e importantes para atingir os objetivos da AC, por
meio do EI, possibilitando o aprendizado através da analise de multiplos dados com
diferentes formas de linguagem, mobilizando conhecimentos prévios para construcao de
novos e incorporando o erro no processo de aprendizagem. A estruturagdo em torno do
estudo de caso da Cooperafloresta traz uma contextualizacdo para as relagdes entre
ciéncia, tecnologia sociedade e ambiente, dialogando diretamente com diferentes
realidades e aproximando os conceitos desenvolvidos com situagdes e problemas

pertencentes aos campos sociais, ambientais € economicos.

A sequéncia didatica foi aplicada em duas turmas da mesma unidade escolar como um
contetido introdutdrio ao ensino de ecologia. Um desafio observado foi que houve maior
engajamento dos alunos nas primeiras aulas, que posteriormente demonstraram certo
cansa¢o devido as repetidas aulas com intensas atividades. Apesar dos desafios
encontrados, o engajamento das turmas e realizacdo das atividades foi positivo e, ao final
da sequéncia, a maioria expressiva dos alunos demonstrou, ainda que ndo plenamente, o
alcance dos objetivos de aprendizagem. A reproducdo do material ¢ dependente da
possibilidade de sua impressdo, porém os cartdes de apoio podem facilmente ser

reutilizados por mais de uma turma, e guardados para anos seguintes.

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




13
IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

mENEBIO |
2024 |

REFERENCIAS

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. PART 3: Communities and
Ecosystems. /n: BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. ECOLOGY: From
Individuals to Ecosystems. 4th. ed. Massachusetts, Estados Unidos: Blackwell

Publishing. Cap. The Nature of the Community: Patterns in Space and Time, p. 469-498,
2006.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 24 de maio de 2024.

CARVALHO, A.M.P. de. Ensino de ciéncias por investigacdo. Sao Paulo: Cengage
Learning. Cap. 1, 2013.

CARVALHO, R.; GOEDERT, W.J.; ARMANDO, M.S. Atributos fisicos da qualidade
de um solo sob sistema agroflorestal. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 39,
n. 11, p. 1153-1155, 2004.

FERNANDES, L.G. Diversidade de inimigos naturais de pragas do cafeeiro em
diferentes sistemas de cultivo. Tese (Doutorado em Agronomia/Entomologia).
Universidade Federal de Lavras. Minas Gerais, 2013. Disponivel em:
http://repositorio.ufla.br/jspui/handle/1/1612. Acesso em: 24 de maio de 2024.

LIMA, A. D. & SEOANE, C. E. (org.). Sistemas Agroflorestais: estocando carbono,
regenerando o ambiente e gerando renda as familias agricultoras. Sao Paulo/Parana:
Publicagdo do Projeto Agroflorestar - Vale do Ribeira, 2019.

NASCIMENTO, F. do; FERNANDES, H. L.; MENDONCA, V. M. de. O ensino de
ciéncias no Brasil: historia, formaciao de professores e desafios atuais. Revista
HISTEDBR On-line, v. 10, n. 39, p. 225-249, 2012.

NETO, N. E. C; et al. Agroflorestando o mundo de facio a trator. Sdo Paulo/Parana:
Publicagdo do Projeto Agroflorestar - Vale do Ribeira, 2016.

PEDASTE, M. et al. Phases of inquiry-based learning: Definitions and the inquiry
cycle. Educational research review, v. 14, p. 47-61, 2015.

SILVA, M. B. & SASSERON, L. H. Alfabetizacao Cientifica e Dominios do
Conhecimento Cientifico: Proposicoes para uma perspectiva formativa
comprometida com a transformacio social. Ensaio Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, 2021.

STEENBOCK, W., et al. (org.); SEOANE, C. E. & FROUFE, L. C. M (colab.).
Agrofloresta, ecologia e sociedade. Curitiba: Kairés, 2013. Disponivel em:
https://www.agricultura.pr.gov.br/Arquivo/Agrofloresta-Ecologia-e-Sociedade. Acesso
em: 24 de maio de 2024.

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://repositorio.ufla.br/jspui/handle/1/1612
https://www.agricultura.pr.gov.br/Arquivo/Agrofloresta-Ecologia-e-Sociedade

je, % - y
ixENEBIO
s 2024

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

STEENBOCK, W. & VEZZANI, F. M. Agrofloresta: aprendendo a produzir com a
natureza. Sao Paulo/Parana: Projeto Agroflorestar - Vale do Ribeira, 2013.

VARAH, A.; et al. Temperate agroforestry systems provide greater pollination
service than monoculture. Agriculture, Ecosystems & Environment, v. 301, p. 107031,

2021.

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




