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RESUMO

O uso do ludico como os jogos didaticos, pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, rompendo com o modelo tradicional meramente expositivo. O presente
trabalho propde um jogo de cartas voltado ao ensino do comportamento dos cromossomos
durante os ciclos celulares mitdtico e meidtico. O jogo denominado de “Memdria
Cromossomica” estd constituido por 55 cartas, com uma fase de perguntas e respostas e
outra fase de jogo da memoria. O publico-alvo s3o os anos finais do ensino fundamental
e o ensino médio, caracterizando-se uma alternativa divertida que visa tornar o
aprendizado dos conteudos de genética mais significativo para os estudantes.

Palavras-chave: cromossomos; ludicidade; meiose; mitose.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia.

Modalidade: exposi¢do de jogos e materiais didaticos

RESUMEN

El uso del Iudico como los juegos didacticos, puede ayudar en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, rompiendo con el modelo tradicional exclusivamente expositivo. El presente
trabajo propone un juego de cartas dirigido a la ensefianza del comportamiento de los
cromosomas durante los ciclos celulares mitdtico y meidtico. El juego denominado
"Memoria Cromosémica" esta constituido por 55 cartas, con una fase de preguntas y
respuestas y otra fase de juego de la memoria. El ptblico objetivo son los afios finales de
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la ensefanza primaria y la ensefianza media, caracterizandose por una alternativa
divertida que busca hacer el aprendizaje de los contenidos de genética mas significativo
para los estudiantes.

Palabras clave: cromosomas; ludicidad; meiosis; mitosis.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didécticos para la ensefianza de
Ciencias y Biologia.

Modalidad: exposicion de juegos y materiales didacticos

INTRODUCAO

Nos tultimos anos, estudos que investigam estratégias metodologicas no ensino-
aprendizagem de Biologia, mais precisamente em Genética, tém ocupado um espago
relevante na literatura especializada e mostrado sua importancia para a compreensao
desse campo bioldgico na educacdo de Ensino Basico (Brdo, 2015; Santiago, 2019;
Mendes; Ferreira; Siqueira-Silva, 2023). Essa area da Biologia necessita uma base sélida
de conhecimentos, principalmente acerca de seus termos, para um entendimento
satisfatorio dos fendmenos biologicos que a envolve (Moreno, 2007).

Dessa forma, € necessario que conceitos abordados no ensino de Genética que sio
de dificil assimilacdo e entendimento sejam também explicados por meio de praticas que
auxiliem no aprendizado (Martinez et al. 2008). Dentre os varios conceitos, € crucial que
os alunos compreendam completamente o que sdo cromossomos, sua localizacdo e suas
funcdes, ja que isso estd intrinsecamente ligado a outros conceitos como genes,
cromossomos homologos, hereditariedade, cariotipo, identificagdo do sexo e presenca de
sindromes (Temp, 2011).

Ainda sobre conceitos importantes, destacamos o processo do ciclo celular que
compreende todo o periodo desde o surgimento da célula e o aparecimento de suas
células-filhas. O estudo do ciclo celular evidencia duas amplas etapas: aquela em que ha
intensa atividade metabdlica, sendo compreendida no espaco entre duas divisdes
sucessivas, a intérfase, e a fase de divisao celular, na qual se subdivide em Mitose, onde
a maioria das células do corpo (somaticas) gera células idénticas por um processo de
divisdo equacional, e Meiose onde as células germinativas sofrem um processo de divisdo

reducional (Junqueira e Carneiro, 2000).
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




mENEBIO

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

2024

Por ser uma érea ampla, tanto o ensino quanto a aprendizagem em Genética sdo tidos
como complexos, tornando necessaria uma periddica revisdo da pratica educativa de
modo que o docente esteja atualizado em relagdo a metodologias que sejam capazes de
chamar a atencdo e combater o desinteresse dos discentes, intrinseco ao modelo classico
meramente expositivo. Nesse sentido, o uso de jogos em sala de aula pode ser uma
ferramenta eficaz (Teixeira, 2009; Hermann, 2013; Morales, 2014), assim como
constatado por Silva; Salas; & Gomides (2024) que por meio do uso de um jogo voltado
ao ensino de genética tiveram retornos benéficos no processo de ensino-aprendizagem,
proporcionado motivacao e interesse dos estudantes.

Segundo a BNCC - Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) na area de Ciéncias
da natureza e suas tecnologias, a qual se insere a biologia, o conhecimento ndo deve se
limitar a saberes conteudistas, sendo necessaria uma contextualizagao social, historica e
cultural agregando, assim, valor a aplicagdo do que foi aprendido na vida do discente de
maneira geral. Por esse motivo a busca por alternativas dindmicas e pela implementagao
de materiais didaticos no ensino de genética ainda necessita de muita dedicagdo por parte
dos professores e das escolas, para que esses recursos sejam melhor utilizados e
aproveitados durante as aulas.

O uso do jogo como um instrumento pedagdgico abre espago para uma sala de aula
fluida, instigando os alunos através de um cenario de aprendizagem ativo, promovendo o
desenvolvimento da comunicacdo, acdes de lideranga e trabalho em grupo, possibilitando
uma alternativa a utilizag@o incessante do livro didatico em detrimento de uma variagao
de recursos que podem ser adotados (Brasil, 2006; Falkembach, 2006; Pereira; Cunha;
Lima, 2020). Dessa forma, ¢ fundamental que o docente de Biologia reconheca os
empecilhos atrelados a aprendizagem da Genética como a alta abstragao, complexidade
do conteudo e alta quantidade de termos, de modo que possam ser superados com a
finalidade de contribuir para uma aprendizagem significativa de seus estudantes.

De acordo com Coelho et al., (2020) ¢ necessario estabelecer uma nova roupagem das
metodologias de ensino, objetivando ressignificar o ambiente de sala de aula trazendo
dinamicidade, estimulando os estudantes e contextualizando o conteudo abordado.

Ademais, a robotizacdo do conhecimento presente no ato de decorar conceitos deturpa a
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realizacdo de uma avaliacdo eficiente, a qual deve estar integrada ao ensino e a
aprendizagem (Morales, 2014).

Sendo realizada de maneira formativa, assidua e respeitando o processo dos
estudantes, a pratica avaliativa permite ao professor entender o dinamismo da verdadeira
constru¢ao de conhecimentos de seus alunos. Dessa forma, torna-se possivel entender os
conhecimentos ja adquiridos, diagnosticar as dificuldades e nelas intervir
pedagogicamente (Morales, 2014). Quando aplicados ao final da apresentacdo dos
contetidos pode constituir um eixo imprescindivel do aspecto avaliativo.

As atividades praticas que contenham uso de ludicidade contribuem para elucidar
diversas tematicas abordadas em Genética, assim, tém se tornado uma alternativa viavel
entre os educadores (Hermann, 2013). Nesse contexto, a utilizagdo de jogos, cujo objetivo
¢ contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, pode ser uma boa estratégia
metodoldgica, auxiliando no desenvolvimento de habilidades e competéncias
fundamentais (Lima, 2017).

Além disso, esse recurso didatico ainda contribui para criar entusiasmo sobre a temadtica
que estd sendo estudada, possibilitando um carater interativo e integrativo por meio de
atividades ludicas, tornando propicio uma integragdo do conhecimento com agdes
praticas (Juy, 2004). Com estabelecimento de um ambiente de aprendizado envolvente e
motivador os alunos tendem a compreender os principais conceitos genéticos com mais
leveza e explord-los de maneira mais interativa.

A escolha de uma abordagem ludica também contribui para a constru¢do dos
conhecimentos, tendo em vista que quando os alunos se envolvem em atividades
divertidas e desafiadoras, torna-se mais facil se apropriar dos conceitos aprendidos.
Portanto, o0 jogo ndo ¢ o fim, mas o eixo que conduz a um caminho didatico especifico
(Kishimoto, 1996).

Em vista do contexto apresentado e reconhecendo a importincia dos jogos como
ferramentas metodoldgicas que facilitam o processo de ensino-aprendizagem,
apresentamos neste trabalho a proposta do jogo “Memoria Cromossomica”. O jogo busca
auxiliar os estudantes na fixa¢do e revisao de conceitos de Genética relativos ao

comportamento dos cromossomos durante os ciclos celulares mitdtico e meiotico.
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METODOLOGIA

O jogo de cartas “Memoria Cromossdmica’ esta composto por dois baralhos que podem
ser diferenciados através de cores contrastantes, um com colora¢do azulada e outro em
tons de roxo. Foi desenvolvido com a finalidade de ser um material aplicavel em sala de
aula para contribuir com o ensino de Genética, mais especificamente o comportamento
dos cromossomos durante os ciclos celulares da mitose e da meiose. O jogo também
aborda conceitos importantes para a compreensdo desta tematica, tais como: condensa¢ao
do DNA, cromossomos homologos, cromatides irmas, duplicacdo do DNA etc.

A base teorica para a producio do jogo foi feita a partir da leitura das seguintes obras:

Griffiths et al (2022); Snustad & Simmons (2017); Guerra (1988) e Maluf & Riegel
(2011). As figuras utilizadas na produgdo, assim como todo o design do jogo foram
produzidos pelos autores, por meio da plataforma digital Canva, utilizando os recursos
gratuitos disponibilizados. Para realizar a impressao foi feito o download de cada carta
em formato de foto, frente e verso separadamente. Em seguida foram respectivamente
padronizadas uma ao lado da outra, formando linhas e colunas, em um documento através
da plataforma Google Docs.

Posteriormente a essa organizacao, o material foi impresso em folhas de papel cartdo A4
e com auxilio de tesoura e cola bastdo foi feito o recorte das cartas e a colagem das partes
frente e verso. Por fim, para o armazenamento das cartas foi confeccionado uma caixa de
10cm x 7,5cm (Fig 1), também produzido na plataforma digital Canva e em seguida

impresso € montado com auxilio de tesoura e cola.
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Figura 1: Modelo da caixa utilizada para o armazenamento das cartas do jogo.

Memodria
Cromossémica

Fonte: Produzida pelos autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Cartas do jogo

O jogo “Memoria Cromossomica” € composto por 55 cartas, sendo 25 cartas com

perguntas envolvendo a tematica cromossomos e ciclo celular, e 30 cartas (15 pares)

compondo a fase de jogo da memoria. As cartas que compdem as perguntas possuem um

design caracteristico, sua tonalidade de rosa arroxeado se destaca em comparagao com as

outras cartas. Essa carta ¢ composta pela pergunta e sua respectiva resposta que se

encontra dentro de uma caixa localizada logo abaixo da pergunta (Fig 2).
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Figura 2: Carta da fase do jogo de perguntas (mostrando, respectivamente, a frente e seu verso).

Como é chamada
a regido
cromossomica
na qual se ligam
as fibras do fuso

Memdria
Cromossomica

~ -
\\>/

Centromero

Fonte: produzida pelos autores.

As cartas compondo o jogo da memoria (15 pares) possuem uma tonalidade de cor
azulada, se diferenciando das “cartas perguntas”, neste tipo de carta ¢ encontrada uma
imagem e um titulo correspondente a determinada imagem (Fig 3). Todas as cartas
possuem imagens e titulos que se relacionam com a tematica abordada em todo o jogo,

assim facilitando a relagdo com o contetdo explorado.

Memdria
Cromossomica

N 7
b,

Fonte: produzida pelos autores.
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Regras e instrucoes para aplicacio do jogo

No contexto de sala de aula onde se tem em média turmas com 45 alunos, ¢ possivel
dividir os estudantes em grupos, a depender do quantitativo de alunos, mas estipula-se
que cada grupo tenha entre 5 e 7 jogadores, sendo assim, fica a critério do mediador
organizar os grupos da melhor maneira possivel. E necessario no minimo dois e no
maximo cinco grupos para que se mantenha uma melhor fluidez do jogo, ¢ estimado que
cada partida tenha a dura¢do, em média, de pelo menos 20 minutos. Para iniciar o jogo,
primeiramente deve-se escolher a equipe que jogard primeiro e a ordem das equipes que
jogardo na sequéncia, para isso o professor mediador pode realizar um sorteio simples
(através de um dado, por exemplo).

Em seguida, o jogo comeca com uma carta de pergunta (baralho rosa arroxeado), sendo
retirada do baralho por um representante da primeira equipe e entregue ao professor
mediador que ir4 direcionar a pergunta ao grupo. Caso a equipe acerte a pergunta, ela
adquire 2 pontos e ganha o direito de realizar uma jogada no baralho das cartas do jogo
da memoria (baralho azulado). Se acertar o par de cartas corretas, a equipe adquirird mais
1 ponto, mas se ndo encontrar ficara somente com os pontos de acerto da pergunta na fase
anterior. Caso a equipe ndo acerte a pergunta, haverd duas consequéncias: ndo sera
contabilizada nenhuma pontuagao e a equipe ndo tera o direito de desvirar duas cartas do
baralho do jogo da memoria, passando assim a oportunidade para a préxima equipe.

A equipe seguinte devera tentar responder corretamente a pergunta que o grupo anterior
errou. Caso esta equipe também ndo consiga acertar a pergunta, a carta devera ser
separada e ndo podera ser passada para a equipe seguinte (caso haja mais de duas equipes)
e ao fim do jogo, o professor podera explicar a resposta correta e elucidar a davida dos
estudantes.

Vencera o jogo a equipe que somar mais pontos até serem utilizadas todas as cartas de
perguntas e respostas ou todos os pares do jogo da memoria serem encontrados. Para um
melhor aproveitamento deste jogo no espago escolar, recomenda-se sua utilizacdo apos

as aulas tedricas sobre os ciclos celulares mitdtico e meiodtico, o que podera proporcionar
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aos estudantes uma revisdo do conteudo e maior familiaridade com os assuntos

abordados.

Escolha da abordagem

Segundo Campos et al. (2003) os jogos podem ser utilizados como importante estratégia
para ensinar conceitos abstratos e complexos, além de atuar como instrumento motivador
do raciocinio. Levando isso em consideragdo, a genética ¢ uma area repleta de termos e
conceitos complexos, sendo assim, ferramentas que auxiliam durante o ensino, sdo tidos
como fundamentais (Pereira; Cunha; Lima, 2020)

De acordo com os resultados obtidos por Hermann (2013), dentre 129 artigos da revista
“Genética na Escola”, publicados no periodo entre 2006 e 2012, analisados quanto a
utilizagdo de jogos no ensino de genética, encontrou-se apenas 25 propostas envolvendo
essa tematica. Ademais (Pereira; Cunha; Lima, 2020) em seus resultados identificaram
que apenas 6% dos docentes utilizam jogos como um recurso didatico, isso evidencia uma
necessidade pela producdo de ferramentas pedagdgicas para serem utilizadas em sala de
aula, de modo que uma gama de tematicas sejam contempladas, principalmente aquelas
cujo a aprendizagem ¢ considerada mais dificil.

De acordo com os resultados obtidos por Mendes; Ferreira; Silva (2023), por meio de
uma revisdo integrativa de trabalhos publicados em todas as edi¢des do Encontro
Nacional de Ensino de Biologia - ENEBIO que tratam de jogos didaticos no ensino de
genética, constatou-se que dentre 18 jogos propostos apenas 2 envolviam cartas, sendo a
maioria composta por jogos de tabuleiro, evidenciando uma necessidade da diversificagdo
das estratégias ludicas, com a finalidade de construir uma variedade de possibilidades que
podem ser utilizadas pelos docentes da educagdo basica no intuito de tornar o processo
de aprendizagem mais dindmico e atrativo, o que também ¢é corroborado por Lima (2017).
Assim, no contexto atual da educacdo, marcado pela crescente necessidade de inovagao
e adaptacdo, a integracao de metodologias como os jogos de cartas torna-se cada vez mais

relevante. Como afirma Coelho et al (2020), os jogos de cartas aplicados no ensino de
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genética combinam aprendizado e diversdo, permitindo uma exploragdo mais pratica e

visual dos conceitos e melhor assimilacdo dos conteudos pelos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Os jogos didaticos podem ser uma Otima ferramenta para o processo de ensino-
aprendizagem de conceitos complexos na area da genética. Os alunos sdo atraidos pela
natureza ludica do método, promovendo uma maior participagdo e interesse dos
estudantes sobre o conteudo. Neste sentido, o jogo “Memdria Cromossomica” foi
pensado como uma forma de contribuir para melhor assimilagdo de conteudos
relacionados aos cromossomos e aos ciclos celulares mitdtico e meiodtico de forma
interativa e divertida.

A proposta deste jogo pode ser adaptada a diferentes niveis de conhecimento,
permitindo ser uma ferramenta versatil no ensino de genética. Esse jogo de cartas permite
que os alunos visualizem conceitos abstratos de forma tangivel e concreta e a natureza
competitiva e desafiadora do jogo visa manter os alunos motivados e engajados ao longo
do processo de aprendizagem.

Em suma, a integracdo dos jogos de cartas no ensino de genética representa uma
abordagem atual e eficiente para promover a aprendizagem de forma mais profunda e
duradoura. Ao combinar diversdo e educacdo, esses jogos podem oferecer uma maneira

envolvente de explorar os segredos do mundo genético.
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