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RESUMO

Este trabalho apresenta experiéncias de licenciandos do Programa de Residéncia
Pedagogica em uma escola publica estadual da periferia de Belo Horizonte com o ensino
de evolucao, destacando potencialidades, limita¢des e desafios vividos no trabalho com
turmas de 3* série do Ensino Médio dito regular ¢ na Educacdo de Jovens e Adultos.
Abordam-se os cuidados teorico-metodologicos envolvidos no planejamento das aulas e
as precaucdes na producao de conhecimentos escolares. Enfatizam-se aspectos que
tornaram essa experiéncia relevante para a formagao dos estudantes da Educagdo Basica
e dos futuros docentes de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: formacao de professores; cladistica; sistematica; EJA; biodiversidade.
Eixo tematico: 3 - Formacdo docente em Ciéncias e Biologia.

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica.

RESUMEN
Este trabajo presenta experiencias de licenciados del Programa de Residencia Pedagogica
en una escuela publica estatal de la periferia de Belo Horizonte con la ensefianza de la
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evolucion, destacando potencialidades, limitaciones y desafios vividos en el trabajo con
grupos de 3° grado de la Educacion Media regular y en la Educacion de Jovenes y
Adultos. Se abordan los cuidados tedrico-metodologicos involucrados en la planificacion
de las clases y las precauciones en la produccion de conocimientos escolares. Se enfatizan
aspectos que hicieron que esta experiencia fuera relevante para la formacion de los
estudiantes de Educacion Basica y de los futuros docentes de Ciencias y Biologia.

Palabras clave: formacion de profesores; cladistica; sistematica; EJA; biodiversidad.
Eje tematico: 3 - Formacion docente en Ciencias y Biologia.

Modalidad: Relato de experiencia pedagogica.

INTRODUCAO OU APRESENTACAO

A compreensdo da evolucdo bioldgica ¢ de fundamental importancia na educagdo
cientifica, fornecendo uma base so6lida para a compreensdo dos processos vitais e da
diversidade da vida na Terra. Este tema ndo apenas enriquece o conhecimento dos
estudantes sobre o mundo natural, mas também promove o desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico e cientifico. Por isso, ¢ considerado um conteudo
classico e constitui elemento fundamental no ensino de Biologia, viabilizando nao apenas
a compreensdo da realidade bioldgica, mas também a formulagdo de uma perspectiva
materialista, historica e dialética sobre a evolugao dos seres vivos (LIPORINI et.al. 2020).
Ademais, o ensino da teoria evolutiva ¢ fundamental por ser a inica explicacdo cientifica

para a origem ¢ a diversidade da vida aceita atualmente (ARAUJO, 2017).

No estado de Minas Gerais, a abordagem da evolucdo bioldgica enquanto assunto das
aulas de Ciéncias e Biologia tem sido delimitada também por documentos oficiais que
prescrevem os curriculos, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Curriculo Referéncia de Minas Gerais ! . De acordo com esses dispositivos, o trabalho
pedagogico com a evolugdo bioldgica deve ser feito no 9° ano do Ensino Fundamental e
no 3° ano do Ensino Médio, o que refor¢a sua importancia como uma tematica essencial
para a formagao cientifica e cidadao de estudantes em diferentes etapas de ensino. Nesse

sentido, professores incumbidos de lecionar Ciéncias e Biologia devem dominar tanto

1 Na BNCC os cddigos das habilidades sdo: EFO9CI10;EF09CI11 e EM13CNT208. No Curriculo Referéncia

de Minas Gerais as habilidades sdo: EFO9CI08;EF09CI09;EFO9CI10 e EFO9CI11.
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conceitual, quanto metodologicamente, as questdes evolutivas e o conhecimento

cientifico que as constituem.

Porém, o ensino da evolugdo bioldgica pode significar desafios conceituais ou subjetivos
para professores de Ciéncias e Biologia. Em primeiro lugar, muitos educadores enfrentam
dificuldades ao didatizar conceitos complexos de evolucdo, considerando a abstracdo de
certos temas dentro do escopo, bem como a variedade de conhecimentos prévios e niveis
de compreensdo presentes na sala de aula. Além disso, a evolugdo bioldgica muitas vezes
entra em conflito com crengas pessoais e religiosas de docentes e discentes, o que pode

gerar desconforto e resisténcia (SEPULVEDA; EL-HANI, 2009).

E importante destacar também a pressdo social e cultural para evitar controvérsias ou
confrontos com visdes religiosas, algo que também pode influenciar a maneira como os
professores abordam a evolugdo em sala de aula. Postura essa que pode trazer
consequéncias, pois a compreensdo de conhecimentos cientificos desarticulada de
reflexdes éticas e politicas tende a gerar ideias pseudocientificas que fortalecem com
projetos de poder negacionistas e teocraticos. Assim sendo, cabe a formagdo de
professores de Ciéncias e Biologia focalizar essas questdes e reflexdes, de modo a

preparar futuros docentes para o enfrentamento desses multiplos desafios.

Partindo desse, o subprojeto de Ciéncias e Biologia do Programa Residéncia Pedagogica
(PRP) da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) buscou contribuir para a
formag¢do docente nessas disciplinas escolares fomentando a discussdo e abordagem em
sala de aula de temas sensiveis e controvérsias sociocientificas, como o ensino de
evolucdo. A partir da imersdo significativa experienciada no ambito do PRP, o contato
direto com estudantes, professores e gestores das escolas com diferentes trajetdrias sociais
e concepgdes de mundo possibilitou a criacdo de oportunidades para reflexdes didatico-
pedagogicas sobre o ensino de evolugdo bioldgica. Neste trabalho, temos como objetivo
relatar de modo problematizado a experiéncia desenvolvida no PRP com as questdes e
dimensdes evolucionistas diante do contexto formativo para futuros professores de

Ciéncias e Biologia.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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A vivéncia pratica em ambientes educacionais reais desenvolvida por licenciados em
Ciéncias Biologicas significa a oportunidade de exercitar ndo apenas dimensdes
metodoldgicas de ensino, mas articuld-las as teorias de aprendizagem e aos conceitos
cientificos aprendidos nos cursos de graduacdo. Como ¢ discutido por Névoa (2009), é
durante o exercicio da profissdo que a verdadeira formagdo ocorre € no cotidiano da
escola que diversos saberes docentes sdo construidos e consolidados a partir das vivéncias
pedagogicas. Apesar da necessidade de que a pratica seja alicercada e dialogada com a
teoria, a imersdo nos tempos, espagos e culturas escolares promovem significados e
sentidos para a docéncia que nenhum curso teorico da conta de fomentar.

Sob essa perspectiva, o subprojeto de Ciéncias e Biologia do PRP/UEMG buscou, de
modo constante e continuo, aproximar questdes controversas, polémicas e sensiveis que
a literatura especializada tem indicado das realidades vividas nos chaos das escolas-
campo. Aliado a reflexdes criticas e a avaliagdes constantes dos processos de
planejamento e desenvolvimento de materiais didaticos e aulas, a andlise de como
tematicas socialmente vivas poderiam ser trazidas para a sala de aula foi um fato presente
no trabalho formativo de futuros docentes de Ciéncias e Biologia. Para isso, diagnosticos
constantes foram realizados para uma atualizagdo dos rumos do subprojeto e melhor
atendimento aos estudantes da Educacdo Bésica pelos residentes e professores

preceptores.

Nesse movimento, percebeu-se que um dos principais desafios para o ensino de evolucao
¢ a defasagem de conhecimentos basicos de genética, j4 que a compreensao apenas dos
pensamentos postulados por Darwin e Wallace ¢ insuficiente para o entendimento sélido
do fendmeno evolutivo (RIDLEY 2006). No século XX, as pesquisas sobre genética se
tornaram um empreendimento de proporg¢des significativas e sucessivamente a evolugao
bioldgica passou a ser estudada também se considerando a hereditariedade. A teoria
sintética da evolug¢do passou a atravessar todos os ramos das Ciéncias Bioldgicas e a
unifica-las (DORVILLE; SELLES, 2018) conforme foram avangando pesquisas sobre
macro e microevolucado, e genética de populacdes. Trazer esse aspecto interdisciplinar e
integrador ¢ importante para o ensino de evolucdo. Por outro lado, ndo ¢ possivel
desconsiderar dimensdes sociais, histdricas e culturais que atravessam e influenciam a
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




Lo 5
° . . . .
IX IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
ENEB'O VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
2024 Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

compreensdo das ideias evolucionistas tanto nos espagos escolares, quanto na formagao

de professores de Ciéncias e Biologia (DORVILLE; TEIXEIRA, 2019).

VIVENCIAS E REFLEXOES

No bojo do subprojeto de Ciéncias e Biologia do PRP/UEMG, foram conduzidas aulas
sobre evolucdo e sistematica filogenética por residentes pedagdgicos que atuaram em uma
escola publica estadual noturna localizada na periferia de Belo Horizonte na parte da
noite. Nesse turno noturno, as aulas de Biologia relacionadas a esses assuntos eram
direcionadas a turmas de 3* série do Ensino Médio na modalidade de Educacao de Jovens
e Adultos (EJA) e também no ensino dito “regular”. A maioria dos estudantes eram
trabalhadores e tendiam a se posicionar de acordo com suas crencas € perspectivas
religiosas em sala de aula quando temas controversos eram trazidos, tais como educagdo

sexual e origem da vida.

As aulas sobre evolugdo e sistematica filogenética formaram uma unidade tematica de
ensino. Esse conjunto de encontros foram orientados pelas habilidades previstas na
BNCC e no Curriculo Referéncia de Minas Gerais, porque a supervisdo € a inspe¢ao
escolar conferem os diarios e demais registros dos assuntos trabalhados. Contudo, ao
inserir a dimensao filogenética, o coletivo de residentes buscou também agregar noc¢des
sobre biodiversidade e principais grupos taxondmicos de animais e plantas, de modo

comparativo, uma vez que os documentos oficiais pouco mencionam zoologia e botanica.

Cada encontro foi planejado para considerar as ideias dos estudantes sobre os processos
evolutivos e suas concepgdes prévias, sem fomentar um olhar polarizado e maniqueista
entre fé e ciéncia. Entende-se que o confronto seria improdutivo e poderia gerar bloqueios
na compreensdo do fenomeno evolutivo da parte dos estudantes. Por outro lado, os

residentes buscaram apresentar as diferencas epistemologicas entre os conhecimentos de
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cunho religioso/mitolédgico e cientifico, de modo que ficasse bem evidente que ndo seriam

socio-historicamente ou tecnologicamente equivalentes.

Nessa perspectiva, os estudantes foram permanentemente convidados a se posicionarem
para debaterem durante as aulas, gerando curiosidade e engajamento. Estrategicamente,
o tema evolucdo ndo foi anunciado imediatamente, mas a condug¢do da primeira aula levou
as turmas a realizarem reflexdes que culminaram nesse assunto. A primeira questdo
trazida como convite ao raciocinio foi “Por que ha uma grande diversidade de espécies
de plantas e animais?". A partir de entdo, buscou-se estabelecer um diagnostico dialogico
dos conhecimentos estudantis sobre a origem dos seres vivos e a trajetéria de
diversificacdo até os dias atuais sob perspectiva evolutiva. Considerou-se debates de

natureza religiosa, diividas e polémicas especialmente sobre a evolu¢do humana.

Com base nas respostas e discussdes suscitadas pelos alunos, foram aperfeicoados os
planejamentos de modo a ampliar a contextualizacdo sobre a historia do pensamento
evolutivo, as mudangas de conceitos ao longo do tempo e a superacio de ideias como o
fixismo, muito orientado pelo criacionismo biblico. Nas aulas seguintes, foram
apresentados diversos pensadores, sempre ressaltando o contexto historico e social em
que viveram, e também a construcdo coletiva da ideia sobre a evolugdo, proposta por
Wallace e Darwin. Vale destacar que o objetivo das aulas ndo foi confrontar a fé ou
religido de qualquer grupo social, mas sim explorar a natureza da ciéncia e como os
métodos cientificos explicam o desenvolvimento e a diversificagdo da vida em nosso

planeta.

Nesse contexto, evitamos uma apropriagdo dogmatica sobre o conhecimento cientifico,
abordando de forma critica o “progresso cientifico” e discutindo como as ideias
darwinistas foram recebidas com resisténcia pela sociedade buscando trazer paralelos
com tensionamentos atuais. Desde antes do advento da Modernidade, preconceitos e
ideias anticientificas tém permeado nossa sociedade, sendo o negacionismo cientifico
algo muito antigo na histéria do mundo ocidental. Sendo assim, a preocupacdo na
elaborag@o de uma analise historica com énfase no desenvolvimento do Darwinismo foi
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um cuidado essencial para o trabalho de fundamentacdo da teoria da evolugdo. A
passagem de Charles Darwin pelo Brasil a bordo do HMS Beagle, por exemplo, foi um
contexto para discussdo nas turmas sobre a biodiversidade brasileira e sobre como a
diversidade de ecossistemas contribui para os processos de selecdo natural que geram

especiagdes.

Muitos estudantes comentaram dificuldades em compreender os conceitos de sele¢ao
natural, selecdo artificial e evolucdo. Portanto, buscou-se estabelecer na linguagem deles
algumas defini¢des claras e fornecé-las por escrito, para registro e consulta em seus
cadernos a partir da elaboragdo de um glossario com termos acessiveis. Outro desafio foi
a exploracao do desenvolvimento do pensamento evolutivo no século XX, especialmente
com a introdugdo da genética, uma vez que conceitos dessa area foram pouco estudados
pelas turmas. Dessa forma, a abordagem da dimensdo genética para a compreensao da
evolucdo ocorreu via historicizagdo com conceitos fundamentais sendo apresentados ja
de modo aplicado ao estudo evolutivo. Conforme destacado por Smocovitis (1996), a
genética emergiu como uma das disciplinas capazes de esclarecer e revisar aspectos que

o Darwinismo ndo conseguiu elucidar, contribuindo para a sintese evolutiva moderna.

J& as aulas sobre sistematica filogenética foram dadas como forma de exemplificar as
contribuicdes das pesquisas em evolugcdo bioldgica e de se abordar grupos vegetais e
animais de maneira comparada, no bojo das relagdes de parentesco evolutivo. Um dos
principais desafios enfrentados ao abordar esse tema em nossas aulas foi a complexidade
dos conceitos envolvidos. Por essa razao, cada um deles foi apresentado com cuidado e
atengdo. E crucial notar que, embora a evolugdo seja o eixo integrador da Biologia, a
constru¢ao do conhecimento bioldgico nem sempre reflete plenamente a evolugdo. Isso é
especialmente evidente no entendimento da organizacdo e da biodiversidade dos
organismos, onde ¢ comum categoriza-los em grupos estaticos e hierarquicos. Essa
abordagem ¢ apoiada por Amorim (2008), que argumenta que, mesmo quando o0s
conhecimentos sobre biodiversidade sdo considerados em um contexto evolutivo, ainda

tendem a refletir uma perspectiva essencialista, gradista e teleoldgica.
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Devido a limitagdes de tempo, ndo nos aprofundamos nas mudangas das abordagens
cladisticas ao longo do século. No entanto, enfatizamos que a visdo atual ndo ¢ estatica e
que as concepgdes sobre a origem e o desenvolvimento da vida, bem como suas
representacdes graficas associadas, tém mudado ao longo do tempo. Reconhecemos que
a sistematica filogenética ¢ a ideia mais amplamente aceita no momento para se pensar
as relacdes de parentesco e diversificacdo dos seres vivos, mas também compreendemos

que estd sempre sujeita a revisdes e aprimoramentos (WHEELER, 2012).

Mantendo a perspectiva de historicizagdo de conhecimentos e conceitos, apresentamos as
contribui¢cdes de Willi Hennig, destacando como agrupar organismos meramente com
base em caracteristicas anatomicas e comportamentais pode levar a interpretagdes
equivocadas. Um exemplo discutido em sala foi o voo, uma caracteristica que surgiu
independentemente em artropodes, aves, répteis e mamiferos. Se considerassemos esses
grupos como estreitamente relacionados devido ao voo, chegariamos a conclusao erronea
de que uma abelha, um morcego, uma galinha e um pterossauro seriam parentes muito

proximos. Esse € um exemplo classico de homoplasia ou evolugdo convergente.

A partir desse exemplo, elucidamos os conceitos de grupos naturais (monofiléticos) e
artificiais (poli/parafiléticos), explicando as condi¢des ou estados de cada caracter € como
esses estados variam ao longo do tempo (AMORIM, 2002). Dessa forma, apresentamos
conceitos como homologia, plesiomorfia, apomorfias e sinapomorfias. Recorremos a
exemplos observaveis para facilitar a compreensdo desses conceitos, aproveitando os
espacos da escola, como seu jardim. Observar as sinapomorfias das angiospermas
(principalmente a presenga de flores) foi um recurso particularmente 1til para ilustrar

esses conceitos.

Ao compreender a importancia de identificar elementos que refletem a evolugdo, e ndo

apenas aspectos morfoldgicos, os estudantes puderam adentrar o debate contemporaneo

sobre evolugdo, que incorpora conhecimentos fisiologicos e genéticos. Isso permitiu

desmistificar a ideia de hierarquia, pois uma caracteristica apomorfica pode estar presente

em uma bactéria e ndo necessariamente em um mamifero. Logo, um mamifero pode
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apresentar uma caracteristica mais primitiva do que uma bactéria e, a0 mesmo tempo,

exibir outras caracteristicas mais derivadas em relacao a ela (NETO; PAESI, 2017).

Por ser envolver o estudo das inferéncias evolutivas, foi essencial que os alunos tivessem
contato direto com as representacdes graficas (cladogramas ou arvores filogenéticas).
Para isso, construimos um cladograma no quadro e a medida que avangcadvamos nos
eventos de cladogénese, identificamos as apomorfias e as sinapomorfias compartilhadas.
Uma preocupagdo constante foi ressaltar que as representagdes hipotéticas ndo capturam
a diversidade de exemplos de extingdes em massa ou eventos de fundo que os ancestrais
das linhagens enfrentaram. Uma representacdo grafica mais completa incluiria diversas
cladogéneses que ndo resultariam em novas linhagens, mas que contribuiram com

caracteristicas adaptativas fundamentais.

Na ultima aula da unidade tematica, conduzimos um exercicio de observacdo de
evidéncias evolutivas utilizando um cladograma simplificado da evolu¢do humana como
base. Percebemos a estreita relagdo entre os pongideos e os hominideos, evidenciando
que nenhum ser humano descende diretamente de macacos, mas compartilha varios
ancestrais em comum. Destacamos que a evolugdo nio foi um processo linear até este
ponto. Além disso, discutimos que as ragas humanas nao estdo representadas na evolucao,
enfatizando que, embora o Homos sapiens apresente diversidade morfoldgica,
biologicamente somos todos da mesma espécie. Entretanto, ressaltamos a importancia
dos marcadores sociais e culturais para combater o racismo, pois mesmo que
biologicamente sejamos uma mesma espécie, as diferengas étnicas devem ser

reconhecidas e respeitadas (VERRANGIA; CASTRO, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

O relato de experiéncia em questdo buscou apresentar de maneira problematizada as
vivéncias oriundas de aulas de evolugdo bioldgica e sistematica filogenética ministradas
por estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do PRP/UEMG, em uma escola

publica estadual na periferia de Belo Horizonte no turno noturno em turmas de EJA e do
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ensino dito “regular”, capital de Minas Gerais. Neste relato, destaca-se a preocupagdo em
promover discussdes historicas sobre evolugdo e cladistica sob uma perspectiva critica e

ao mesmo tempo cordial (DORVILLE; TEIXEIRA, 2019).

O intuito foi incentivar os estudantes a refletirem sobre as transformagdes que as ideias
evolutivas passaram ao longo do tempo, assim como a forma como novos conceitos foram
recebidos pela sociedade e seus impactos para o sistema de crengas ocidentais em cada
momento. Afinal, cabe a educagdo escolar garantir aos individuos o acesso aos
conhecimentos cientificos historicamente desenvolvidos pela humanidade, sobretudo no
ambito das linguagens dos niimeros, da escrita, das ciéncias da natureza e da sociedade
(SAVIANI, 2013). Assim, ap6s o uso dialdgico de abordagens que buscaram desfazer a
falsa dicotomia entre aceitar a evolucdo bioldgica e professar uma fé religiosa pessoal,

ndo foram observadas manifesta¢des contrarias ou desinteresse por parte dos alunos.

As resisténcias e discordancias foram trazidas e debatidas na primeira aula, onde todos
participaram ativamente. Posteriormente, ao se sentirem respeitados e por
compreenderem as diferencas epistemologicas entre ciéncia e fé, as turmas envolveram-
se nas atividades propostas a partir dos objetivos anunciados para cada aula.
Consideramos que essa dindmica torna-se essencial para promover a constru¢do de uma
sociedade onde a liberdade religiosa individual coexista com um Estado coletivo laico.
Afinal, filosoficamente a religido ocupa um lugar diferente da ciéncia e, portanto, ndo
deve ser objetivo da ciéncia combater nenhuma religido. Diferentemente do modus
operandi das pseudociéncias que usam de fundamentos supostamente cientificos para
confirmar ideias que ndo se apoiam em evidéncias sdlidas, ou exploram equivocos
comuns na linguagem cotidiana, como o exemplo, o uso da palavra "teoria" para sugerir
erroneamente que os evolucionistas estdo ocultando a suposta fragilidade da base de nossa

compreensdo (GOULD, 1981).

Como culminancia da experiéncia desenvolvida, o debate sobre evolugdo humana foi
fundamental para aprofundarmos debates sobre racismo e preconceitos. Além disso,

apresentar a historia evolutiva dos hominideos contribuiu para falsear a ideia de que a
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espécie humana ¢ um produto final da evolugdo. O debate sobre evolucdo bioldgica
humana desperta interesse por estarmos falando sobre nos mesmos, mas esse olhar
especialmente fora do ambiente académico pode ser retratado como se fossemos o dpice

do “progresso” da natureza (VISCARDI 2017).

Por outro lado, ndo foi possivel aprofundar mais sobre esse assunto, mas o exposto parece
ter sido suficiente para trazer luz ao debate sobre a ancestralidade comum entre seres
humanos e os chimpanzés, além de exemplificar os diversos processos de alteragdes
climaticas, ocupacdes de novos nichos e mudangas genéticas que nossos ancestrais
passaram. Apesar de fundamental, também ndo foram abordados debates sobre ideias
pseudocientificas e movimentos negacionistas. Infelizmente, ndo houve tempo habil para

iss0, 0 que representa uma relevante limitagao dessa experiéncia pedagogica.
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