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RESUMO

Neste estudo, exploramos o desenvolvimento de praticas epistémicas em contexto
sociocientifico, a partir de uma atividade sobre aquecimento global. Utilizando a
etnografia em educagdo como metodologia, investigamos praticas epist€émicas durante as
aulas de Biologia do ensino médio, e como o contexto instrucional dessas aulas tem
relacdo com tais praticas. Os resultados evidenciam o surgimento de praticas epistémicas
especificas desse contexto, especificamente no que se refere aos modos de se avaliar a
credibilidade de afirmagdes. Ressaltamos também a relevancia do professor como
mediador nas discussdes. Sua atuag¢do potencializou ndo apenas o desenvolvimento das
praticas, mas também do pensamento critico dos alunos.

Palavras-chave: questdes sociocientificas; ensino médio; praticas epistémicas;
aquecimento global; ensino de ciéncias.

Eixo tematico 2: estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia.

Modalidade: pesquisa académica.

RESUMEN

En este estudio, exploramos el desarrollo de practicas epistémicas en un contexto
sociocientifico, a partir de una actividad sobre el calentamiento global. Utilizando la
etnografia en educacion como metodologia, investigamos practicas epistémicas durante
las clases de Biologia de la ensefianza media. Los resultados evidencian el surgimiento
de practicas epistémicas especificas de este contexto, especificamente en lo que se refiere
a los modos de evaluar la credibilidad de afirmaciones. También destacamos la relevancia
del profesor como mediador en las discusiones. Su actuacion potencid no solo el
desarrollo de las practicas, sino también del pensamiento critico de los alumnos.

Palabras clave: questiones sociocientificas; educacion secundaria; practicas epistémicas;
calentamiento global; ensefianza de ciencias.
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Eje tematico 2: estrategias, materiales y recursos didacticos para la ensefianza de
Ciencias y Biologia.

Modalidad: investigacion académica.

INTRODUCAO

Acontecimentos recentes evidenciaram as consequéncias do negacionismo cientifico e da
disseminagdo de informacgdes falsas no contexto brasileiro, destacando discussdes sobre
seus impactos politico-sociais (Moura et al., 2021), ambientais (Miguel, 2022) e,
sobretudo, educacionais (Osborne; Pimentel, 2022). Diferentes autores argumentam que
a forma como a educac¢do ¢ conduzida pode ser uma das raizes dessas questdes, uma vez
que o modelo tradicional tende a transmitir uma visao distorcida das praticas cientificas

(Lima et al., 2019).

Conforme apontado por Cachapuz et al. (2005), a visdo distorcida das praticas envolvidas
na construcao do conhecimento cientifico na educagao tradicional reside na apresentagao
do conhecimento cientifico como um produto acabado, descontextualizado, neutro,
elitista e inacessivel. Essa abordagem omite as dimensdes sociais da ciéncia e seus
impactos no ambiente e na sociedade. Portanto, novas estratégias no ensino de ciéncias

desempenham um papel fundamental no enfrentamento desses desafios.

As Questdes Sociocientificas (QSC) se destacam como uma dessas estratégias, ao abordar
conteudos cientificos de forma contextualizada, mobilizando diferentes saberes e
incentivando o engajamento dos alunos na busca por solugdes para diferentes problemas.
Essa ferramenta permite a discussao de questdes controversas e complexas, que envolvem
variadas dimensdes do conhecimento cientifico, como aspectos tecnoldgicos, sociais,
culturais e ambientais, proporcionando uma visdo abrangente e integrada da Ciéncia

(Conrado, 2017).

Dentre as suas potencialidades, as Questdes Sociocientificas proporcionam um ambiente
favoréavel para o desenvolvimento de praticas relacionadas a argumentagdo, avaliacio de
ideias e posicionamento critico a partir do tema discutido (Sadler; Zeidler, 2004). Essas
praticas se referem aos modos pelos quais os membros de um grupo propdem,

comunicam, avaliam e legitimam afirma¢des de conhecimento (Kelly; Licona, 2018), isto
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¢, acdes que desempenham um importante papel na construcao coletiva do conhecimento

dentro de um grupo (Silva, 2015).

De acordo com Milena, Munford e Fernandes (2023), o construto das praticas epistémicas
engloba os principais aspectos considerados fundamentais para o ensino e aprendizagem
em Ciéncias. Assim, investigar esse constructo em diferentes contextos permite, além de
identificar as praticas, compreender como elas emergem de forma integrada nos processos
formativos dos estudantes em ciéncias. Especificamente, neste artigo, apontamos a
importancia de se investigar praticas epistémicas durante o desenvolvimento de Questdes
Sociocientificas (Ramos; Mendonga, 2021). Milena, Munford e Fernandes (2023)

destacam a relevancia de tais estudos:

Tendo como principio que as praticas epistémicas vao “informar” sobre o que conta como
conhecimento relevante para uma comunidade (Kelly, 2008), elas podem nos dizer sobre os
méritos desse conhecimento para o posicionamento dos estudantes durante a resolugdo de uma
QSC. Além disso, o trabalho com as praticas epistémicas durante a resolucao de uma QSC pode
favorecer uma compreensao da epistemologia da Ciéncia para além de aspectos internalistas da
Ciéncia (p. 6-7).

Apesar de tais potencialidades, praticas epistémicas em contextos QSC ainda s3o pouco
exploradas na literatura, considerando que grande parte das pesquisas sobre praticas
epistémicas tem se concentrado nas atividades relacionadas ao Ensino de Ciéncias por
Investigacao (Santana; Sedano, 2021). Com isso, no presente trabalho, buscamos analisar
os processos de desenvolvimento de praticas epistémicas por estudantes do ensino médio
em um contexto instrucional sociocientifico em aulas de Biologia. Especificamente,
buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa: Quais praticas epistémicas emergem
durante a discussdo e de que forma as intera¢des entre os alunos e o professor tém relagdo

com o desenvolvimento dessas praticas?
METODOLOGIA

Dentre as diferentes metodologias existentes para analise de praticas epistémicas, Kelly
e Licona (2018) destacam o uso de ferramentas etnograficas, considerando a relevancia
de aspectos contextuais para esse tipo de investigagdo. Desse modo, o presente trabalho
adotou a etnografia em educagdo como logica de investigacdo (Green; Dixon; Zaharlic,

2005), permeando todo o percurso metodologico.
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A partir de parcerias entre o nosso grupo de pesquisa e uma escola publica, foram
registradas gravagdes de audio e video das aulas de Biologia, ministradas para uma turma
do 1° do Ensino Médio durante o ano letivo de 2022. A coleta de dados foi embasada
na observagdo participante (Spradley, 1980), com registros em cadernos de campo. A
partir de uma visdo ampla dos acontecimentos em sala de aula ao longo desse ano,
selecionamos aulas nas quais o professor trabalhou questdes sociocientificas com os
estudantes. Construimos mapas de eventos para caracterizacdo dessas aulas.
Especificamente, para as analises apresentadas neste artigo, escolhemos um evento, que
foi transcrito em unidades de mensagem (Gumperz, 1982), possibilitando a
contextualizagdo das interagdes discursivas, bem como a identificagdo praticas

epistémicas conforme proposto por Kelly e Licona (2018).

O evento escolhido para analise pertence a uma sequéncia de aulas sobre ecologia (Fig.
1). Ao longo do periodo letivo, os alunos participaram de aulas dialogadas e discussoes

em grupo sobre temas como mudangas climaticas, ciclos biogeoquimicos e relacdes

ecoldgicas.
Figura 1: Sequéncia de aulas na qual se insere o evento de analise.
25/04 09/05 16/05 23/05 30105 06/06 13/06 20/06 27/06
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Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.

Durante a aula escolhida para analise, destacada na Fig. 1 (27/06), os alunos participaram
de uma atividade ocorrida ao final de uma sequéncia de aulas que culminou com
discussdes sobre ciclos biogeoquimicos e, mais especificamente, o ciclo do carbono. Na
ultima aula, o professor apresentou uma imagem — um meme — (Fig.2) e os estudantes
foram organizados em pequenos grupos e instituidos a discutir como reagiriam se
recebessem aquela imagem em um grupo de familia do WhatsApp®.
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A atividade sobre o aquecimento global se enquadra como uma Questao Sociocientifica
devido a sua natureza complexa e controversa, que envolve ndo apenas aspectos
cientificos, mas também sociais, culturais e politicos. Especificamente, selecionamos essa
aula pois, ao incentivar a elaboragdo de uma resposta para ser compartilhada em um grupo
de familia em uma rede social, a atividade ampliou possibilidades de a integragdo entre o
conhecimento cientifico e as praticas cotidianas dos estudantes, incentivando-os
considerarem diferentes perspectivas sobre o tema e a se posicionarem diante de uma

situacdo proxima ao seu contexto.

Figura 2: Imagem de referéncia utilizada na atividade sobre aquecimento global.

COMO ALGUEM PODE QUESTIONAR
0 PROBLEMA CLIMATICO

COM UM AUMENTO DO NIVEL DOS
OCEANOS TAO CLARO 1?

Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Para a andlise, utilizamos as propostas de Kelly e Licona (2018) para identificagdo de
praticas epistémicas. Segundo os autores, as praticas epistémicas podem ser entendidas a
partir de quatro dimensdes: proposi¢do, na qual os alunos formulam hipdteses e questdes
iniciais em torno do que ¢ discutido e investigado; comunicac¢do, na qual os alunos
compartilham suas ideias, argumentos e explicacdes; avaliagdo, na qual praticas de
analise critica de argumentos e evidéncias sdo desenvolvidas; e legitimacao, na qual os

estudantes reconhecem determinados pontos de vista como validos.
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A tabela (Fig.3) oferece alguns exemplos e indica que diferentes contextos podem
proporcionar o engajamento em diferentes praticas. No entanto, ¢ importante ressaltar que
essas praticas ndo sdo estaticas e podem se manifestar de maneiras diversas de acordo

com as especificidades de cada contexto de sala de aula.

Figura 3: Exemplos das préticas epistémicas em diferentes abordagens de ensino'.

Dimenséo de Investigacdo Cientifica Engenharia Questdes Sociocientificas
Praticas
Epistémicas
Proposi¢do Propor questdes cientificas Identificar problemas Colocar questdes —
Projetar investigagdes Aplicar conceitos cientificas, econdmicas,
cientificas para responder as | cientificos e morais, religiosas,
questdes raciocinio ecologicas
Fazer observagdes Visualizar varias solugdes Equilibrar varias linhas de
raciocinio
Construir uma refutagdo
Comunicacao Desenvolver uma linha de Justificar o desenho de Tomar uma posi¢ao
raciocinio cientifico projetos para determinadas | Envolver-se em um debate
Comunicar verbalmente restri¢des ou dramatizagio
explicagdes cientificas Comunicar ao cliente
Avalia¢do Avaliar os méritos de uma Fazer compensagdes entre Auvaliar as evidéncias (0 que
afirmacdo, evidéncia ou critérios e restrigdes conta como evidéncia —
modelo cientifico Valorizar as restrigdes e as moral, ética, cientifica, etc.)
Considerar explica¢des necessidades do cliente Avaliar argumentos de
alternativas forma holistica
Legitimacao Construir um consenso no Considerar as implicagdes Construir consenso ou
grupo para as explicagdes das solugdes aceita¢do do argumento
cientificamente solidas de Avaliagdo e reconhecimento | mais convincente
acordo com o valor da do sucesso da tecnologia
explicagdo que mais se pelo cliente
aproxima das teorias
cientificamente aceitas

Fonte: Baseado em Kelly e Licona (2018).

E importante destacar que a pesquisa se orientou pelos critérios éticos da pesquisa com
seres humanos (Spradley, 1980), e por preceitos e indica¢des da legislagdo mais recente,
vide Lei n°® 14.874 (Brasil, 2024), além de receber autorizagdo da diretoria da escola e do
comité de ética da instituicdo responsavel. Conversamos com os estudantes sobre a
pesquisa, seus objetivos e sobre como dos dados seriam utilizados. Os adultos envolvidos
— pais, professor e estagidrios — assinaram um termo de consentimento e foram usados

pseudonimos para a protecdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

' No Brasil, ndo é comum que, nos trabalhos da area de Educagdo em Ciéncias, seja analisado o contexto
instrucional do ensino de Engenharia. Apesar disso, mantivemos conforme a proposta original dos autores
a fim de dar visibilidade as diferentes praticas possiveis em diferentes contextos.
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No inicio da aula em que se insere o evento de andlise aqui apresentado, o professor
propds que os estudantes discutissem a mensagem em pequenos grupos para, em seguida,

um debate com toda a turma. Nesse debate conjunto se insere o evento selecionado.

Durante o debate, os estudantes concordaram entre si nos momentos iniciais da discussao,
levantando questdes sobre a confiabilidade dos dados e a credibilidade dos individuos
responsaveis pela disseminacdo das informagdes presentes na mensagem analisada.
Selecionamos um trecho da interagdo, a partir da fala de Samantha, uma das estudantes

que participou desse momento de discussao (Fig.4).

Figura 4: Trecho 1 das interagdes durante a discussdo com a turma.

Linha Orador Unidade de Mensagem

1 Samantha (o}

2 Ja que a gente considera I

3 Que esse assunto [

4 AssimITI

5 E+

6 Essas pessoas que acreditam nisso I

7 Na nio existéncia do aquecimento global I
8 Sdo pessoas que I

9 Que precisam estudar um pouco mais I
10 Certo?

11 Por que I

12 Tem muitas provas I

13 De que *realmente* existe IT1

14 Eail

15 A pessoa compartilhar uma coisa dessa I
16 *Nossa™*

17 *Eu disse que ndo existia®

18 E muito I

19 Nelll

20 Grossal

21 Eail

22 A gente nisso respondeu no mesmo tom I

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.

Utilizamos os seguintes simbolos na transcri¢do: T aumento da entonacao; I pausa curta;
IT1pausalonga; ¥ volume baixo da fala; A volume alto da fala; sublinhado: diminuigdo

de velocidade da fala; negrito: énfase; “aspas” leitura de texto; itdlico: comportamento
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ndo verbal; XXX fala incompreensivel; - palavra incompleta; *asterisco® voz, tom ou
estilo mudado; + alongamento de vogal; L - sobreposicdo de falas; J| interrupc¢ao da fala

pela proxima fala.

Na fala de Samantha, observamos o engajamento em praticas de avaliagdo do
conhecimento, na medida em que ela analisa a validade da forma de pensar de outras
pessoas, pois ela considera que héa provas do aquecimento global (L11-13). O fato de o
assunto envolver uma QSC também da visibilidade a outros aspectos que tornam essas
praticas carregadas de significados pejorativos: ela avaliou ndo apenas as ideias, mas as
proprias pessoas, por meio de sua formacao e atitudes: “precisam estudar um pouco mais”
(L9) e que seria uma grosseria enviar esse tipo de mensagem, usando um tom acusatério

(L15-20). A esse tipo de atitude grosseira, haveria uma resposta de mesmo tom (L21-22).

A fala de Samantha ¢ ilustrativa desse primeiro momento de debate. Os quatro primeiros
grupos que apresentaram suas ideias tiveram a percep¢do de que os individuos que
disseminavam as informagdes falsas sobre o aquecimento global eram pessoas menos

informadas e deveriam buscar mais conhecimento ou se informar mais sobre essa questao.

Durante a condugdo da discussdo, o professor apresentou algumas provocagdes para os
alunos, incentivando outras reflexdes acerca da questdo. Uma dessas provocacdes
consistiu em questionar os alunos sobre como eles reagiriam se a pessoa que
compartilhasse informagdes falsas sobre o aquecimento global fosse um membro mais
velho de suas familias, conforme destacado na fala do professor Daniel (vou perguntar a

vocés: se fosse uma pessoa mais velha, esse tipo de abordagem funcionaria ou ndo?).

Com isso, os alunos passaram a pensar em outras questdes, como a idade dos individuos
envolvidos na disseminac¢ao daquelas informagdes € o impacto da escolarizagdo nesse

processo (Fig.5), inclusive utilizando de experiéncias pessoais como exemplificacdo

(Fig.6).
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Figura 5: Trecho 2 das interagdes durante a discussdo com a turma.

Linha Orador Unidade de Mensagem

1 Augusto Nioél

2 N-

3 O avd nio ta interessado I
4 Em aquecimento global I

5 Nio ta interessado em Biologia I
6 Nio ta interessado em Quimica I
7 N- Nio é ensinar noticias
8 XXX
9 Um caso muito especifico I
10 MasIII
11 Ele ta interessado em defender o jeito que ele nasceu I
12 Que ele fo1 criado I
13 A familia dele I
14 Ahndo
15 EuqueroIIl
16 Eu quero+
17 *Eu caser™
18 *Eu tenho familia*
19 *Eu tenho meus filhos*
20 Euw1l
21 E—
22 Euwil
23 Meus pais J,]
24 Meus pais me ensinaram assim I
25 A min- 3
25 A minha vida me ensinou assim I
26 E ele quer manter aquilo I

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.

Na interagcdo de Augusto, podemos observar que ele também se envolve em praticas de
avaliacdo do conhecimento ao analisar o comportamento de uma pessoa mais velha em
relacdo ao aquecimento global. Ele argumenta que o avd ndo estd interessado nesse
assunto (L1-6) e sugere que ele estd mais preocupado em defender as tradi¢cdes familiares
e sua maneira de pensar, transmitidas ao longo da vida (L10-26). Augusto enfatiza que o
avo esta comprometido em manter essas crencas, refletindo a influéncia da familia e da

experiéncia de vida na formag¢ao de suas opinides.

Figura 6: Trecho 3 das interagdes durante a discussdo com a turma.
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Linha Orador Unidade de Mensagem
1 Valentina Porque I
2 Ele ja é um homem de mais de 50 anos I
3 Ele ja tem um raciocinio muito 111
4 Embasado naquilo I
5 Sabe?
6 Nio adianta eu bater boca com ele A
7 * Eu ndo vou XXX *
8 Nicole E muito melhor vocé tentar mudar o pensamento de I
9 De uma crianca I
10 De alguma coisa assim I
11 De um jovem I
12 Do que um adulto I11
13 Entendeu?

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores.

Durante as falas de Valentina e Nicole, observamos o engajamento nas praticas de
avaliagdo do conhecimento, visto que ambas refletem sobre a influéncia da idade na
receptividade as novas ideias e informagdes. De forma semelhante a Augusto, Valentina
pondera sobre a dificuldade de mudar a opinido de uma pessoa mais velha que estd
enraizada em suas crengas (L1-5). Nicole reitera essa visdo, argumentando que mudar o
pensamento de uma crianga ¢ mais facil do que de um adulto (L8-13). As falas de
Augusto, Valentina e Nicole refletem os momentos finais da discussdo, representados por
uma transicao de significados pejorativos para uma postura mais reflexiva em relagdo ao
compartilhamento de informacdes falsas, evidenciadas pelo esfor¢o em compreender as

motivagdes por tras das visdes opostas.

Pensar, por exemplo, sobre quem pode ser mais ou menos afetado por uma desinformacgao
sobre ciéncia ¢ evidéncia desse processo. Além disso, os alunos comegaram a considerar
algumas ideias para lidar com essa questdo, reconhecendo as barreiras e desafios que

podem surgir, como indicado por Valentina e Nicole.
CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo dos resultados indicou o desenvolvimento de diferentes praticas epistémicas
especificas do contexto sociocientifico (Fig.3), com destaque para a avaliacdo dos
argumentos de forma holistica, evidenciou possibilidades para que os estudantes

pudessem encarar a questdo a partir de outras perspectivas. Nossas analises sdo parte de
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um processo mais amplo e longo, relacionado a apropriacdo do conhecimento cientifico

em relacdo a outros contextos sociais, culturais e politicos.

O engajamento em tais praticas, conforme indicado por Kelly e Licona (2018), tem forte
relacdo com o contexto instrucional. A tarefa demandava um posicionamento dos
estudantes: como responder a uma desinformacao? Isso fomentou a avaliagdo de
afirmacdes e posicionamentos entre os colegas. Todavia, as formas de avaliar mudaram
ao longo da discussdo. Observamos o desenvolvimento de uma maior criticidade, a partir
de reflexdes sobre as motivacdes da disseminacdo de informagdes falsas e sobre quem

compartilha esse tipo de informacao e por qué.

Nesse sentido, o papel do professor foi fundamental. Ao provocar reflexdes e estimular o
pensamento critico dos alunos, o professor desempenhou um papel crucial na orientagdo
da discussdo, possibilitando o desenvolvimento de praticas mais complexas para

avaliacdo de informacdes.

Assim, o trabalho evidencia as nuances apresentadas ndo apenas pelo contexto
sociocientifico, que possui suas especificidades, mas também pelos papeis
desempenhados pelos sujeitos nas interagdes que ocorreram em sala. Nossos resultados
podem agregar as pesquisas existentes na area, refor¢ando a importancia de abordagens
pedagogicas que integrem Questdes Sociocientificas ao curriculo de Ciéncias, visando
oportunizar aos estudantes ferramentas para enfrentar os desafios contemporaneos de

forma critica e informada.
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