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RESUMO

O fendmeno da fotossintese ¢ um processo metabolico complexo que requer uma
abordagem investigativa para auxiliar a construcao de sentidos e significados. Este relato
tem como questdo-problema: quais os conceitos cientificos sobre a fotossintese foram
apropriados os estudantes do ensino médio? Objetivou-se investigar como os estudantes
constroem esses conceitos por meio de atividades investigativas. Este relato se alinha a
pesquisa de natureza qualitativa, e a analise de contetido de Bardin, (2011) auxiliou na
interpretagdo dos dados. O relato evidencia que os estudantes expuseram conhecimentos
prévios e, por meio da problematizag¢do, engajaram-se em atividades investigativas que
auxiliaram a compreensdo da atua¢do da luz e da 4gua nos processos de fotossintese.
Palavras-chave: fotossintese; ensino de Biologia; investiga¢do; ensino médio.

Eixo tematico: Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica.

RESUMEN

El fenomeno de la fotosintesis es un proceso metabolico complejo que requiere un
enfoque investigativo que ayude a construir sentidos y significados. Este informe tiene la
pregunta problemadtica: ;qué conceptos cientificos sobre la fotosintesis eran apropiados
para los estudiantes de secundaria? El objetivo fue investigar como los estudiantes
construyen estos conceptos a través de actividades de investigacion. Este informe esta en
linea con la investigacion cualitativa y el analisis de contenido de Bardin (2011) ayudé
en la interpretacion de los datos. El informe muestra que los estudiantes expusieron
conocimientos previos y, a través de la problematizacion, participaron en actividades de
investigacion que ayudaron a comprender el papel de la luz y el agua en los procesos de
fotosintesis.

Palabras clave:. fotosintesis; Biologia por investigacion; escuela secundaria.

Eje tematico: Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensenanza de las
Ciencias y la Biologia.

Modalidade: Informe de experiencia pedagdgica.
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024



mailto:georgeaemery@gmail.com

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

ixEN EBIO
2024

INTRODUCAO

O ensino de Biologia tem como objeto de estudo os fendmenos naturais e tecnologicos,
dentre os eles tém-se a fotossintese, um processo metabolico complexo, que envolve um
alto grau de abstracdo e que permeia os conceitos cientificos de biologia, quimica e fisica
(Lebrace, 2009). Essas especificidades, requer uma abordagem que integre os estudantes
em investigagdes que construam sentido e desenvolvam a alfabetizacao cientifica.

No entanto, o ensino promovido no ambiente escolar ainda apresenta um distanciamento
dessa abordagem. Ele continua centrado na transmissdo de informagdes, com énfase em
avaliagOes em larga escala, além da falta de compreensdo da natureza dessa abordagem.
Souza e Almeida (2002), em suas pesquisas, destacaram as dificuldades tanto de
estudantes quanto de docentes em compreender como e de por que moléculas reagentes,
como a agua e o dioxido de carbono, desempenham papéis importantes na produgdo de
oxigénio e glicose por meio da energia luminosa.

Nesse sentido, Sasseron (2015) argumenta que o Ensino de Ciéncias por investigacao
(ENCI) possibilita a inser¢ao desses conceitos em sala de aula. A problematizagdo ¢ um
dos elementos de extrema relevancia nessa inser¢do, pois permite que os estudantes se
envolvem em processos dialdgicos, expressando o que pensam e sabem sobre os
fendmenos naturais. Assim, o engajamento dos estudantes em processos investigativos
voltados para a resolucdo de problema proporciona-lhes a oportunidade de compreender
como as ciéncias funcionam, discutindo conceitos e nogdes de modelos.

Melville et al. (2008) argumentam que o engajamento dos estudantes em processos
investigativos na resolucdo de problemas, por meio da coleta de dados, andlise e
interpretagdo de dados, conduz os estudantes a formulagao e comunicagdo de conclusdes
baseadas em evidéncias.

Nesse contexto, este relato de experiéncia se debrugou em entender a realidade do ensino
por meio do questionamento: quais os conceitos cientificos sobre o fendmeno da
fotossintese foram apropriados pelos estudantes da primeira série do ensino médio de uma
escola publica do agreste alagoano? Para isso, recorreu-se aos pressupostos de Carvalho
(2013) quanto a sequéncia de ensino investigativa, na qual foram inseridas as
problematizagdes a esse objeto de conhecimento. O objetivo foi investigar como 0s

estudantes constroem os conceitos cientificos sobre a fotossintese.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

mENEBIO |
2024 |

Apontamentos do Ensino de Biologia

O Ensino de Biologia no ensino médio, conforme referido neste estudo, foi oferecido em
uma escola da rede publica que atende da primeira a terceira série do ensino médio, de
acordo com a nova matriz curricular. O Novo Ensino Médio abrange o fendmeno objeto
de estudo desta pesquisa, demonstrando alinhamento com esse documento legal. Além de
atividades de papel e lapis, e experimental, de cunho investigativo, o ensino visa, por
meio de um processo dialogico, discutir os objetos de conhecimento do componente

curricular, tanto no ambito tedrico quanto no pratico,

A fotossintese ¢ um objeto de conhecimento do componente curricular de Ciéncias
Naturais e Suas Tecnologias, estudado em diferentes etapas da educagdo basica e também
no nivel superior. No componente curricular de Biologia, ela ¢ explorada da primeira a
terceira série do ensino médio sob diferentes perspectivas, como metabolismo celular,
fisiologia vegetal e ciclos biogeoquimicos. Nesse processo metabdlico, de acordo com
Campbell (2022), os seres autotrofos produzem alimentos e oxigénio, produtos
indispensaveis a manutenc¢do da vida, e por isso sdo considerados produtores da biosfera.
Os conceitos cientificos sobre metabolismo energético estdo presentes no cotidiano,
através da producao de alimento, da biotecnologia, conservagao da natureza, minimizagao
dos impactos ambientais, entre outros. Considerando a complexidade e a relevancia desse
fendomeno, bem como os impactos dos desequilibrios e o comprometimento da
funcionalidade ambiental, ¢ essencial explora-lo na cultura escolar.

FUNDAMENTOS METODOLOGICOS DA EXPERIENCIA

Este relato de experiéncia se alinha a abordagem qualitativa, que promove a interagao
dialogica entre os participantes, com foco na interpretagdo dos fendmenos envolvidos na
a pluralizagdo das esferas da vida. Essa pluralizacdo exige uma sensibilidade para o
estudo empirico das questdes. Nessa mesma linha de pensamento Flick, (2009, p.23)

versa que:

[...] “na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no reconhecimento ¢ na analise de
diferentes perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte
do processo de produgdo de conhecimento; na variedade de abordagens e métodos”.

Quanto ao objetivo, caracteriza-se como uma pesquisa descritiva na qual se intenta

descrever os conceitos que fundamentaram a elaboracdo da sequéncia de ensino

investigativo, mediada pela professora do componente curricular, que na ocasido
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conduziu os estudantes a contextualizarem. Em relagdo ao procedimento, aproxima-se de
um estudo de caso. Conforme Yin (2010), parte do principio de que as questdes "como?"
e "o que?" sdo destacadas quando o comportamento ndo pode ser manipulado, mas sim
observado. Os participantes da pesquisa foram vinte e um estudantes do ensino médio de
uma escola da rede publica de ensino.

Os dados foram interpretados a luz da andlise de conteido de Bardin (2011) e dos
pressupostos do ensino de ciéncias por investigacdo. Essa perspectiva funciona como
rubricas significativas que permitem classificacdes dos elementos de significagdo e
constitutivos de mensagem (Bardin, 2011, p.43). Os instrumentos de coleta utilizados na
pesquisa foram a observagao, os questionarios aplicados antes da pesquisa e as gravagdes
das arguicdes. As mensagens foram transcritas e agrupadas conforme essas unidades de
significag@o, o que auxiliou na andlise e interpretacao dos dados de acordo com os ciclos
investigativos propostos por Pedaste et a/ (2015).

Percurso do relato de experiéncia

O cenario da pesquisa se desenvolveu em uma turma da primeira série do ensino médio
de uma escola da rede publica da educacdo basica, localizada no agreste de um dos
estados do nordeste, onde predomina a agropecuaria, € o bioma de Mata Atlantica e
Caatinga. A professora do componente curricular de Biologia tem como um objeto de
conhecimento a ser trabalhado nessa etapa/série o metabolismo energético do fenomeno
da fotossintese. Esse fendmeno envolve conceitos muito complexos e de alto grau de
abstragdo, que abrangem conceitos fisico-quimicos, as etapas do processo de fotossintese,
fatores que interferem e determinam o processo metabolico, entre outros.

Carvalho (2013) afirma que, em um processo de ensino por investigacdo, o professor,
como mediador da aprendizagem, deve criar as condi¢cdes para que os estudantes
expressem seus conhecimentos prévios e elaborem hipoteses sobre os conceitos
cientificos. Desse modo, a sequéncia de ensino investigativa (SEI) contextualizou esses
aspectos conjunturais. A elabora¢do da SEI baseou-se nos pressupostos de Pedaste et al
(2015. Para mapear o que os estudantes apreenderam nas etapas anteriores, foi elaborado
e encaminhado um formulério (Google Forms.) com questionamentos que orientaram a

elaboracdao da SEI nos momentos presencias. Segue abaixo as etapas da SEI (Quadro 1).

Quadro 1: Descrigdo ciclo investigativo da Sequéncia de Ensino Investigativa

TEMATICA FOTOSSINTESE: os desafios e as possibilidade
TEMPO/AULA 6/ 60 minutos
SERIE: 1? /Ensino Médio
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COMPETENCIA

Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagcdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, ¢ comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo
(TDIC).

OBJETO DE
CONHECIMENTO

Metabolismo Energético: Fotossintese
Ciclo Biogeoquimico
Impactos Ambientais

HABILIDADE

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medigdo e representar ¢ interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacao e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

OBJETIVO DE
APRENDIZAGEM

Investigar a atuagdo dos fatores que interferem e afetam o metabolismo da
fotossintese, tais como estresse hidrico, incidéncia de luz, presenga de cloreto de
sodio.

Analisar as questoes problema, por meio de um processo investigativo, reflexao,
elaboragdo de hipotese, avaliagdo critica e criativa para a formulagdo de resolugdo
de problema;

Proporcionar a argumentagdo entre os estudantes, a partir do registro das
percepgoes do processo investigativo.

CICLO

DESCRICAO

Fase - Orienta¢do

Discussdo

Para engajar os estudantes no tema sobre fotossintese e, ao mesmo tempo,
reconhecer seus conhecimentos prévios, foi disponibilizada uma caixa (caixa
investigativa) contendo diversas espécies de plantas conhecidas por eles,
incluindo exemplos das categorias C3, C4 e CAM. Entre as plantas incluidas
estavam o feijdo (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays) utilizadas em silagem, e
palma (Opuntia ficus-indica).

Fase
Conceitualizacdo

Engajamento
Problema
Elaboragao de
hipotese

Repertorios contextuais para engajar os estudantes nos Processos Investigativos.
Convidamos a imaginagdo criativa...

No futuro, a Terra sofreu grandes mudangas climaticas, ¢ vastas areas tornaram-
se desertos aridos. A sobrevivéncia da humanidade depende de tecnologias
avangadas de cultivo em condi¢Oes extremas. Trés cientistas renomados - Dra.
Souza, Dr. Grujeira, Dra. Silva, cada um especializado em diferentes tipos de
plantas - foram convidados para participar de um projeto chamado “Deserto
Verde”, com o objetivo de criar a melhor colonia de plantas.

Vocés sdo convidados a contribuir com esse projeto. Para isso, vocés irdo se
agrupardo e cada grupo fard parte de um coletivo de especialista. Cada grupo deve
escolher e defender uma estratégia de cultivo baseada nos metabolismos
energéticos de plantas C3, C4 ou CAM. E necessario explicar as vantagens e
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desvantagens de cada tipo em relagdo a sobrevivéncia e eficiéncia no ambiente
do "Deserto Verde".

Antes de planejar a investigacdo, descrevam suas percepcdes sobre as imagens
que receberam.

Questdo problema: Como a intensidade luminosa e a quantidade de agua
influenciam no fenomeno da fotossintese?

Fase Investiga¢do

Exploracao
Experimentagao
Interpretagdo dos
Dados

Agindo sobre o problema:

1. Experimentagdo sobre fotossintese com Elodea

Material:

Elédea

Cloreto de sodio (sal de cozinha)

Fonte luminosa (luz do celular)

Agua

3 Recipiente

Bicarbonato de sodio

Papel aluminio

Cloreto de sodio

Microscopio

Procedimentos:

Com o material dispostos na bancada do laboratério, planejem como responder a
questdo problema utilizando os materiais disponiveis;

Descrevam a experimentagdo planejada e a resolugdo da questdo problema.
Apresentem as provaveis explicagdes para a resolugdo do problema, baseando-se
em evidéncias observadas durante a experimentagio.

Fase de
Sistematizagdo

Apos os experimentos e os registros no didrio de investigagdo, os estudantes
foram convidados a assistir ao video ¢ a registrar suas percepgdes com base na
comparagdo entre o experimento, a pesquisa ¢ a observacdo dos diversos
contextos.

Video:https://www.youtube.com/watch?v=PT-

09670fKQ&t=20s&ab channel=CanalCi%C3%A Ancias

Além do video, foram disponibilizados textos sobre o contexto historico e
filosofico dos conceitos de fotossintese. Os estudantes, organizados em grupos,
realizaram leituras e discutiram, relacionando os conceitos aos contextos
historicos e filosoficos do fendmeno, para melhor compreender os processos
metabolicos e contextualizar com os impactos ambientais. Eles entdo construiram
argumentos sobre os impactos ambientais por meio de reels para Instagram e uma
histéria em quadrinhos, intitulada: O que nos conta a historia da fotossintese?

Fase de Conclusdo

As abstracdes dos conceitos cientificos experienciadas ao longo da sequéncia
Investigativa foram compartilhadas em uma roda de conversa, onde todos os
grupos tiveram a oportunidade de expor as construgdes de seus argumentos,
comparar o que pensavam e responder aos questionamentos.

Fonte: Adaptado de Pedaste et al (2015).

E importante destacar que essas fases ou ciclos ndo sdo lineares. A estruturagdo se

justifica como um mecanismo de sistematiza¢do do planejamento didatico, mas a pratica

¢ dialogica e envolve diversos aspectos. Em alguns momentos, recorre-se a

conceitualizag¢do durante a experimentagdo; em outros, utiliza-se a contextualizagdo como

mecanismo de engajamento e para despertar a curiosidade. Este relato de experiéncia

limitou-se a trés dessas fases do ciclo investigativo, com o objetivo de descrever de forma

mais detalhada as percepcdes dos estudantes.

Resultados e Discussoes

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais

Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024



https://www.youtube.com/watch?v=PT-0967OfKQ&t=20s&ab_channel=CanalCi%C3%AAncias
https://www.youtube.com/watch?v=PT-0967OfKQ&t=20s&ab_channel=CanalCi%C3%AAncias

mENEBIO

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

2024

As discussdes centraram-se em excertos que melhor representariam as interpretagdes,
resultando em um recorte dos episodios vivenciados em sala de aula. Essa andlise focou-
se nas trés primeiras fases: a orientacdo, a conceitualizacdo e o inicio da experimentagao.
A primeira fase, concentrou-se na orientagdo, realizada em uma roda de conversa, cujo
foco foi envolver os estudantes em processos investigativos. Para isso, foram utilizadas
espécies proximas do territorio dos participantes, como folhas de milho (Zea mays),
palma (Opuntia ficus-indica) e feijdo (Phaseolus vulgaris), que sdo cultivos tipicos da
regido de agreste nordestino. Ao verem a caixa, os estudantes ficaram muito curiosos para
saber o que havia dentro; paralelamente, houve uma intensificacdo da participacao deles,
com falas voltadas a investigagdo e explicagdo dos fendomenos que atuavam sobre os
objetos.

Ao serem questionados sobre o que observaram e qual dos exemplos ¢ mais descreveram
as caracteristicas externas, como a presenca de espinhos e uma camada de pelos,
referindo-se a cuticula. Destaca-se o seguinte didlogo entre os alunos e a professora:

P: O que vocés observam nessas plantas que estdo ai?

Al- Ah, professora, essa aqui é a palma, tem muito espinho, mas dentro dela tem muita
dgua. O gado se alimenta dela..

A2 — Oh, professora, ja o feijao tem as folhas arredondadas, ¢ pequeno...

P - Qual dessas tem maior eficiéncia energética?

A3 - Acho que o feijao é mais energético, afinal tem ferro...

A4 - Nao, ndo, a palma é mais energética! Ela resiste ao sol, quanto mais sol, mais verde
ela fica.

A5 - Ja essa outra a gente utiliza para fazer silo e da ao gado...

A6 — Esses espinhos aqui sdo diferentes de rosas, ndo?

P — O milho também tem esses pelos, quando a gente pega, co¢a que so...

P — Mas qual a diferenca entre essas plantas, aléem dessas que vocés citaram? Vocés
acham que o metabolismo energético é o mesmo? Realizam a fotossintese do mesmo
Jjeito?

P 6 - Todas sdo verdes e realizam a fotossintese

P1 — Acho que sim, professora! Todas ndo realizam fotossintese?

Os dialogos entre a professora e os estudantes evidenciam o uso do repertorio cultural
para sustentar as observacdes sobre a funcionalidade de cada planta. Bachelard (2005)
argumenta que a experiéncia primeiro se mantém viva e que a escola ¢ o espago onde os
conceitos de ciéncias se fundam. Nenhum dos estudantes mencionou que o milho ¢ uma
planta com maior eficiéncia energética. Eles descrevem suas percepcdes no ambito das
observagdes, mas ndo acionam os aspectos relacionados ao metabolismo energético,

como a fotossintese.
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De acordo com o que Carvalho (2013) e Sasseron (2015) propdem sobre a mudanga
conceitual, entende-se que, por meio da experimentagdo espontanea, os estudantes tém a
oportunidade de refletir e mobilizar os conceitos cientificos. Com isso, hd consequente
construcdo de sentido e significado para seus respectivos contextos.

De acordo com Sasseron e Machado (2017), ao falar sobre investigagdo, refere-se nao
apenas as agoes e atitudes que permitam uma simples execu¢do, mas agdes que permitem
ir além, promovendo tanto o trabalho pratico quanto cognitivo na compreensao dessas
construgoes ¢ reflexdo sobre a relevancia desses conceitos. Desse modo, cada trio de
alunos recebeu a situacdo-problema e os materiais, que estavam agrupados em cima da
bancada no laboratdrio. A partir dai, os trios iniciaram o planejamento da experimentagao
para construir explica¢des para as situagdes-problema.

Neste momento, da experimentacdo os estudantes tiveram a oportunidade de serem
desafiados a buscar a resolu¢do do problema. A professora incentivou a autonomia ao
problematizar e permitiu que eles se articulassem e discutissem as diferentes formas de
realizar o experimento e abstrair suas percepgdes. Observe o didlogo entre os estudantes

e a professora:

P - Prestem a atengdo aqui! Veja vocés t€ém os materiais aqui na bancada, vocés irdo pensar como vao fazer
com os materiais para responder a seguinte pergunta: Como a intensidade luminosa e a quantidade de 4gua
influenciam no fenomeno da fotossintese?

A8 - Fessora e como a gente vai fazer?

P — Pense!

A10 — humm tive uma ideia se a gente colocar a planta no escuro e outra no claro, que tu acha?

A18 - Vamos colocar bicarbonato nesse pote que ta essa planta! Eu vi que se a gente colocar bicarbonato
de sddio no pote eles liberam oxigénio...

A19 — Entdo se a gente colocar no escuro a gente ver se ele libera o oxigénio do mesmo jeito da planta que
ta na luz, né!

A5 - Humm...sera se vai da certo... se a gente vai conseguir observar isso mesmo, t6 achando meio estranho
isso ¢ assim mesmo?!!

Al -Vamos tentar né, se ndo dé certo a gente pensa outra forma...vamos cuidar!!

A2 - Olha as bolhas saindo... aqui nesse outro pote ndo t6 vendo essas bolhas.

A7 - Vamos ver no microscopio! Professora nos ajude aqui a mexer no microscopio...

A mediacdo da professora no processo de problematizagdo foi um dos aspectos
fundamentais para que os estudantes se engajassem na experimentacao e passassem da
acdo manipulativa para a agdo epist€émica, compreendendo os fatores e conceitos
cientificos que interferem e atuam nos processos metabolicos. Antes de observarem a
espécie Elodea (Egeria brasiliensis) ao microscopio, os estudantes foram convidados a

desenhar o que imaginavam que iriam observar em trés situacdes diferentes: a planta na
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presenga da luz, no escuro e na presenga de cloreto de sodio, de acordo com o
planejamento e discussdes entre os grupos.

Segundo Carvalho (2018, p. 772), atividades em laboratorio permitem que os estudantes
“passem das a¢des manipulativas para as agdes intelectuais, como a elaboragao e teste de
hipoteses, raciocinio proporcional e a construg@o da linguagem cientifica.

Nesta etapa, objetivou-se estudar os conceitos bioldgicos relacionados ao fenémeno da
fotossintese (contexto historico, fendmeno, processos metabolicos), entendendo como os
reagentes (dgua e gas carbonico) atuam na produgdo de oxigénio e glicose, bem como o
papel da luz (para isso, utilizou-se uma luminéria) nessa reacdo quimica. Observou-se
que a interagdo entre os grupos permitiu que eles colocassem as amostras de Elodea nos
trés recipientes e observassem os resultados em cada condi¢do proposta. Em um dos
recipientes, a amostra foi deixada por 10 minutos em ambiente escuro e fechado (dentro
de uma caixa), enquanto em outro recipiente foi colocado sob a lumindria disposta na
bancada. O tultimo foi mantido sob a luz da lanterna de um celular.

De acordo com os registros dos alunos, as oito equipes conseguiram visualizar bolhas nas
folhas de Elddea, as quais foram associadas ao oxigé€nio; na planta estava no escuro ndo
foram observadas bolhas. Um dos estudantes relata: “A planta que estava no claro estava
com a linha branca (parede celular) mais afastada e mais aparente do que a que estava no
escuro”. Percebe-se que essa descri¢do ja se relaciona com a observacdo ao microscopio.
Dos vinte e oito participantes, 53% conseguiram explicar que a luz atua nas plantas que
realizam fotossintese, liberando oxigénio (Fig. 1). Os demais apenas descreveram o que
observaram, mas ndo conseguiram relacionar os conceitos cientificos para explicar as
percepcdes. Um dos trios apontou a dificuldade de sobrevivéncia enfrentada por plantas
em ambientes salinos, uma vez que ha perda de dgua para o ambiente, além de fazer
descri¢do detalhada das percepgdes sobre a amostra de Elddea que estava com o sal,

associando o fend0meno a osmose.
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Figura 1 Observagéo da variavel incidéncia da luz

Fonte: As autoras (2023)

Assim, as variaveis que atuaram sobre o processo foi a intensidade luminosa e o estresse
hidrico provocado pelo aumento de concentragdo de soluto no interior da célula, levando
as células a plasmolise celular. As demais etapas se configuram como mecanismo que
possibilitaram a problematizacdo, a sistematizacdo de conceitos e a comunicacio,
promovendo o desenvolvimento da argumentagao.

Assim, as varidveis que atuaram sobre o processo foram a intensidade luminoso e o

estresse hidrico provocado pelo aumento da concentracio de soluto no interior da célula,

levando as células a plasmoélise. As demais etapas configuram-se como mecanismos que

possibilitaram a problematizacdo de conceitos € a comunicacdo, promovendo o

desenvolvimento da areumentacio.

CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia de ensino investigativa (SEI) a priori questionou-se: quais os conceitos
cientificos sobre o fenomeno da fotossintese foram apropriados pelos estudantes da
primeira série do ensino médio, de uma escola publica do agreste alagoano?

Nesse sentido, as vivéncias com atividades investigativas possibilitaram criar as

condicOes para que os estudantes participassem de um processo ativamente de um

processo de acdo intelectual. Os excertos analisados permitem inferir que os estudantes

descreveram as caracteristicas das espécies de forma incipiente. Ao participaram da aula

pratica, no inicio, foi observada curiosidade, ansiedade e inquietacdo por parte dos

estudantes, queé manifestavam querer respostas prontas.
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A mediacio da professora foi incisa, no sentido de instiga-los a descrever e pensar no que

estavam observando. Com isso, enfatiza-se a importincia da problematizacdo para o

engajamento dos participantes em fazer analogias com os contextos em que vivem.

Assim, foi possivel conduzir o reconhecimento dos conceitos cientificos envolvidos no
processo de fotossintese no cotidiano dos estudantes e compreender a complexidade do

metabolismo energético das plantas, por meio de um processo de construcao de conceitos.

Outro aspecto muito relevante foi a manutencio de registros, por meio de um didrio:;

durante os momentos de socializacdo de cada etapa os estudantes recorriam as anotacoes

nele contidas, 0 que permitiu ampliar o repertério quanto aos conceitos cientificos

relacionados a fotossintese.
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