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RESUMO
Neste estudo, foram confeccionados modelos didaticos tridimensionais do
desenvolvimento embrionario humano, e utilizados com graduandos do 4° periodo em
Ciéncias Biologicas, na disciplina de Embriologia, na Universidade do Estado do
Amazonas (UEA). O objetivo foi analisar seu potencial pedagdgico por meio de uma
abordagem qualitativa, caracterizando-se como um Estudo de Campo Experimental. A
analise dos dados seguiu o método de Bardin e os resultados mostraram que a aplica¢do
de recursos alternativos, como modelos tridimensionais, ¢ viadvel e representa uma
excelente ferramenta de ensino. Além disso, os modelos tornam as aulas mais criativas e
dindmicas, contribuindo positivamente para o processo de ensino-aprendizagem.
Palavras-chave: modelo didatico; ensino aprendizagem; embriologia.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Exposi¢cao de jogos e materiais didaticos

RESUMEN

En este estudio, se confeccionaron modelos didacticos tridimensionales del desarrollo
embrionario humano y se utilizaron con estudiantes de cuarto periodo de Ciencias
Bioldgicas, en la asignatura de Embriologia, en la Universidad del Estado de Amazonas
(UEA). El objetivo fue analizar su potencial pedagogico mediante un enfoque cualitativo,
caracterizdndose como un Estudio de Campo Experimental. El analisis de los datos sigui6
el método de Bardin. Los resultados confirmaron que la aplicacion de recursos
alternativos, como los modelos tridimensionales, es viable y representa una excelente
herramienta de ensefanza. Ademas, los modelos hacen que las clases sean mas creativas
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y dindmicas, contribuyendo positivamente al proceso de ensefianza-aprendizaje.
Palabras clave: modelo didactico; ensefianza-aprendizaje; embriologia.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didécticos para la ensefianza de
Ciencias y Biologia

Modalidad: exposicion de juegos y materiales

APRESENTACAO

Neste estudo, foram desenvolvidos modelos didaticos tridimensionais das fases do
desenvolvimento embrionario humano, até a quinta semana (32° dia), um recurso
pedagogico elaborado para diversificar as formas de ensino, bem como para aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes de graduagao matriculados no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado do Amazonas (UEA).
Esses modelos foram empregados de forma presencial, enriquecendo as praticas

educacionais dentro da sala de aula.

O publico-alvo selecionado para participar deste estudo foi composto por alunos do 4°
periodo da disciplina de embriologia, abrangendo estudantes com idades entre 18 e 35
anos. A pesquisa faz parte do projeto de produtividade mais abrangente “Experimentando
modelos didaticos no contexto de disciplinas do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas/ENS-UEA”, que incluem Trabalho de Conclusdo de Curso-TCC, Iniciagdo
Cientifica e Pos-graduacdo (mestrado). A aplicagdo dos modelos didaticos, dessa
pesquisa, foi conduzida ao longo de dois semestres letivos durante o ano de 2023, dentro

do ambiente académico da unidade Escola Normal Superior-ENS na UEA.

Os modelos didaticos desempenharam um papel fundamental ao proporcionar aos alunos
uma representagdo visual concreta e detalhada dos processos de desenvolvimento
embriondrio. Isso facilitou significativamente a compreensao dos contetidos abordados,

contribuindo para uma assimilagdo mais eficaz e uma maior reten¢ao do conhecimento.

A interagdo direta entre professores e alunos, aliada ao uso desses recursos visuais,
promoveu um ambiente de aprendizagem dinamico e estimulante em sala de aula. Os
alunos foram incentivados a participar ativamente das atividades propostas, promovendo

discussdes e reflexdes que enriqueceram ainda mais a experiéncia educacional.

REFERENCIAL TEORICO
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A Embriologia, como disciplina cientifica, faz parte da matriz curricular de diversos
cursos de graduacdo das Ciéncias Bioldgicas, Saude e Agrarias, sendo abordada em
alguns deles de forma comparativa, acerca das espécies animais (Assunc¢do; Miglino,
2020). A mesma, busca estudar as etapas do crescimento pré-natal humano e animal e se
mostra importante para o entendimento do desenvolvimento saudavel das estruturas, bem
como das causas de alteracdes anormais (Moore; Persaud, 2008). Seu ensino ¢
aprendizado, porém, tendem a ser dificeis, principalmente, pela riqueza de detalhes,
complexidade do contetido e caréncia de materiais para aulas praticas (Hermel; Miranda;

Richter, 2016; Madureira, 2012; Mello, 2009).

Conforme Oliveira et al. (2012, p. 84), “[...] o estudo de determinados contetidos
embrioldgicos ¢ arduo, desestimulante, pouco prazeroso e, muitas vezes, nada efetivo.
Para tornar a aula mais dindmica e atrativa, existem diversos recursos que podem ser
utilizados pelos professores, contribuindo para a aprendizagem e motivacao dos alunos.
Diante do exposto, os modelos didaticos tridimensionais podem atuar como importantes
ferramentas facilitadoras do processo de ensino e aprendizagem acerca do
desenvolvimento embrionario humano (Assmann et al., 2004; Freitas et al., 2008;

Oliveira et al., 2012).
Segundo Orlando (2009):

Modelos bioldgicos como estruturas tridimensionais ou semi planas (alto relevo) e coloridas sdo
utilizadas como facilitadoras do aprendizado, complementando o conteudo escrito ¢ as figuras
planas e, muitas vezes, descoloridas dos livros-texto. Além do lado visual, esses modelos
permitem que o estudante manipule o material, visualizando o de varios angulos, melhorando,
assim, sua compreensao sobre o conteudo abordado. Também, a propria construcdo dos modelos
faz com que os estudantes se preocupem com os detalhes intrinsecos dos modelos e a melhor
forma de representa-los, revisando o contetido, além de desenvolver suas habilidades artisticas.

Para Maluf (2016) os modelos didaticos e as atividades ludicas podem beneficiar todos
os publicos, tanto pelo aspecto de diversdo e prazer, quanto pelo aspecto pedagogico. Para
os educadores, o uso de recursos didaticos deve servir de auxilio para que, no futuro, seus
alunos aprofundem e ampliem seus conhecimentos e produzam outros conhecimentos a
partir desses (Souza, 2007). Seu uso ainda ¢ apontado como uma forma de demonstragao
palpavel que facilita a compreensdo de diversos assuntos, desenvolvimento de habilidade
e competéncia, 0 que, por sua vez, permite conexdes de teorias e a pratica (Morais e
Marques, 2017). Além disso, os modelos didaticos representam uma atividade

desafiadora, envolvente e eficiente para os alunos, possuindo grande relevancia e
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aplicabilidade em fun¢do do baixo custo quando comparado as aulas praticas tradicionais

(Karasawa, 2021).

Dentro deste contexto, o uso de ferramentas como jogos € modelos biologicos tem como
funcdo o preenchimento de lacunas e a complementacdo do conteudo presente em livros
didaticos, abordado, muitas vezes, por meio de uma educagdo tradicional e engessada que

ndo ¢ compreendida de forma eficiente (Almeida et al. 2021).

Segundo Guimaraes et al. (2006), a produgao de modelos didaticos pode dar ao professor
um grande aporte pedagdgico para trabalhar no ensino de Ciéncias. Westphal et al.
(2004), relacionando modelizagdo e realismo cientifico, também defendem que para o
desenvolvimento do ensino nesta drea, ha necessidade da construcdo de imagens
“verdadeiras” da realidade (modelos). Matos et al. (2009 p. 22) dizem que utilizar
materiais alternativos como um recurso demonstrativo estimula o aluno numa aula teérico

pratica, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e interessante.

Com isso, a utilizagdo de materiais didaticos ¢ muito importante, sendo uma metodologia
eficaz para introduzir o assunto abordado também para ajudar no desenvolvimento do
aluno sob as perspectivas, criativa, afetiva, historica, social e cultural (Santos et al., 2020),
tornando a aprendizagem mais ludica e atrativa. Visto que o uso de modelos didaticos
busca motivar e estimular ativamente a participacdo dos estudantes nas aulas. Assim, a
criagdo e utilizacdo desses modelos tornaram-se uma ferramenta adequada a esse

contexto, contribuindo assim para o processo de constru¢do do conhecimento.

Diante do exposto, destaca-se a relevancia de investir em abordagens metodoldgicas
diversas para despertar maior interesse dos estudantes em relacao aos temas ensinados na
area de Ciéncias. No campo da embriologia, os modelos didaticos ndo apenas
proporcionam a visualizagdo das formas e estruturas dos assuntos estudados, mas também
ofereceram informagdes relevantes que contribuiram significativamente para a

aprendizagem.

Seguindo essa abordagem ¢ imprescindivel que os professores busquem propiciar aos
estudantes as condi¢des para que se desenvolvam conceitos, atitudes e habilidades,

superando agdes puramente mecanicas em prol de acdes intelectuais (Carvalho, 2013).

DETALHAMENTO DO MATERIAL
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O estudo foi realizado, com o objetivo de analisar as potencialidades de modelos didaticos
para o Ensino de Ciéncias Bioldgicas, bem como avaliar a contribui¢do dos referidos
modelos, no processo de ensino aprendizagem com graduandos no referido curso, e ainda

diversificar as formas de ensino.

Inicialmente, o modelo retrata o processo de fecundagdo, no qual o espermatozoide
fertiliza o 6vulo, formando o zigoto. Esse estdgio inicial ¢ fundamental, pois marca o
inicio da vida e o inicio do desenvolvimento embrionario. O modelo tridimensional
mostra a fusdo dos nucleos masculino e feminino, bem como a formagao das primeiras
células do embrido. Conforme o desenvolvimento prossegue, o modelo traz
representacdes dos estagios seguintes, como a divisdo celular inicial que forma a morula,
que posteriormente se diferencia em blastocisto. O blastocisto ¢ entdo implantado na

parede do tutero, dando inicio a gravidez.

Durante a segunda e terceira semanas de gestacdo, o modelo ilustra a formagdo do disco
embriondrio e a diferenciagdo dos trés folhetos germinativos: ectoderma, mesoderma e
endoderma. Esses folhetos sdo responsaveis pela origem dos diferentes tecidos e 6rgaos
do corpo humano. A medida que a gestagdo avanga para a quarta e quinta semanas, o
modelo tridimensional destaca o desenvolvimento inicial dos principais sistemas e
estruturas corporais, como o sistema nervoso, o sistema cardiovascular, os membros em
formagao e as estruturas faciais basicas. Na (Fig.1) segue o resultado do modelo elaborado

para este estudo.

Além dos aspectos do desenvolvimento embrionario humano mencionados, esses
modelos tridimensionais podem ser utilizados para comparar o desenvolvimento
embriondrio humano com o de outras espécies, permitindo aos alunos entenderem as
semelhancas e diferencas entre diferentes processos de desenvolvimento embrionario.
Isso pode incluir a comparagdo com mamiferos, aves, répteis e peixes. Podem ainda ser
utilizados para Divulgacdo Cientifica e Educag¢do Publica, onde os modelos podem ser
utilizados em museus de ciéncia, centros de divulgagdo cientifica e eventos educativos
para explicar o desenvolvimento embrionario humano ao publico em geral. Eles podem
ajudar a tornar conceitos complexos mais acessiveis e interessantes para pessoas de todas

as idades.
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O estudo caracterizou-se como sendo um Estudo de Campo do tipo Experimental,
segundo Barbbie (2016) a pesquisa de campo tem uma perspectiva abrangente e
compreensiva ao permitir o estudo e a observagdo direta do fendmeno pesquisado. De
abordagem qualitativa, a pesquisa ocorreu com 25 académicos, de duas turmas do curso
de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado do Amazonas-UEA. A
avaliagdo quanto a eficicia do estudo baseou-se na combinacdo entre a aula tedrica
dialogada e o uso do modelo didatico na turma vespertina, comparada com aulas
exclusivamente teoricas dialogadas na turma matutina. Para realizar essa comparagao,
foram aplicados dois testes em cada turma. Um no inicio da pesquisa e o outro no final.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de conteudo de Bardin (2016).

Para a construgdo dos modelos didaticos, foram utilizadas como base as figuras
apresentadas por Moore; Persaud (2008). Os referidos modelos foram confeccionados
pela 1° autora da pesquisa, para isso foram utilizados materiais como bolinhas de isopor,
cola de silicone, cola quente, tintas, papelao (reciclado); folha de isopor, TNT, estilete,
régua, creme hidratante, para o revestimento, foi utilizado massa de biscuit, que ¢ de facil

manipulagdo além de ser um material de durabilidade e com um prego acessivel.

Figura 1: Modelo didatico representativo do desenvolvimento embrionario humano até a quinta semana.

Fonte: Autores, 2023.
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POSSIBILIDADES E DESAFIOS PARA REPRODUCAO DO MATERIAL

Reproduzir modelos didaticos tridimensionais ndo ¢ uma tarefa impossivel, mas exige
uma combinacdo de habilidades técnicas, paciéncia, pratica e dedicagdo. Esses modelos
oferecem uma série de possibilidades que complementam o ensino tradicional,
proporcionando uma visualizagdo pratica e manipuldvel que torna o aprendizado mais
dindmico e atrativo. Isso ajuda a transformar conteudos arduos e desestimulantes em

experiéncias envolventes, conforme destacado por Oliveira et al. (2012).

A constru¢ao de modelos didaticos incentiva o desenvolvimento de habilidades artisticas
e técnicas dos estudantes, além de aprofundar a compreensdo dos contetidos. Este
processo estimula a criatividade e o pensamento critico, essenciais para o ensino-

aprendizagem.

A manipulacio dos modelos permite uma aprendizagem ativa, incentivando a
participagdo dos alunos. No entanto, a criagdo de modelos didaticos requer
conhecimentos solidos sobre o desenvolvimento embrionario humano, incluindo
terminologias e conceitos fundamentais. A falta de habilidades técnicas especificas em

escultura e moldagem pode ser um obstaculo para muitos docentes.

E essencial planejar cada etapa da construgdo do modelo, desde a concepgdo até o
acabamento final, para assegurar a precisdo cientifica. A atencdo aos detalhes ¢ crucial,
exigindo paciéncia e disposicdo para corrigir erros e ajustar conforme necessario. A
fabricacdo de modelos didaticos pode ser uma tarefa demorada, demandando tempo e
dedicacdo para garantir alta qualidade. A pratica continua ¢ necessaria para aprimorar as

técnicas utilizadas, o que pode ser um desafio para professores com carga horaria intensa.

A produg¢do de modelos didaticos deve ser vista como um processo continuo de
aprendizado e aprimoramento, onde cada tentativa contribui para o desenvolvimento de
novas competéncias conforme destaca Carvalho (2013). Portanto, apesar dos desafios,
reproduzir modelos didaticos tridimensionais apresenta grandes possibilidades de
enriquecer o ensino de embriologia. A combinacdo de conhecimento técnico,
planejamento cuidadoso, pratica e dedicacdo pode transformar essa pratica em uma

ferramenta poderosa para o aprendizado efetivo e engajador dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A criacao de modelos didaticos tridimensionais do desenvolvimento embrionario humano
utilizando massa de biscuit representa uma abordagem criativa e envolvente no ensino de
biologia. Este recurso didatico oferece uma alternativa significativa para diversificar as
aulas do tipo “tradicional”, além de proporcionar uma compreensdo mais profunda dos
processos biologicos complexos. A combinagdo de visualizagdo e manipulagdo fisica dos
modelos facilita a assimilacdo de conceitos abstratos, especialmente para alunos com

estilos de aprendizagem visual.

Diante do exposto, os modelos didaticos apresentam um potencial significativo para
enriquecer o ensino de biologia. Embora a reproducdo deste material por outros docentes
envolva alguns desafios, eles podem ser superados com planejamento, colaboracdo e
recursos adequados. Com estratégias de apoio e formacao, essas ferramentas inovadoras
podem ser amplamente utilizadas, beneficiando alunos com uma aprendizagem mais

profunda e engajante.

Além de ser um recurso que facilita quanto ao ensino e aprendizagem, esses modelos sdao
adaptaveis a diferentes niveis de ensino e podem ser integrados com outras disciplinas,
como artes e fisiologia por exemplo, promovendo uma abordagem interdisciplinar e

enriquecedora.
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