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RESUMO

O presente estudo, vem realizando uma meticulosa andlise aos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza. Com o objetivo de analisar como sdo abordados diversos tipos de
contetido relacionados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS. Estes
conhecimentos sdo essenciais para a alfabetizacdo cientifica de estudantes tanto de
Ciéncias, como de Biologia. Por meio da andlise de contetido, observamos que os livros
didaticos tém negligenciado temas importantes para as ODS, bem como uma perspectiva
critica para o seu desenvolvimento.

Palavras-chave: biologia; ciéncia; conhecimento; estudantes; livro didatico.
Eixo tematico: 6. Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de satude.

Modalidade: pesquisa académica

RESUMEN

El presente estudio ha venido realizando un anélisis minucioso de los libros de texto de
Ciencias Naturales. Con el objetivo de analizar codmo se abordan diferentes tipos de
contenidos relacionados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS. Este
conocimiento es esencial para la alfabetizacion cientifica de los estudiantes de Ciencias
y Biologia. A través del analisis de contenido, observamos que los libros de texto han
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descuidado temas importantes para los ODS, asi como una perspectiva critica para su
desarrollo.

Palabras clave: biologia; ciencia; conocimento; estudiantes; libro de texto

Eje tematico: 6. Ensefianza de Ciencias y Biologia, cuestiones socioambientales y de
salud.

Modalidad: investigacion académica

INTRODUCAO

As mudangas do clima consistem em mudangas na temperatura global e suas
consequéncias. Trata-se de um tema alvo de conspiracdes, hd quem defenda sua
inexisténcia, mas cientistas demonstram evidéncias incontestaveis: esta acontecendo ¢
devemos nos preocupar e preparar-nos para mitigar situagdes emergenciais. A exemplo,
O Rio Grande do Sul vivenciou a maior catastrofe climatica ja registrada pela historia,
com enchentes, destruicdo e mortes, decorrente das agdes antropicas e da falta de suporte
do Estado brasileiro e de politicas publicas ambientais eficazes (Boas, 2024). Enquanto
isso, grupos sociais da elite brasileira e politicos conservadores disseminam informagdes
falsas sobre agdes de assisténcia as vitimas e questdes ambientais, ou fazem agdes de
marketing digital para monetizagdo de suas redes sociais frente as a¢des de mitigacao dos

impactos da crise.

Muitas noticias falsas, provenientes das redes sociais, chegam rapido as pessoas e na
internet pode ser publicado qualquer informagdo, sem verificacdo de sua veracidade.
Sendo assim, concordamos com Martins e Venturi (2023), consideramos imprescindivel
que a escola aborde a problemaética, visando a desmistificacdo de fake news e assim
possibilitando acesso a conhecimentos com embasamentos cientificos. Para tanto, o livro

didatico ¢ um importante objeto de andlise.

O livro didatico ¢ um dos instrumentos do processo de acesso e de ensino e aprendizagem
de conceitos, teorias e perspectivas cientificas (Rosa; Artuso, 2019). Em 2022 o novo
ensino médio foi implementado, consequentemente novos livros didaticos chegaram as
escolas, motivo pelo qual, o objetivo geral do presente trabalho, ¢ identificar como as
mudancas climaticas estdo sendo tratadas nesses novos livros da area de Ciéncias da

Natureza do novo Ensino Médio, visto que os livros sdo considerados o principal material
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utilizado pelos estudantes e professores nas escolas publicas no Brasil (Rosa; Artuso,

2019).

BREVES FUNDAMENTOS

O estudo realizado com os livros didatico ¢ de suma importancia, visto que eles sdo
utilizados por todo o pais, cabe aos pesquisadores procurar entender como alguns
assuntos especificos estdo sendo tratados nesses livros. De acordo com Venturi,
Gramowski e Umeres (2024) as pesquisas em livros didaticos utiliza de dois métodos
principais, a analise de conteudo ou a andlise textual discursiva, porém esses métodos ndo
s30 os unicos. Além disso os autores defendem que as pesquisas sobre os conteudos dos
livros didaticos sdo cruciais para a reflexdo e compreensdo social, atuando como

ferramenta para entender as politicas publicas e suas consequéncias no curriculo escolar.

A implementagdo do novo ensino médio, trouxe consigo novos livros didaticos, que
merecem atencdo sobre tematicas sociais. De acordo com Freitas e Martins (2008),
afirmam que assuntos como, ética, saide e meio ambiente estdo entre os temas
considerados problematicas sociais atuais e que devem ser discutidos em sala de aula, em
livros didaticos.

Na pesquisa realizada por (Lohmann, 2021), com o foco na analise das abelhas na
educagdo em livros didaticos de ciéncias, nota-se que a tematica ¢ pouco explorada, em
virtude da falta de estudos publicados, seja em periddicos, seja em eventos deste ambito.
Contudo, de acordo com a autora, a realizagdo de mais projetos voltados ao estudo dos
LD pode ser um dos elementos para recuperar a importancia em ambito educacional.
Motivos que justificam o objetivo deste estudo. Além disso, consideramos que a tematica
‘mudangas do clima’ seja fundamental no cenario atual, haja visto os argumentos do
inicio deste estudo.

De acordo com Jacobi et al (2011), a parte mais desafiadora da educagdo para as
mudangas climaticas consiste em criar condigdes educacionais que sejam de fato eficazes
e estratégicas, as quais irdo realizar mudangas que consigam motivar os cidaddos a
tomarem iniciativa e agir com ac¢des em direcdo a sustentabilidade. Com isso, os autores
ainda afirmam ndo existir respostas precisas para que isso de fato ocorra, contudo, os

programas educativos apresentam grande éxito em sensibilizar os cidaddos a agirem.
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Por isso, consideramos fundamental que uma educacdo atualizada seja realizada na
escola, mediada pelos professores de Ciéncias e Biologia. Consideramos ainda que os
livros didaticos sdo também utilizados pelos professores como base para o planejamento
do ensino, além disso, sdo utilizados na elaboracdo de provas e trabalhos, com isso sdo
feitas varias analises neste estudo com vistas a garantir a qualidade deles.

Uma educacdo para as mudancas do clima € parte integrante de discussdes de ambito
internacional, proposta pelo Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que foram
desenvolvidos pelas Nag¢des Unidas e entraram em vigor em 2015, como parte da Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, visando a prosperidade mundial até o ano de
2030 (ONU, 2024). Ademais, a criacdo dos ODS mobilizou o governo, sociedade civil,
comunidade académica e o setor privado, pelo mundo todo.

Segundo Liotti e Campos (2021) os livros didaticos sdo uma referéncia para a sociedade,
pois possibilidade que analisemos como a sociedade considera o conhecimento, a cultura,
as crengas e a moralidade, como que sdo abordados esses assuntos nos LDs. Além disso,
essas autoras caracterizam os LDs como materiais complexos e que podem afetar a vida
cotidiana das escolas, produzindo assim, experiencias escolares diversas.

Visto que os temas ambientais sdo vistos como solucionaveis pela sociedade, acredita-se
que o processo educativo ¢ o principal meio de provocar alteragdes significativas, levando
em conta o atual cenario ambiental (Rumenos; Silva; Cavalari, 2017). Com isso os autores
ainda citam que as disciplinas que estdo diretamente ligadas a esse processo educativo
sdo as disciplinas de Ciéncias da Natureza, sendo os LDs os principais materiais de apoio
desses professores.

Concordando com os autores citados, Liotti e Pazos (2018) ainda ressaltam que o livro
didatico ocupa um lugar muito significativo na cultura escolar, seja por der o principal
material escrito dos alunos, seja por ser distribuido pelos programas oficiais do governo
e estar disponivel para todos os alunos das escolas publicos do pais. Sendo assim, o livro
didatico ¢ um objeto de pesquisa e investigacdes, pois esta ligado diretamente com a

cultura escolar e expressa essa cultura, o qual influencia em toda a organizacio escolar.

CAMINHOS METODOLOGICOS

O presente estudo ¢ uma pesquisa qualitativa que incorpora elementos da pesquisa
descritiva documental, com foco na caracterizacdo dos LDs como documentos a serem
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analisados. Ainda, por ter fundamentos tedricos, a pesquisa qualitativa nos permite a
criagdo de novas abordagens, formulagdo, revisdo e até mesmo a criagdo de categorias

durante a pesquisa (Mynaio, 2010)

Utilizamos a andlise de contetido tematica proposta por Bardin (2011), na qual pode-se
utilizar da andlise dos diversos discursos. Analise essa que podemos definir como
sistematicas e objetivas para que assim a interpretacdo aconteca. Além disso, se tem a
utilizagdo dos nucleos de sentido, onde busca relacionar o texto com esse método (os
nicleos de sentido fazem parte de uma pesquisa maior, cujos excertos podem ser
observados nos resultados e discussdo. Para esta andlise utilizamos como critérios
prévios:

a) Mitigacdo de impactos ambientais: refere-se a ODS 15, analisando se existem
contetidos referentes a protecdo e recuperacdo de ecossistemas terrestres (florestas),
combate a desertificacdo e mitigagdo da degradacdo ambiental, assim como da
biodiversidade.

b) Educacio para as mudancas do clima: refere-se a ODS 13, analisando se
existem contetdos, sejam informativos e/atividades relacionadas para medidas urgentes

para combater as mudangas do clima e seus impactos.

Como a andlise ainda estd em andamento, optamos por estabelecer esses dois critérios de
analise, considerando o ODS 13 “tomar medidas urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos”, e ODS 15 “proteger, recuperar e promover o uso sustentavel
dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentivel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade”.

Portanto, a presente pesquisa constitui-se um recorte de uma pesquisa maior.

Foram explorados os livros didaticos da colegdo Multiversos (2020), que tem como
autores Leandro Pereira de Godoy, Rosana Maria Dell’ Agnolo e Wolney Candido de
Melo, que serdo utilizados para a realizagdo da pesquisa maior sobre as mudancas
climaticas nos livros didaticos, buscando neles assuntos relacionados ao tema da
pesquisa. Também na pesquisa maior foi elaborada uma tabela com as categorias de
analise, esses com seus respectivos codigos, titulos e objetivos, baseados nos ODS —

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Além disso, desenvolvi um codigo para cada livro didatico, os quais foram analisados.
(quadro 1)

Quadro 1 — codigos referentes a cada livro didatico

Codigo Titulo

MULT-1 Matéria, energia e vida

MULT-2 Movimentos e equilibrios na natureza
MULT-3 Eletricidade na sociedade e na vida
MULT-4 Origens

MULT-5 Ciéncia, sociedade e ambiente
MULT-6 Ciéncia, tecnologia e cidadania

Fonte: os autores

RESULTADOS E DISCUSSOES

Atualmente as analises dos livros didaticos esta em andamento, e sendo feita com base
nos critérios a) Educacdo para as mudangas do clima e b) Mitigacdo de impactos
ambientais. De acordo com esses critérios de analise, buscamos um olhar critico sobre a

inclusdo da tematica nos livros didaticos.
A) Mitigacao de impactos do clima

Nesse primeiro momento, apos analisar os livros didatico e correlaciona-los com os ODS
13 e 15, foi possivel inferir quais dos livros abordam o tema com mais afinco. Em
primeiro momento, foi possivel notar que os livios MULT-2, MULT-3 e o MULT-6 sdo
os que possuem menos informagdes relacionadas ao critério Mitigagdo de impactos
ambientais, e o livro MULT-5 foi o que mais trouxe informacdes relacionados a esse

critério.

E importante destacar a importancia do MULT-5, sendo o que mais trouxe informagdes
em ambos os critérios, abordando a importincia de conhecer sobre as mudangas
climaticas e suas consequéncias ao planeta e para aqueles que aqui moram. Nos livros
podemos encontrar trechos com explicagdes bem coerentes sobre as mudancas climaticas,
como as seguintes:

A protecdo da natureza também inclui o combate as mudangas climaticas, atribuidas,
principalmente, ao aumento da emissdo de gases poluentes na atmosfera pelas atividades

humanas, como o setor elétrico e o setor de transportes. Entre as mudancas climaticas, esta o
aumento da temperatura média global, relacionada a intensificagdo do efeito estufa. (MULT-5,

pg. 146)
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Além de trazer trechos explicando algumas das consequéncias das mudangas climaticas,

como a reducdo da biodiversidade. Encontrada no trecho abaixo:

Essas interferéncias ambientais podem provocar a morte de diversas espécies de animais e plantas
sensiveis a variagdes de temperatura e de disponibilidade de 4gua, por exemplo. Isso significa que
o0 aquecimento global pode promover a reducéo da biodiversidade em escala global. (MULT-5,

pg. 18)
Na imagem abaixo, podemos notar a explicagdo de um contetido mais abstrato, como o
efeito estufa por meio da imagem, para que os estudantes consigam compreender o

contetdo de forma mais efetiva.

Figura 1 — Representacdo esquematica do efeito estufa.

Efeito estufa

N »
(imagem sem escala; cores-fantasia).

Fonte: MULT-1, pg. 146

Analisando as imagens trazidas nesses livros, podemos notar a sua importancia para a
aprendizagem, pois irdo auxiliar na compreensao do conteudo. As imagens podem ser
excelentes em despertar a curiosidade e interesse do estudante pelo tema, fazendo com
que o seu momento de estudo ndo fique mondtono. Além disso, as imagens podem ajudar
na explica¢do de contetidos mais complexos e tedricos, ajudando na memorizagao destes

contetidos (Tomio, 2013).
A) Educacio para as mudancas climaticas

Para o critério de anélise Educacdo para as mudangas do clima, o livro MULT-5 foi o que
mais abordou sobre o assunto e o livro MULT-3 foi o que trouxe menor quantidade de
informagdes sobre esse critério, contudo, 0o MULT-2 foi um livro que ndo abordou nada

relacionado ao critério Educacao para as mudangas do clima.

Esses livros tratam desde o que causa, até como mitigar os impactos climaticos, dentre os

inimeros exemplos, destacamos este trecho:
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Contudo, essas atividades provocam diversos impactos ambientais, que prejudicam ou dificultam
a sobrevivéncia dos seres vivos nos ecossistemas, interferindo em suas relagdes com o ambiente
€ com outros organismos. Por conseguinte, elas t€m ocasionado uma redugao na biodiversidade.
(MULT-5, pg.137)

Ao analisar os livros, podemos notar que eles abordam algumas alternativas para a
educacdo para a mitigagdo dos impactos climaticos, como a redugdo nas emissdes de
gases de efeito estufa como a criagdo de unidades de uso sustentavel, como exemplificado

no trecho abaixo:

As Unidades de Uso Sustentavel s3o espacos territoriais protegidos em que se permite o uso
sustentavel dos recursos. Isto €, uma parcela dos recursos naturais pode ser utilizada, desde que
com responsabilidade ¢ de forma economicamente viavel, evitando impactos negativos ao
ecossistema e seu esgotamento. MULT-5, pg.145)

Dentre as atividades antrdpicas encontradas nesse primeiro momento, citamos as
atividades agricolas, com o intensivo uso dos agrotdxicos e efeitos sobre a saude tanto
humana, como animal e vegetal. Outro topico abordado nesse material traz propostas

educativas para a comunidade visando o uso de energias consideradas limpas e

renovaveis.
CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, podemos considerar incialmente, que os livros didaticos trazem, de certa
forma, um contetudo relacionado as mudangas climaticas, porém em alguns momentos,
somente de forma bem tedrica, contetdista e acritica. Sendo assim, vale destacar a
importancia de aproximar o aluno da realidade demonstrada nos LDs, e fazer com que
esses individuos participem e experienciem agdes em prol de uma sociedade mais justa e
sustentavel, por meio da educacdo ambiental. Serd por meio do conhecimento e da

educacdo que a mitigacdo das mudancas do clima podera comegar.

Contudo, ¢ importante destacar que todos os livros analisados s3o manuais do professor,
e com isso apresentam orientagdes aos professores, relacionam os conteudos com a
BNCC e fornece atividades complementares aos estudantes. Porém um limitante deste
recorte do estudo trata-se de que a analise de conteudo foi realizada somente na parte
dedicada aos estudantes. Novos estudos serdo realizados a fim de analisar a totalidade dos

livros.
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