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RESUMO

O presente trabalho discute o Ensino por Investigacdo na formacao inicial de professores
de Ciéncias e Biologia, evidenciando a constru¢dao de perguntas-problema. O objetivo ¢é
analisar a construcdo de uma atividade investigativa realizada pelos licenciandos em
Ciéncias Biologicas. Esta pesquisa aborda os resultados de um estudo académico com
enfoque qualitativo-descritivo. A atividade foi dividida em dois blocos (teodrico e pratico)
e os dados foram obtidos por meio de um formulério. Por fim, verificou-se que os
professores em formacdo possuem dificuldades em contextualizar os conteudos de
Ciéncias de modo mais investigativo, sendo necessario formagdes que incentivem essa
pratica.

Palavras-chave: ensino por investigacdo; ensino de ciéncias; formagdo de professores;
biologia.

Eixo tematico: 3. Formacao docente em Ciéncias e Biologia.

Modalidade: Pesquisa Académica.

RESUMEN

Este trabajo analiza la Ensefianza de la Indagacion en la formacion inicial de profesores
de Ciencias y Biologia, destacando la construccién de preguntas problemadticas. El
objetivo es analizar la construccion de una actividad investigativa realizada por egresados
de Ciencias Bioldgicas. Esta investigacion aborda los resultados de un estudio académico
con un enfoque cualitativo-descriptivo. La actividad se dividio en dos bloques (tedrico y
practico) y se obtuvieron datos mediante un formulario. Finalmente, se encontrd que los
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docentes en formacion tienen dificultades para contextualizar los contenidos de Ciencias
de una manera mas investigativa, requiriendo una formacién que fomente esta practica.

Palabras clave: ensefianza por investigacion; ensenanza de ciencias; formacion de
profesores; biologia.

Eje tematico: 3. Formacion docente en Ciencias y Biologia.

Modalidad: Investigacion académica.

INTRODUCAO
O Ensino por Investigacdo ¢ definido por Sasseron (2015) como uma abordagem didatica
que esta associada ao trabalho docente, e que pode contribuir para que o processo de
aprendizagem dos contetidos programaticos esteja mais proximo da maneira como o
conhecimento cientifico ¢ construido.
Em consonancia, Carvalho (2018) destaca a multiplicidade de habilidades que podem ser
desenvolvidas durante as aulas de Ciéncias mediante a utilizagdo dessa abordagem
didatica, entre elas a capacidade de falar, pensar e argumentar sobre Ciéncias, ou seja, de
promover graus de liberdade para que os estudantes possam estar engajados com o
conteudo trabalhado.
Para que o professor possa oportunizar aos estudantes, situacdes de aprendizagem que
contribuam para o desenvolvimento destas habilidades, Carvalho (2013) propde a
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como a modalidade organizativa do Ensino por
Investigacdo. Uma SEI ¢ constituida por quatro etapas que sdo indispensaveis para que o
ensino assuma um carater investigativo, sdo estas: i) etapa de distribuicdo do material
experimental e proposi¢ao do problema pelo professor; ii) etapa de resolu¢ao do problema
pelos alunos; iii) etapa da sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos; iv)
etapa do escrever e desenhar.
Em cada etapa, o professor assume particular relevincia para que os objetivos
educacionais sejam concretizados, nesse sentido, ¢ imprescindivel que o docente possua
conhecimentos de natureza tedrica e metodoldgica sobre essa abordagem didatica, de
modo a planejar suas aulas levando em consideragdo os processos € procedimentos
envolvidos em uma investigacao cientifica (Scarpa, Campos, 2018).
Para a 4rea de Ciéncias da Natureza, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018),
expde a importancia da investigacdo para aprendizagem dos contetidos, sendo de
responsabilidade do professor utilizar estratégias que estejam alinhadas a este objetivo.
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Nesse sentido, para que o professor tenha condi¢cdes de fazer uso dessa abordagem
didatica € necessario investir na formacdo docente, de modo a oportunizar e incentivar o
contato com os aportes teoricos e metodologicos que circundam essa forma de ensinar
Ciéncias e Biologia (Scarpa; Campos, 2018).

Entre as habilidades que os estudantes precisam desenvolver, a BNCC (Brasil 2018)
destaca o conteudo de Evolucdo dos Seres vivos, que demanda o desenvolvimento da
interpretagdo, argumentacdo e fundamentagdo para o cotidiano. Segundo Medeiros e
Maia (2013), a teoria evolutiva, apesar de bem aceita pela comunidade cientifica, enfrenta
desafios no ensino e na aceitacdo publica. Estudantes e professores enfrentam
dificuldades para compreender seus conceitos, levando a uma aceitagdo limitada dos
principios da evolugdo. Isso ocorre devido a resisténcia e ao ceticismo, muitas vezes
influenciados por questdes religiosas e culturais.

Sendo assim, Abreu (2013) esclarece que uma formagao docente baseada na perspectiva
investigativa precisa que os professores atuem como aprendizes. Portanto, diante da
importancia que a investiga¢do assume na aprendizagem dos contetidos cientificos e no
atendimento as orientagdes curriculares vigentes, este trabalho tem como objetivo
analisar a constru¢do de uma atividade investigativa articulada com as habilidades
propostas pela BNCC, pelos licenciandos em Ciéncias Biologicas durante uma oficina de

introducdo ao Ensino por Investigacao.

METODOLOGIA

Esta pesquisa se caracteriza como qualitativa descritiva. Segundo Liidke e André (1986),
o método qualitativo ¢ utilizado para analisar dados que ndo sejam numéricos, buscando
apreciar a reflexdo a partir dos dados obtidos, visando coletar suas percepcdes sobre o
processo vivenciado. Trata-se de uma abordagem descritiva pois segundo Prodanov e
Freitas (2013), contribui para que os pesquisadores possam descrever fendmenos sociais,
preocupados com a atuagdo pratica do fendmeno observado.

Para a construcdo da oficina, foi adaptado um material de apoio de uma edi¢do da revista
“Super Interessante” de 2023 (Pereira, 2023), que apresenta uma curiosidade sobre fémea
da espécie de Bicho-Pau Ramulus mikado que tem registro no Japao, em que a fémea se
reproduz sem a necessidade de um macho. A partir desse contetido, foi discutido o tema
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da Partenogénese, integrante do curriculo de Vida e Evolu¢do que ¢ uma unidade tematica
da BNCC.

O estudo se estrutura por meio do desenvolvimento de uma oficina de formagdo que
ocorreu no segundo semestre de 2023 realizada na Semana de Biologia de uma
Universidade Federal do nordeste brasileiro. De acordo com Paviani ¢ Fontana (2009),
uma oficina € um espaco ideal para integrar teoria e pratica, permitindo ao participante
vivenciar os momentos de sentir, pensar e agir. Nesse sentido, foi organizada uma oficina
centrada no Ensino por Investigacdo, para atingir os objetivos planejados, como sera
discutido posteriormente.

Para uma andlise mais detalhada dos dados, foi selecionado um grupo controlado de 10
participantes, dos quais 7 responderam ao questionario, conforme aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) sob o nimero CAAE [58350222.2.0000.5013]. Esses
participantes estiveram envolvidos em uma oficina com durac¢ao de 2 horas e 30 minutos,

dividida em dois blocos distintos como visto no quadro 1 a seguir:
Quadro 1: Distribuicdo dos Blocos ¢ os objetivos a serem alcangados.

BLOCO DESCRICAO OBJETIVOS

Tedrico Apresentagdo tedrica sobre o Ensino porffintroduzir os participantes aosconceitos ¢
Investigacdo e seus pressupostos. fundamentos do Ensino por Investigacao.

1. Distribuigdo do material de apoio efApresentar o problema a ser resolvido ¢
fornecer o material necessario para sual
analise.

Permitir que os participantes reflitam|
sobre o problema proposto,aplicando os|
conceitos discutidos na parte tedrica.

2. Resolugdo do problema.

Pratico

Promover a discussao e 0
compartilhamento de ideias entre os]
articipantes.

3. Sistematizagao dos
conhecimentos em grupo.

4. Registro com sistematizacdo do|
conhecimento individual.

Permitir que cada participante registre]
suas conclusdes e aprendizados de form:
individual.

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2024.

No primeiro bloco da oficina, foi apresentada uma breve introdu¢do ao Ensino por
Investigacdo, fundamentada em estudos de pesquisadores relevantes, como Carvalho
(2013), Sasseron (2015), Carvalho (2018), Machado e Sasseron (2012), e Trivelato e

Tonidandel (2015). Baseando-se nesses tedricos, propusemos aos participantes passar por
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um processo adaptado das etapas de uma atividade investigativa, conforme proposto por
Carvalho (2013): distribuicdo do material experimental e proposi¢do do problema pelo
professor; resolugdo do problema pelos alunos; sistematizacdo dos conhecimentos
elaborados nos grupos; e escrever e desenhar.

No segundo bloco da oficina, foram realizados os momentos praticos, os quais serdo
descritos a seguir e separados em suas respectivas etapas. O objetivo deste bloco nao foi
replicar uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), pois o tempo disponivel ndo
permitia iniciar e concluir esse processo. Em vez disso, buscou-se simular o planejamento
que um professor faria ao desenvolver uma SEI. Assim, os participantes tiveram a
oportunidade de construir um prototipo de uma SEI, avaliar e refletir sobre o
planejamento e a construcao dessa abordagem.

A coleta dos dados ocorreu por meio de um formuldrio com duas se¢des distintas que
distribuido no inicio do segundo bloco. Na primeira se¢do, o0s participantes
desenvolveram questdes-problema com base no conteido teodrico apresentado
inicialmente na atividade investigativa. Na segunda secdo, foram apresentadas
habilidades da BNCC, onde os participantes selecionaram aquelas que se adequavam
mais a uma atividade investigativa, seguindo os pressupostos do Ensino por Investigacao.
Todas as respostas e atividades praticas foram submetidas a uma andlise de conteudo
seguindo as diretrizes de Bardin (2015), compreendendo trés etapas essenciais: pré-
analise, exploragdo do material e tratamento dos resultados. Na etapa de pré-andlise, todo
o material produzido pelos participantes, incluindo questionarios e registros manuais, foi
individualmente examinado para verificar a aderéncia as bases teoricas do Ensino por
Investigacao.

Posteriormente, na etapa de exploracdo e categorizagdo, as questdes foram agrupadas de
acordo com areas de interesse, enfatizando aspectos pedagogicos, reflexivos e avaliativos,
a partir dessas exploracdes emergiram categorias duas categorias: O Ensino por
Investigacdo e o Desenvolvimento de Questdes-Problema e Curricularizacdo e BNCC.
Por fim, na fase de tratamento dos resultados, as questdes-problema dos estudantes foram
interpretadas a luz da literatura do Ensino por Investigacdo, identificando padrdes e

relagdes entre as percepcdes dos participantes e os conceitos teoricos discutidos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
O Ensino por Investigacio e o desenvolvimento de Questdes-Problema

Neste segmento dos resultados, exploraremos a potencialidade dos estudantes de
desenvolver questdes-problemas em grupo. A partir das respostas coletadas,
examinaremos se essas questdes estdo alinhadas com a proposta de uma abordagem
investigativa, comparando essas respostas com o embasamento tedrico existente sobre o
assunto.

Desenvolvemos um quadro esquematico que divide a resposta dos participantes em dois
grupos, cada grupo contendo 5 integrantes que totalizam 10 participantes, intitularemos
de G1 e G2. Quando solicitados a elaborarem perguntas que pudessem promover uma
investigacdo, os grupos desenvolveram questdes-problemas que em sua compreensdo

corroboravam com o aporte tedrico, € obtivemos as perguntas apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Lista de Questdes-problemas desenvolvidas por cada grupo.

GRUPOS |[QUESTOES-PROBLEMA
lc1 L. Qual a morfologia do Bicho — Pau?
2. O macho ¢ necessario para a espécie?
3. Os bicho-pau acasalam por prazer?
4. Em comparagdo a outros animais que praticam a partenogénese, qual a
frelacdo do bicho-pau com eles?
5. Os bichos-pau acasalam por prazer ou ndo, qual a necessidade do macho]

fpara a espécie?

IG2 1. O que levou as fémeas ao desenvolvimento desse isolamento
Jreprodutivo?
2. Quais implicagdes evolutivas, se existentes,sdo oferecidas por esse
sistema?
3. Como pode se desenrolar o futuro da espécie apartir dessa pratica daf
espécie?

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2024.

Ao analisar as questdes elaboradas pelos estudantes, notamos que o Grupo 1 (G1) abordou
as questdes-problema 1, 2 e 3, enquanto o Grupo 2 (G2) destacou a questdo-problema 2.
E importante salientar que o Ensino por Investigagdo visa promover a reflexio por meio
de processos investigativos, fomentando o pensamento critico dos estudantes. No entanto,
as perguntas destacadas de cada grupo apresentaram respostas limitantes, ou seja, podem

ser respondidas com “‘sim e ndo”, desse modo nao promovendo a reflexdo necessaria.
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Conforme salientado por Trivelato e Tonidandel (2015), o papel do professor ¢ orientar
os estudantes para reconhecerem a estrutura investigativa das perguntas. No caso do G2,
a falta de contextualiza¢do da questdo-problema evidencia a importancia de os estudantes
se identificarem com o problema proposto, tornando-o desafiador e instigante para o
pensamento investigativo.

Como apontam Machado e Sasseron (2012), a pergunta desempenha um papel mediador
crucial, exigindo um proposito que esteja alinhado com seus objetivos ao ser formulada.
Portanto, na elaboragdo de uma pergunta, ¢ essencial compreender o que se pretende
alcangar com ela.

Por fim, ¢ relevante destacar positivamente que o Grupo 1 (G1) apresentou questdes-
problema como “4. Em compara¢ao a outros animais que praticam a partenogénese, qual
a relagdo do bicho-pau com eles?” e “5. Os bichos-pau acasalam por prazer ou ndo, qual
a necessidade do macho para a espécie?”. J4 o Grupo 2 (G2) formulou as questdes-
problema "1. O que levou as fémeas ao desenvolvimento desse isolamento reprodutivo?"
e "3. Como pode se desenrolar o futuro da espécie a partir dessa pratica da espécie?". As
perguntas do G2 estimularam o raciocinio e a investigagdo, ndo permitindo respostas

diretas ou com “sim e ndo”.

Curriculariza¢ao e BNCC

Para abordar a curricularizagdo, ¢ importante compreender como os professores percebem
a insercdo do Ensino por Investigacdo dentro do documento oficial curricular, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Apdés a formulagdo das questdes-problema,
solicitamos que cada grupo identificasse as competéncias da BNCC condizentes com uma
atividade investigativa.

Para realizar essa tarefa, fornecemos a cada grupo um material contendo algumas
habilidades do componente curricular "Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias no
Ensino Médio" da BNCC (Brasil, 2018). Essa atividade visava entender como os
professores em formagao organizavam e compreendiam o objetivo do contetido curricular
"Vida e Evolucdo" sob uma perspectiva investigativa. Nesse contexto, os grupos

elencaram as seguintes habilidades, conforme detalhado no quadro 3 a seguir:
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Quadro 3: Distribui¢do de habilidades da BNCC de acordo com os grupos participantes.

GRUPOS HABILIDADES DA BNCC

G1 (EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o
surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdao da vida em
seus diferentes niveis de organizac¢do, bem como as condi¢cdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem ouso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia, utilizando representagdes ¢ simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagdo e conservaciao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo bioldgica para analisar a
histéria humana, considerando sua origem, diversificagdo, dispersdo pelo
planeta e diferentes formas de interagdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

G2 (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos
de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia, utilizando representagdes ¢ simulagdes sobre tais
fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas
nogoes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Segundo Bizzo e El-Hani (2009), ¢ crucial que o professor de Ciéncias e Biologia
compreenda a estrutura curricular dos conteudos que ele ministra. Embora possa ndo
parecer significativo a primeira vista, estabelecer os objetivos daquele conteudo e daquela
aula naquela data ¢ essencial para manter uma cronologia dos eventos. Afinal, a Evolu¢do
¢ uma histdria sendo contada e ndo apenas um amontoado de informagdes desconexas.

Neste ponto, ¢ crucial selecionar habilidades que estejam alinhadas com o problema ou
questao-problema desenvolvida. Conforme apontado por Machado e Sasseron (2012), ¢
a partir de uma contextualizag¢do eficaz do problema que o estudante consegue analisar
criticamente o que lhe é proposto, permitindo-lhe explorar de maneira enriquecedora o

processo de aprendizagem.
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O uso de habilidades evidenciado pelo G1, conforme observado, estd em sintonia com a
perspectiva de Sasseron (2021). A autora sustenta que um Ensino de Ciéncias
fundamentado na abordagem investigativa deve ser complementado pela utilizacao de
materiais, tais como objetos epistémicos, para serem explorados no processo educacional.
Por outro lado, o G2 adota habilidades que divergem um pouco do emprego de objetos
epistémicos, destacando que sua abordagem investigativa se basearia na elaboracio de
graficos. Essa estratégia possibilita que os estudantes interpretem os dados apresentados
nos graficos e fundamentem hipdteses a partir dessa analise, em consonancia com as
ideias de Carvalho (2013).

Ambos os grupos escolheram abordagens distintas na selecdo das habilidades em seu
planejamento, o que demonstra uma diversidade nas maneiras de abordar o Ensino por
Investigacdo e evidencia tambem o carater de abordagem pedagdgica. Essa diversidade
ndo torna as respostas de nenhum dos grupos invalidas; pelo contrario, evidencia a
multiplicidade de possibilidades vidveis dentro de um contexto especifico.

Conforme apresentado no Quadro 3, os grupos conseguiram identificar as possiveis
habilidades da BNCC nas quais o conteudo de Vida e Evolug¢ao se encaixa.

No entanto, ¢ importante ressaltar que essas habilidades podem variar de acordo com a
aula, o contexto, a metodologia ou a abordagem que o professor decide aplicar. Em linha
com as observagdes de Sasseron (2018), ¢ fundamental que o professor se adapte a
realidade do contexto em que esté inserido, a fim de alcangar os objetivos do conteudo

proposto. Para isso, ele deve incorporar diversas praticas em seu trabalho docente.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho revelou pontos de destaque que merecem uma atencdo para refletirmos
acerca deles. Em primeiro lugar, foi evidente a dificuldade dos professores em formagao
em desenvolver contetidos de Biologia de maneira investigativa. Compreendemos que, a
formacao precisa ajudar os licenciandos a superarem essas dificuldades, de modo a evitar
que o ensino de Ciéncias e Biologia fique centrado apenas na memorizagao e reproducio
de conhecimentos.

Em segundo, a Formagao Inicial ndo aborda de forma abrangente abordagens pedagdgicas
que incentivem o pensamento critico dos discentes, hd uma evidente necessidade que os
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professores formadores se empenhem em utilizar diferentes abordagens didaticas, como
o Ensino por Investigagdo. Como resultado, refletimos que os professores formadores
podem e devem conhecer a estrutura de tal abordagem didética por meio da formacgao
permanente, para envolver os estudantes de maneira eficaz, limitando seu
desenvolvimento cognitivo e sua capacidade de argumentacao critica.

Em terceiro, embora a oficina tenha sido um ponto de apoio positivo para a se utilizar na
graduagdo, ¢ necessario avaliar como as disciplinas pedagogicas sdo estruturadas para
permitir que os professores em formacdo desenvolvam um ensino de Ciéncias baseado na
Alfabetizac¢ao Cientifica.

A oficina demonstrou que, quando os participantes sdo envolvidos na pratica, eles
conseguem formular problemas investigativos, alcangando assim um dos objetivos
centrais do Ensino por Investigagdo, que ¢ a Alfabetiza¢ao Cientifica.

Portanto, ¢ essencial promover uma pratica docente que estimule os estudantes a serem
agentes ativos na aprendizagem de Ciéncias. Isso requer um reconhecimento dos
conhecimentos prévios dos estudantes e uma abordagem pedagodgica mais dindmica e
participativa. A oficina de formagdo desempenhou um papel importante ao proporcionar
espacos para discussdo e reflexdo sobre praticas pedagogicas inovadoras, mas também

aponta para a necessidade de reformula¢des mais amplas na formagdo de professores.
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