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RESUMO

Esse estudo apresenta a analise de uma sequéncia didatica que associa a sala de aula
invertida ao ensino de ciéncias por investigacdo através de atividades denominadas
tarefas ressignificadas. Tais atividades contemplavam os conteudos de bactérias e
saneamento basico, através da seguinte problematizacdo: “o que ha na agua do Arrudas?”.
As interagdes discursivas, envolvendo os alunos, foram analisadas a partir do tipo de
abordagem comunicativa em momentos especificos das aulas. O resultado mostra que a
aprendizagem invertida pode ser grande aliada do ensino por investigagdo por permitir
que os estudantes apresentem aspectos do cotidiano as problematizagdes feitas em sala
de aula.

Palavras-chave: ensino de ciéncias por investigacdo; sala de aula invertida; abordagens
comunicativas.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia.

Modalidade: Pesquisa Académica.
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RESUMEN

Essa investigacion presenta el analisis de una secuencia didactica que asocia el aula
invertida con la ensenanza de las ciencias a través de la investigacion a través de
actividades denominadas tareas reencuadradas. Dichas actividades abarcaron contenido
bacteriano y saneamiento basico, a través de la siguiente pregunta: “;qué hay en el agua
de Arrudas?”. Se analizaron las interacciones discursivas que involucran a los estudiantes
segin el tipo de enfoque comunicativo en momentos especificos de las clases. El
resultado muestra que el aprendizaje invertido puede ser un gran aliado de la ensefianza
basada en la investigacion al permitir a los estudiantes presentar aspectos de la vida
cotidiana a las problematizaciones realizadas en el aula.

Palabras clave: ensefanza de las ciencias basada en la investigacion; aula invertida;
enfoques comunicativos.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia.

Modalidad: Investigacion Académica.

APRESENTACAO

No modelo tradicional de ensino, as interagdes entre aluno e professor sdo reduzidas, pois
¢ o docente que tem destaque na conexdo entre os alunos e o conhecimento; na sala
de aula, os alunos adquirem um conhecimento basico sobre algum assunto e, em casa,
através das “tarefas de casa”, aprofundam tal conhecimento. Contudo, na maioria das
vezes, essas tarefas trazem pouco significado para o aprendizado, uma vez que ndo se
relacionam com o contexto da realidade dos estudantes, ao mesmo tempo em que
demandam habilidades das quais eles ainda ndo detém. Diante disso, como superar esse
problema?

Bergmann e Sams (2021) acreditam que a resposta estd na utilizacdo de recursos atuais
como audios, videos, internet e outras ferramentas que favorecem o empenho e a
participag@o dos alunos durante os ensinamentos. Para além dos autores, o embasamento
teorico desta pesquisa se associa as ideias de Carvalho (2013) e Mortimer e Scott (2002).
Para ambos, na medida em que uma sequéncia didatica se desenvolve, diferentes

propositos orientam as intervengdes do professor e o modo como as atividades e as
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interagdes sdo conduzidas na sala de aula. Mortimer e Scott (2002), no contexto de
interagdes discursivas, trazem a tona as abordagens comunicativas que podem ser
estabelecidas em uma sala de aula a partir de dois tipos de discursos: o discurso dialogico
e o discurso de autoridade - ambos necessarios para a consolida¢do da aprendizagem
cientifica.

O presente estudo tem como objetivo analisar as interagdes discursivas, envolvendo
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental e professor, a partir do tipo de abordagem
comunicativa empregadas em momentos especificos das aulas. Busca-se, portanto,
compreender como essas abordagens influenciam na participagdo dos alunos e a
consolida¢do da aprendizagem cientifica. A pesquisa se fundamenta na ideia de que o uso
de recursos atuais, como audios, videos e internet, pode melhorar o engajamento e a
participagdo dos alunos, além de destacar a importincia de sequéncias didaticas
planejadas que utilizam intervencdes pedagdgicas adequadas para promover diferentes
padrdes de interagdes discursivas na sala de aula.

No desenvolvimento deste estudo, todos os principios ¢€ticos foram rigorosamente
seguidos para garantir a prote¢do e o respeito aos participantes. Os participantes foram
informados de todos os aspectos relevantes do estudo por meio do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que detalha os objetivos, procedimentos,
potenciais riscos e beneficios da pesquisa. O consentimento foi obtido de forma
voluntéria, garantindo aos participantes o direito de se retirar do estudo a qualquer
momento sem qualquer prejuizo. O TCLE completo esta disponivel para consulta e pode
ser acessado pelo seguinte link: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc-
fXAkbvp4fW2kipegmlSLKCacDzPyPihRSxtIPMS2IR0oOng/viewform?usp=sf link.
Essa transparéncia visa ndo apenas proteger os direitos dos participantes, mas também

promover a integridade e a responsabilidade ética do processo de pesquisa.

ABORDAGENS COMUNICATIVAS E RESSIGNIFICACAO DE TAREFAS

Entende-se como abordagens comunicativas a perspectiva de como o professor

desenvolve o contetido ensinado por meio das diferentes intervengdes pedagogicas que,

por sua vez, resultam em diferentes padrdes de interagdes discursivas. O discurso de

autoridade e o discurso dialogico sdo dois desses padrdes. No primeiro, ha pouca inter-
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animacado de ideias. O professor considera o que o aluno tem a dizer apenas do ponto de
vista do contetdo de Ciéncias que estd sendo estudado. No segundo, por outro lado, o
docente considera o que o aluno tem a dizer do ponto de vista do proprio estudante
(MORTIMER e SCOTT, 2022).

No contexto das interacdes aluno-professor e aluno-ambiente de aprendizagem, o termo
“ressignificacdo de tarefas”, aqui apresentado, perpassa pela valorizagdo do discurso
dialogico ao longo da constru¢do do conhecimento cientifico. A ressignificagdo implica
em tarefas que sejam aplicagdes interessantes do contetido que esta sendo desenvolvido
e que permitam a introdu¢do de novos conceitos. As tarefas devem ser pensadas e
organizadas para que os alunos discutam em grupo, exponham aos seus colegas o seu
entendimento do texto, video, jogo, simulagdo, estudo de caso, dentre outros recursos que
podem ser utilizados. Uma sequéncia didatica deve, portanto, fazer sentido ao discente e,
consequentemente, proporcionar a investigagdo e a tomada de decisdes. Em suma, a
ressignificagdo de tarefas pode estar presente na associacdo da sala de aula invertida
(BERGMANN e SAMS, 2021) ao ensino de ciéncias por investigagdo (CARVALHO,
2013).

Nessa junc¢do de perspectivas pedagogicas, cabe ao professor orientar o discente,
protagonista da aprendizagem, a sistematizar o conhecimento construido e a reconhecer
seus avangos e conquistas que ainda precisam ser alcancadas. Nesse sentido, quando se
fala nas inimeras possibilidades de interagdes proporcionadas pela sala de aula invertida
¢ que o ensino de ciéncias por investigagdo mais se aproxima, uma vez que na
potencialidade de ocasionar interagdes contextualizadas a realidade dos alunos se inicia
uma investigagao.

Sasseron (2019), na discussdo do ensino de ciéncias como atividade social, acredita que
devem ser oportunizados ao estudante “modos de realizar buscas sobre questdes que o
aflija e, a partir das informagdes a sua disposi¢ao, construir seu posicionamento frente a
duvida” (SASSERON, 2019, p. 564). Diante disso, percebe-se que o ensino de ciéncias
por investigacdo ndo se define apenas pela forma de interagdo entre professor e aluno,
mas também pela interacdo com o ambiente em que a comunicacdo ocorre. Segundo
Carvalho (2013), o estudante interage também com os problemas do seu entorno, com os

valores culturais e com os proprios colegas de sala que podem, assim como o professor,
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auxiliar a aprendizagem. Mortimer e Scott (2002), por outro lado, enfatizam as interacdes
discursivas entre professor e aluno e os tipos de abordagens comunicativas que podem
ser estabelecidas entre eles.

Para desenvolvimento deste estudo foi adotada a abordagem de cunho qualitativo,
utilizando, de acordo com Damiani et al. (2013), a pesquisa do tipo intervengao
pedagogica com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental durante as aulas de Ciéncias.
A pesquisa envolveu o planejamento e a implementacao de interferéncias (mudangas e
inovagdes pedagbgicas) destinadas a produzir avangos nos processos de aprendizagem
dos alunos que dela participaram - o método da interveng¢ao - e a posterior avaliacdo dos
efeitos dessas interferéncias - o método de avaliagao.

A sequéncia didatica foi constituida por 5 aulas com durag¢do de 1 (uma) hora. Cada aula
se dividiu em dois momentos, conforme o tipo das tarefas propostas: tarefa invertida e
tarefa pratica (ver quadro 1). A tarefa invertida, como o proprio nome sugere, vai ao
encontro da perspectiva da aprendizagem invertida, e consistiu em material audiovisual,
tais como video e podcast, com a finalidade de apresentar o contetido a ser explorado na
tarefa pratica e perguntas que direcionariam a investigacdo em torno da problematica. A
tarefa pratica, por sua vez, se alicercou no ensino por investigacdo e pressupde
participagdo ativa, envolvimento e experiéncia direta com o objeto de conhecimento.
Tratou-se, portanto, de uma investigacao do tipo estruturada, uma vez que o professor-
pesquisador propds aos estudantes uma situagdo-problema (“O que hd na agua do
Arrudas?”) e, em seguida, questdes para orienta-los em direcdo a possiveis conclusdes,
as quais chegariam sozinhos. Os estudantes, portanto, poderiam descobrir relagdes entre

fendmenos e produzir generalizagdes a partir das respostas obtidas.

Quadro 1: Descri¢ao das atividades propostas na sequéncia didética investigativa.

Sequéncia didatica investigativa — O que ha na agua do Arrudas?”

Aulas Descricao das atividades

Tarefa invertida: “O que ha na agua do Arrudas?”

despertados/convidados a investigagdo.

Descricdo: A questdo alvo da investigagdo foi apresentada em video, a partir do
noticidrio jornalistico, de modo a agucar a curiosidade e a criticidade. Os alunos foram
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1. “O que ha na agua
do Arrudas?”

Tarefa pratica: “Memorias de um rio”

Descricdo: Os alunos resgataram conhecimentos pré-existentes a partir de memorias
acerca da relacdo deles com o Rio Arrudas. As palavras chaves foram visualizadas no
quadro da sala através de uma nuvem de palavras.

2. “Quais ambientes
da escola apresentam
mais bactérias?”

Tarefa Invertida: “Risco de contaminacao”

Descri¢do: Através de videoaula, foi introduzido o contetdo de bactérias ao processo
investigativo, além de fazer um alerta para o risco de contaminacéo.

Tarefa pratica: “Bactérias no ambiente”

Descricdo: Amostras foram coletadas pela escola com o intuito de averiguar a
existéncia de bactérias nos diversos ambientes.

3. “Qual o formato e o
arranjo das
bactérias?”

Tarefa invertida: “Diferentes bactérias”

Descri¢do: O professor contou, de forma narrativa em podcast, como € o formato e o
arranjo das bactérias. Os alunos, por sua vez, desenharam em seus cadernos, conforme
interpretacdo propria, o que ouviram.

Tarefa pratica: “‘Seres microscopicos”.

Descricdo: Visualizacdo através de microscopia 6ptica do formato e o arranjo de
bactérias, em especial da E. coli.

4.0 que os
coliformes fecais tém a
ver com a agua
potavel?”’

Tarefa invertida: ““A histéria da colera”

Descricdo: Uma animagdo foi apresentada consistindo em uma narrativa de ensino que
conta a histéria de como a célera transformou um determinado povoado.

Tarefa prética: “O caso do Rio Jequitiba”

Descricdo: Foi apresentado aos alunos um estudo de caso envolvendo a andlise de
coliformes fecais em um curso d’4gua.

5.%“Como investigar a
agua do Rio Arrudas
sem toca-la?”

Tarefa pratica: “Mapa mental: a bactéria na escola e a bactéria no rio”

Descri¢do: Os alunos retomaram as amostras coletadas na escola de modo a encontrar
possiveis semelhangas a dgua do Rio Arrudas. Em seguida, mapas mentais foram
produzidos no intuito de esquematizar e socializar o aprendizado construido ao longo
da sequéncia didatica.

Fonte: Elaboragao prépria

No que se refere ao

método de avaliacdo da intervencdo pedagogica, os dados foram

obtidos por meio de observacdo participante, atividades desenvolvidas pelos alunos,

gravacao de audio das aulas e, por fim, através de didrio de campo. A anélise foi realizada

tendo como base a teoria sobre abordagens comunicativas, de Mortimer e Scott (2002).

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais

Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

mENEBIO |
2024 |

Os autores trazem dois padroes de discurso que podem ser analisados relacionados ao
discurso dialdgico e de autoridade: o interativo e o ndo-interativo. Quando associados

podem sugerir quatro classes de abordagens comunicativas:

Quadro 2: Tipos de interagdes em uma sequéncia didatica

Abordagens comunicativas Tipos de interacoes

[nterativo/dialégico Professor e estudantes exploram ideias, formulam perguntas
auténticas e consideram diferentes pontos de vista.

[Nao-interativo/dialogico Professor reconsidera, em sua fala, védrios pontos de vista,
destacando similaridades e diferencas.

[nterativo/de autoridade Professor conduz os estudantes por meio de sequéncia de perguntas
a chegar a um ponto de vista especifico.

[Nao-interativo/de autoridade Professor apresenta um ponto de vista especifico.

Fonte: Adaptado de Mortimer e Scott, 2002.

Os resultados mostram que a ressignifica¢do de tarefas requer que elas sejam aplicagdes
interessantes do contetdo que esta sendo estudado e que, também, permitam a introduc¢ao
de novos conceitos. A sequéncia didatica suscitou questdes sobre experiéncias, memorias
e impressdes relacionadas ao Rio Arrudas. A questdo alvo da investigacao foi apresentada
como tarefa invertida, a partir do noticiario jornalistico, de modo a agucar a curiosidade
e a criticidade dos alunos. A tarefa cumpriu com a fungdo de oferecer aos estudantes uma
situacdo-problema com plenas condi¢des de ser investigada. Tal problematizacdo
ocasionou, o que Carvalho (2013) denomina, interagcdes contextualizadas. Além disso,
permitiu que eles trabalhassem com um fendmeno natural que ¢ a presenca de bactérias
nos ambientes. A proximidade a situacdo-problema valorizou o discurso dialogico, ao
passo que suscitou memorias importantes para o processo investigativo.

Na perspectiva do discurso dialdégico de Mortimer e Scott (2002), este discurso
geralmente surge, no ensino de ciéncias, nas aulas de abertura de um tema, quando os
alunos apresentam elementos para uma solu¢do mesmo que ainda imatura. A interagdo a
seguir mostra um discurso interativo/dialdgico onde os proprios estudantes estabeleceram
didlogo entre si ao assistirem a primeira tarefa invertida.
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Aluno 1: “Parece que eu conheco esse lugar!
Aluno 2: “Eu acho que € aqui perto”.

Aluno 3: “E claro que é. E o Rio Arrudas”.
Aluno 1: “Ahhh, ¢ mesmo! A diretora teve que ir na casa desses meninos.” (que estavam pulando
na agua do rio durante uma enchente). “Eles quase foram expulsos da escola”.

Aluno 3: “Olha 14 o Arthur na reportagem. Esses “caras” sdo muito loucos.”

Aluno 4: “A agua ta toda poluida.”

(referindo-se a reportagem de um telejornal).

O didlogo se estabeleceu a partir de uma reportagem gravada nas proximidades da escola,
onde criancas brincavam na 4gua poluida do rio, em um momento de enchente. Para
surpresa, os alunos envolvidos nessa pesquisa reconheceram as criangas da reportagem
que também eram alunos da escola, e chegaram a citar intervengdes que, na época, foram
feitas pela direcdo escolar para evitar situagdes semelhantes. Além disso, um fato que
merece ser destacado nessa interacdo ¢ que, sem nenhuma participacdo direta do
professor, os alunos questionaram a atitude e a classificaram como inapropriada.

A proximidade ao objeto de conhecimento promoveu, nessa aula, um discurso mais
dialégico do que de autoridade. E isso foi perceptivel na tarefa pratica desenvolvida logo
depois da reportagem, na qual teriam que construir uma nuvem de palavras com respostas

preliminares a pergunta “o que ha na dgua do Arrudas? Nessa tarefa, surgiram palavras

2 <6 b 1Y

como “lixo”, “polui¢do”, “sujeira” e “doengas”. Os estudantes se referiam a doengas sem
mencionar os microrganismos causadores delas. Eram respostas simples e rasas, como se
a agua do rio, propriamente dita, fosse provocadora de sintomas de enfermidade. Isso
evidenciou, portanto, a necessidade de aprimorar o conhecimento cientifico. Por outro
lado, questionamentos mais elaborados, ainda que em menor quantidade, foram

identificados.

Aluno 1: “Professor vamos ir 14, coletar a agua do Rio?”

Professor: “Veja bem! Acabamos de assistir um video que fala do risco que ¢ estar em contato
com aquela dgua. Faria sentido a gente ir 14 e tocar na agua do Arrudas?”

Aluno 1: “Mas se a gente ndo vai pegar a agua do rio como vamos investigar o que ha nela?”

Essa interacdo revela um questionamento que se tornou tdo ou mais investigativo que o
inicial. O desdobramento desse novo questionamento evidencia, segundo Jelly (2001), o
clima de investiga¢cdo que foi criado e o encorajamento dos alunos em formular e discutir

suas proprias questdes. Ademais, “como investigar a 4gua do Rio Arrudas sem toca-la?”

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

ixEN EBIO
2024

se tornou um questionamento tao produtivo que foi retomado em diversos momentos da
sequéncia didatica. A socializagdo das respostas a essa pergunta ficou por conta da
constru¢do de mapas-mentais que estabeleceram as relagcdes possiveis entre as aulas da
sequéncia didatica. Assim, esperava-se grande interagdo dos discentes e a0 mesmo tempo
a presenca do discurso de autoridade. Contudo, houve mais discurso nao
interativo/dialogico, uma vez que os alunos apresentaram dificuldades em estabelecer as
relacdes. O professor teve que reconsiderar, em sua fala, os diversos pontos de vista,
destacando semelhancas e diferencgas. Nesse contexto, o pouco discurso de autoridade se
deu em torno da problemadtica da Escherichia coli. Todos os grupos registraram em seus
mapas mentais a presenca dessa bactéria como resposta a pergunta “o que ha na agua do
Arrudas?”, evidenciando, pois, que com a orientagdo do professor, conseguiram

relacionar a presenca de bactérias coliformes fecais ao curso d’agua estudado.

CONSIDERACOES FINAIS

No contexto das ressignifica¢des, de modo especifico em relagdo as tarefas invertidas,
pode-se dizer que funcionaram como uma nova forma de conectar o estudante ao
conhecimento. Houve duas vantagens a serem consideradas na sequéncia didatica que
podem trazer beneficios para o ensino. Em primeiro lugar, porque trouxe, além de novos
conceitos, perguntas/questionamentos que orientaram o processo investigativo de modo
que a medida que os alunos iam desvendando o objeto de conhecimento, mais préximos
chegavam de uma resposta final. E em segundo lugar, porque permitiu um ensino
contextualizado a realidade. Os materiais audiovisuais apresentados primaram por
estabelecer uma proximidade dos alunos ao contexto da investigacao, o que, sem duvidas,
favoreceu o discurso dialdgico na perspectiva de Mortimer e Scott (2002). Assim,
baseando-se nos resultados dessa pesquisa, pode-se concluir que quanto mais
contextualizada for a atividade, maior serd a possibilidade de interagdes. E para que haja
mais interagdes entre alunos e professor € preciso que, primeiramente, o estudante interaja
com o ambiente ao se entorno. Em outras palavras, em uma investigacdo que ¢ pautada
na realidade dos estudantes maior serd o envolvimento com o objeto de conhecimento e

consequente serd a potencializagdo da aprendizagem.
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As tarefas praticas, por sua vez, eram desenvolvidas logo apds as tarefas invertidas que,
consequentemente, possibilitavam conhecimento prévio oriundo destas. Nas tarefas
praticas, os alunos consolidavam o chamado discurso de autoridade, a medida que
aplicavam conceitos adquiridos através do material audiovisual acessado, e
desenvolviam, também, o discurso dialdgico, uma vez que seus conhecimentos prévios
eram valorizados. Assim, foi possivel investigar a 4gua do Rio Arrudas sem precisar toca-
la. Os alunos estabeleceram relagdes entre fenomenos naturais e sociais e produziram
generalizacdes a partir das respostas obtidas. Dessa forma, também foi possivel associar
o contetido de bactérias ao de saneamento basico e promover o debate e a conscientizagdo
acerca da presenca de bactérias no ambiente, em especial, no Rio Arrudas. Vale sinalizar
as mudancas de postura dos discentes, ao longo da sequéncia didatica, frente a habitos

simples de higiene, tais como lavar as maos e o descarte correto de lixo.
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