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RESUMO

A presente pesquisa reflete sobre o uso de animagao Hataraku Saibou, ou Cells at Work
como recurso didatico no Ensino de Ciéncias e Biologia. Analisa-se 40 Formularios
respondidos por graduandos e egressos do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da FFP/UERJ. Evidenciam-se as possibilidades e limitagdes do uso do anime, como
ferramenta didatica para o ensino de Ciéncias e Biologia. A pesquisa destaca o uso do
anime como possibilidade para a alfabetizacdo cientifica e para a aproximagdo das
linguagens cotidianas e cientificas no interior das salas de aula.

Palavras- chave: Estratégia para o ensino; recursos didaticos; material audiovisual;
Anime; Cells at Work.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de
Ciéncias e Biologia

Modalidade: pesquisa académica

RESUMEN

Esta investigacion reflexiona sobre el uso de la animacion Hataraku Saibou, o Cells at
Work, como recurso didéctico en la ensefianza de las ciencias y la biologia. Se analizan
40 formularios respondidos por estudiantes de pregrado y egresados de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biologicas de la FFP/UERJ. Se destacan las posibilidades y
limitaciones del uso del anime como herramienta didactica para la ensefianza de Ciencias
y Biologia. La investigacion destaca el uso del anime como una posibilidad para la
alfabetizacion cientifica y para acercar los lenguajes cotidiano y cientifico en las aulas.
Palabras clave: Ensenanza de Ciencias y Biologia; recursos didacticos; animado; Células
en el trabajo.

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais

Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024 -



IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia 2
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando histérias, docéncias e afetos

xENEBIiO
2024

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didécticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: investigacion académica

INTRODUCAO

Este trabalho visa discutir as possibilidades de utilizagdo de um anime como
recurso didatico no Ensino de Ciéncias e Biologia'. Analisamos especificamente o anime
Hataraku Saibou ou Cells at Work, escrito e ilustrado pela mangaka Akene Shimizu. A
palavra anime designa as animacgdes japonesas (SILVA, 2021), exibidas nas plataformas
Crunchyroll e Netflix. Cells at Work mostra células antropomorfizadas vivendo aventuras
dentro do corpo humano, que ¢ representado por uma cidade. Todos os acontecimentos
da trama tém como pano de fundo as fun¢des organicas do corpo humano, desenrolando
historias voltadas a manutencao da satde, mostrando especialmente a atividade de células
sanguineas e as atividades do sistema imune através de suas células de defesa que
combatem micro-organismos invasores, que possivelmente sdo causadores de doengas.
Destaca-se que nesta animagao as caracteristicas de cada personagem sao desenvolvidas
com base nas fung¢des das células no organismo. Somadas as fungdes reais no corpo, as
personagens possuem caracteristicas fisicas, como corpos grandes ou pequenos, fortes ou
fracos, e comportamentais, como humor, ansiedade, frieza, agressividade, para dar alguns
exemplos. Nos diferentes episddios do anime nota-se claramente a intencdo de criar
analogias com a fisiologia humana.

No Brasil, este anime se popularizou ao ser veiculado na plataforma Netflix e
Crunchyroll que disponibiliza uma temporada com 12 episodios, de 24 minutos cada um.
Considerando as caracteristicas do proprio anime e partindo da percep¢do de que este
pode se constituir um recurso didatico interessante para as aulas de Ciéncias e Biologia,
investigamos as visdes de graduandos e egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolodgicas da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, da unidade de Faculdade de
Formagdo de Professores (FFP/UERJ) acerca das possibilidades didaticas de uso e das
limitagdes que podem dificultar e/ou restringir a utilizagdo deste recurso.

Esse anime foi escolhido por tratar de conteudos de fisiologia humana e

imunologia, o que pode sugerir que este “além de explorar como um recurso tao diferente,

! A pesquisa aqui apresentada trata-se de um recorte da pesquisa de monografia do primeiro autor no curso
de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Faculdade de Formagdo de Professores.
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inclusive culturalmente, poderia ser utilizado no ensino de ciéncias” (CAMPOS; CRUZ,
2020, p.719). Tomando como referéncia o questionamento: como €é possivel utilizar o
anime “Cells at Work” nas aulas de Ciéncias e Biologia? Foi elaborada uma pesquisa

qualitativa, através do uso de questionarios via plataforma Google Forms.

O USO DE ANIMES E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA.

Um dos desafios da escola como espago social é permitir a constru¢do dos
conhecimentos cientificos por parte dos estudantes a partir da mediagdo com a linguagem
dos mesmos. Para melhorar a aprendizagem dos estudantes e permitir a apropriagcdo da
linguagem cientifica, diferentes recursos didaticos sdo utilizados. No caso especifico do
ensino de Ciéncias, Eduardo Mortimer (1998 e 2019) aponta que uma das dificuldades de
aproximacao dos estudantes da Educagdo Basica com os conhecimentos cientificos esta
na linguagem. Para o autor, ha diferencas muito marcantes no uso da linguagem cotidiana,
presente na vida dos alunos e da linguagem cientifica, trazida pelos professores por for¢a
da profissao e da formag¢ao académica. A linguagem cientifica tem caracteristicas que se
distinguem da linguagem comum, “que muitas vezes a tornam estranha e dificil para os
alunos e alunas” (MORTIMER, 1998, p.102). O autor explica que:

A linguagem cientifica congela os processos, transformando-os em
grupos nominais que sdo, entdo, ligados por verbos que exprimem,
relagdes entre os processos. A linguagem cientifica €, portanto,
predominantemente estrutural, enquanto a linguagem cotidiana ¢ linear,
apresentando uma ordem sequencial que € estabelecida e mantida. Na
linguagem cientifica o agente normalmente esta ausente, o que faz com
que ela seja aparentemente descontextualizada, ocultando a perspectiva
de um narrador. Na linguagem cotidiana, o narrador estd sempre
presente. (MORTIMER, 2019, p.158).

Ao demonstrar as diferencas entre as linguagens cientifica e cotidiana, o autor
explica que o aluno nas aulas de ciéncias e biologia ao utilizar a linguagem cientifica,
passa a habitar um mundo estranho ao seu valendo a pena, portanto, perceber as
dificuldades de apropria¢do da linguagem cientifica pelos estudantes para minimizar as
dificuldades de ensino e aprendizagem. Neste interim, compreendemos que ¢ importante
a utilizacdo de novos recursos didaticos que busquem aproximar a linguagem cientifica
da linguagem cotidiana. Assim, o uso de recursos midiaticos, como diferentes videos,
historias em quadrinhos, mangas e animes, podem se tornar veiculos desta aproximacgao
necessaria entre alunos e professores, entre a linguagem cientifica e a linguagem
cotidiana.
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Dentre esses recursos estdo os desenhos animados, 0os mangas e os animes. Silva
(2011) destaca que os mangas e os animes podem ser utilizados como ferramentas
didaticas no ensino de ciéncias. Segundo a autora, a palavra mangda designa os quadrinhos
japoneses ¢ a palavra anime designa as animagdes japonesas. Ambas possuem algumas
caracteristicas estéticas que ora se assemelham, ora se distinguem. Os mangés apresentam
personagens com olhos grandes, cabelos coloridos, linha de agdo em grande quantidade,
uso acentuado de onomatopéias, que integram a imagem e a linguagem escrita, despertam
interesse nos variados leitores. Geralmente trazem aspectos psicoldgicos dos
personagens. De maneira semelhante,

Os animes também apresentam caracteristicas bastante proprias quanto
a estética ¢ narrativa, como a variedade enorme de tematicas e o
desenvolvimento dos personagens. Quanto a estética, destacam-se os
olhos grandes e expressivos e a representagdo das emogdes, com
simbolismos como a gotinha do lado do rosto em cenas de confusdo ou
constrangimento, veias saltadas quando o personagem esta com raiva e
outras expressdes exageradas, que ddo mais impacto na cena ou as
deixam mais engragadas (CAMPOS; CRUZ, 2020, p. 710).

Autores como Linsingen (2007), Silva (2011) e Campos e Cruz (2020) apontam
as possibilidades do uso dos animes no ensino de Ciéncias. Reforcam que tais recurso
podem facilitar a aprendizagem significativa dos alunos, tornando as aulas mais
dindmicas e motivadoras, ja que possibilita a constru¢do de uma educagdo mais aberta,
compreensiva, motivadora, facilitadora, interdisciplinar e contextualizada,
“principalmente quando utiliza recursos e estratégias que consideram a perspectiva dos
estudantes, suas rotinas, sua cultura e seus conhecimentos sobre o mundo, a favor de um
aprendizado mais auténomo e critico” (RODRIGUES; ROCHA, 2018 apud CAMPOS;
CRUZ, 2020, p.709). Para Lisingen (2007) aspectos como a popularidade entre os jovens,
o dinamismo na linguagem, a facilidade de acesso ao material, a variedade tematica, a
ludicidade, o cognitivismo, o uso de discursos combinados entre o texto e a imagem e a
facilitacdo de debates que relacionam ciéncia, tecnologia e sociedade, podem justificar e
estimular o uso dos animes nas aulas de Ciéncias e Biologia.

No caso especifico do anime “Cells at Work™, objeto deste estudo, alguns autores
(SILVA, 2018; SANTOS, VASCONCELOS e DANTAS, 2019; CAMPOS e CRUZ,
2020) vém demonstrando sua potencialidade no ensino de ciéncias e biologia, mais

especificamente no ensino de contetidos voltados a Fisiologia Humana. Para Silva (2018),
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a forma de organizagdo dos episddios e dos personagens podem tornar-se um facilitador
e motivador na aprendizagem em Fisiologia. O autor destaca que:

[...] o referido anime se passa dentro do corpo do espectador tem como
personagens principais um glébulo vermelho (eritrocito), retratado
como uma entregadora, e um gloébulo branco (neutr6filo), retratado
como um tipo de policial, as plaquetas também s3o personagens
recorrentes, retratadas como criangas que contribuem para a
reconstru¢do do corpo quando ele ¢ avariado, a trama traz diversas
analogias de forma ludica e dindmica sobre as reagdes interna do corpo
humano a variadas “ameacas” desde um simples arranhdo ou uma
reacdo alérgica ao surgimento de uma célula cancerigena (SILVA,
2018, p.3).

O autor destaca ainda que as cores vibrantes, os enredos dindmicos podem prender
a atencdo dos espectadores e ressalta que o grande uso de representagdes e analogias
podem ser pertinentes aos contetidos propostos para a area de conhecimento Ciéncias da
Natureza na Educagdo Bésica, porém alerta que o uso do anime ndo funciona por si,
cabendo ao professor contextualizar o tema, e identificar as divergéncias cientificas
(SILVA, 2018). Nesta mesma dire¢do Campos e Cruz (2020) ao analisar os conceitos
cientificos presentes em um episddio do anime “Cell at Work”, também descrevem a
potencialidade de seu uso no ensino de Ciéncias, destacando sua riqueza de personagens,
cenarios e objetos e situacdes que os envolvem. No que tange aos conhecimentos
cientificos destacam:

[...] que ha uma quantidade surpreendente de pesquisa e estudo por tras
da criagdo das historias, dos personagens, dos cenarios e seus designs.
Apesar de um ou outro erro conceitual, como por exemplo, as hemacias
carregando cestas de comida representando nutrientes - o que nao
acontece - ou a representagdo exageradamente maligna das bactérias e
parasitas - que pode dar uma visdo muito dualista de bem e mal para os
organismos - a quantidade de informagoes que sao passadas, tanto pelo
narrador quanto pelas narrativas e recursos audiovisuais t€ém um grande
potencial para ser utilizado dentro da sala da aula. (CAMPOS; CRUZ,
2020, p.720).

A partir desta perspectiva tedrica, que considera o uso dos animes como elementos
de facilitacdo da linguagem cientifica e aponta potencialidades de sua utilizagdo no
Ensino de Ciéncias e Biologia, investigamos os usos do anime “Cells at Work™ na visao

de licenciandos e egressos do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da FFP/UERJ.

NOTAS METODOLOGICAS DA PESQUISA:

Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais
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O desenvolvimento desta pesquisa qualitativa ocorreu durante o cendrio de

isolamento social exigido na pandemia de covid 19. Assim, para chegar ao publico alvo
(licenciandos dos ultimos periodos) e egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da FFP/UERYJ, foi elaborado um formulério eletronico na plataforma Google
Forms, contendo 20 questdes: sendo 6 questdes com multipla escolha e 14 discursivas
para uma percep¢do mais abrangente das respostas. Esse questionario foi disposto em
grupos de professores egressos da FFP/UERJ e no grupo alunos do Departamento de
Ciéncias da unidade na rede social Facebook, por meio de convite com uma breve
apresentacdo da proposta, instrugdes sobre formas de acesso ao anime, € com o link do
formulario disponibilizado.

Como interessa-nos uma avalia¢do do anime, foi solicitado que cada respondente
assistisse a0 menos ao primeiro episddio, uma vez que este ¢ um episddio introdutorio,
onde as principais dindmicas e personagens sao apresentados. No caso dos licenciandos,
foi pedido que respondessem somente alunos ao final da formagdo, uma vez que ja
tiveram experiéncias de estagios nas escolas. Com este tratamento metodoldgico foi

possivel obter 42 respostas, as quais foram avaliadas pelo pesquisador.

a) Apresentando o Episodio 1 e alguns personagens:

Nesta pesquisa ¢ importante destacar o primeiro episddio de Cells at Work, pois
ele faz parte da metodologia deste trabalho, uma vez que foi solicitado a todos os
respondentes do questionario proposto que assistissem ao menos este episodio para se
familiarizar com esta produgdo audiovisual. O episodio?, intitulado “Pneumococus”, é

descrito a seguir:

Dentro de um corpo humano, um Globulo Vermelho, chamado AE3803(Figura 1), é resgatado
de um ataque repentino de um grupo de bactérias Pneumococcus por um globulo branco,
chamado U-1146 (figura 1). Mais tarde, enquanto AE3803 tenta encontrar o caminho para os
pulmoes para fazer a entrega, ela descobre que uma das bactérias escapou e esta planejando um
ataque aos pulmoes, entdo ela e U-1146 se acompanham até os pulmées para perseguir tal
bactéria. Ao chegar aos pulmées e se separar do U-1146, AE3803 descobre que Pneumococcus
estava escondido em seu pacote o tempo todo, esperando para atingir os globulos vermelhos por
seus nutrientes. No entanto, U-1146, que descobriu o plano da bactéria, chega a tempo e salva o
Globulo Vermelho.

2 Dados do episddio foram retirados dos sites da Netflix e Crunchyroll disponiveis para acesso publico.
As sdo disponiveis para acesso publico, desde que citadas as fontes.
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Neste episodio alguns dos principais personagens do anime sdo apresentados,
como o globulo vermelho, cujo nome ¢ AE3803, que € representado por uma jovem, que
AE3803) que acabou de comegar seu trabalho, carregando oxigénio, didéxido de carbono
e diferentes nutrientes por todo o corpo (que € representado pela cidade). Ela conhece
Neutrofilo (glébulo Branco - U-1146) quando ele a salva de uma bactéria pneumococo
atacante . Ela ¢ desajeitada e se perde com frequéncia, mas estd determinada a dar o
melhor de sua capacidade. O Neutrofilo, segundo personagem principal ¢ apresentado
como um soldado cujo trabalho é matar patégenos que infectam o corpo. Apesar de sua
ocupagdo violenta e implacavel, ele ¢ bastante suave e gentil. As plaquetas, responsaveis
pela reconstrucdo do corpo apds varias lesdes, sdo descritas como criangas, devido por
serem fragmentos celulares e atuam como equipe de construcao e reparo dentro do corpo

(cidade). Alguns personagens sdo apresentados na figura 1.

Figura 1: Personagens de Cells at. Work

Glébulo Vermelho Glébulo Branco Plaqueta

Fonte: Netflix e Crunchyroll
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Figura 2: Ac¢ao de defesa contra o Pneumococcus sp. (Episédio 1)

p r v — -
e B

Fonte: https://www.tribunnews.com/seleb/2021/10/18/anime-cells-at-work-hari-ini-tayang-di-tv-
indonesia

b) O uso do questionario na pesquisa:

O questionario utilizado nesta pesquisa possui um total de 20 questdes abertas e
fechadas voltadas ao uso de recursos audiovisuais na formagdo académica para o Ensino
de Ciéncias e Biologia e ao uso do anime “Cells at Work”. Este questiondrio foi
formulado em blocos: a) perfil do respondente, b) questdes referentes a experiéncia
docente, caso possua, ¢) questdes voltadas ao contato com recursos audiovisuais na
formagdo académica, d) questdes voltadas ao contato com o anime e, e) questdes voltadas
as reflexdes sobre o uso do anime como ferramenta didatica. No ambito deste trabalho,

focalizamos principalmente as questdes voltadas aos dois tltimos blocos.

Figura 2: Questdes referentes ao contato com o anime

Sobre o anime Cells at Work e seus usosno =
ensino:

Descrigdo (opcional)

11 - Vocé ja conhecia o anime Cells at Work ? *
Sim

Néao

12 - Qual personagem vocé mais gostou? Por qué? *

Texto de resposta longa

13 - Cite um fato marcante que vocé assistiu neste anime. E expresse sua opinido sobre o
mesmo:

Texto de resposta longa

Fonte: os autores.
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Figura 3: Questdes referentes ao possivel uso do anime como ferramenta didatica.

14- Como vocé considera o uso de recurso de midias audio visuais (filmes, animagdes e afins)
nas aulas de Ciéncias e Biologia?

Texto de resposta longa

17- Baseado nas suas experiéncias docentes e discentes, quais éxitos vocé esperaria obter com *
a utilizagao desse tipo de recurso didatico ?

Texto de resposta longa

15-Vocé ja considerou o Uso de animagio japonesa (anime) como ferramenta didatica ? * 18 -Que conteldos seria possivel lecionar, a partir do uso deste anime? Em quais séries? *

Texto de resposta longa
Sim

Né&o
19 -E possivel identificar ‘problemas conceituais’ no episodio assistido? Quais? *

Texto de resposta longa

*

16- Vocé considera possivel utilizar o anime Cells at Work como ferramenta didatica nas aulas
de Ciéncias e Biologia ?

Sim
20- De acordo com as suas vivéncias quais as principais dificuldades seriam encontradas pelo
Nio educador que opta por esse tipo de abordagem?

Texto de resposta longa

Fonte: os autores.

O questionario possui um seguimento fluido, de maneira em que, assim que
acessar, o respondente entra em contato com uma breve apresentagdo da proposta seguida
de um campo ao qual ¢ solicitado o email dos participantes para casos duvidas e
necessidades de contato com os pesquisadores. Em seguida apresenta-se as
disponibilidades do anime nos catalogos das plataformas Crunchyroll e Netflix. Apods a
apresentacdo da proposta € o convite para apreciacdo do anime, ao respondente ¢é
apresentado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, no qual se pede aos

respondentes assinem a declaragcdo de que estdo cientes e autorizam o uso e divulgacao

de seus dados nesta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram respondidos 42 formulérios. No entanto, nesta anélise foram consideradas
apenas 40 respostas, pois uma participante revelou ndo ter assistido ao menos o primeiro
episddio do anime e outra, tratava-se de uma aluna ingressante no curso de Ciéncias
Biologicas. Como, nesta producdo, objetivamos exclusivamente a refletir sobre o uso do
anime “Cells at Work” no Ensino de Ciéncias e Biologia, apresentaremos os resultados
que focam esta andlise a partir da resposta de licenciandos e professores da Educacgdo

Basica que sejam egressos do curso investigado.

Grafico 1: Idade dos participantes da pesquisa
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Idades dos Participantes

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 37 43 55
Anos

Fonte: os autores
E possivel observar que as idades dos participantes variam se dispersando entre
21 e 55 anos. Sendo perguntados se efetivamente trabalhavam na Educagdo Basica,
apenas 9 dos participantes (22,5%) responderam positivamente a pergunta, demonstrando
que a maior parte dos participantes do estudo constituem-se de licenciandos (grafico 2).

Para os docentes, seis lecionam em escolas privadas e trés em escolas publicas.

Grafico 2: Porcentagem dos respondentes que trabalham  Grafico 3:Porcentagem de respondentes que
como docentes da Educagdo Basica tiveram contato com o anime Cells at Work.

4 - Trabalha como docente na Educagdo Basica? L . )
11 - Vocé ja conhecia o anime Cells at Work ?
40 respostas

@ sim 40 respostas

@ Nio @® Sim

® Nio

Ao serem questionados sobre os municipios onde os participantes trabalham, as
respostas mostram que os participantes atuam predominantemente no municipio de Sdo
Gongalo/RJ, e em 3 casos, simultaneamente com outros municipios do Estado do Rio de
Janeiro, como Sao Pedro da Aldeia, Rio de Janeiro, Niter6i, Marica. Apenas 2 somente
atuam em um municipio apenas, 1 em Tangua e outro em Maricd. A maior parte dos
respondentes possui experiéncia tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio.

Percebemos que a maior parte dos participantes da pesquisa (57,5%) ja
conheciam o anime estudado (grafico 3). Diante deste fato, ¢ importante lembrar o dado

anterior sobre a idade dos participantes. Mesmo possuindo uma faixa etaria considerada
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diferentes idades e que atualmente possui boa permeabilidade na cultura brasileira.

Na questao onde perguntamos qual personagem o respondente mais gostou e por
qué, nossa intencdo era compreender quais personagens mais chamaram aten¢do do
espectador, e os motivos. A grande surpresa foi a variedade de respostas, sendo
mencionados também personagens que nao sdo considerados os protagonistas, e também
personagens de outros episodios. Deste modo, 45% dos respondentes citaram o
Neutrofilo, 27,5%, relataram maior identificagdo com as Plaquetas e 17,2% dos
participantes relataram maior identificacdo com o Globulo Vermelho, outros 7,5% dos
participantes apontaram, cada um, outras personagens; a Célula do Cancer, O Macréfago

e a bactéria Pneumococo, por exemplo (grafico 4).

Grafico 4: Personagens de maior identificagdo pelos respondentes.

Bactéria: 2.5%
Macréfago:2.5%
Célula Dendritica: 2.5%

Plaquetas: 27.5%
Eritrocito: 17.5%

Célula do Cancer: 2.5%

Neutréfilo: 45%

Fonte: os autores
Os diferentes motivos para afei¢do aos personagens sao apresentados. Percebemos

que as escolhas possuem motivos como o formato do personagem, com a ‘aparéncia
fofinha’, a fun¢do ativa na defesa da célula, a forma didatica como a personagem ¢
explicada, as analogias presentes e até mesmo a personalidade divertida de alguns deles,

conforme apresentado abaixo:

“As Plaquetas, porque elas sdo fofas.”

“Amei o Neutrofilo por conta da personalidade branda, apesar de exercer um trabalho tdo
importante e "agressivo”, como eliminar patogenos”

‘A globulo vermelho principal (fugiu o nome\numero), porque através do jeito engracado dela
foi possivel perceber varias relagoes com os processos que ocorrem no nosso organismo’”.

“Eu gosto bastante do visual e do conceito dos Macrofagos, que sdo retratados como mulheres
vestidas de "criadas" que usam diversos tipos de armas brancas, como os cutelos em suas
batalhas. E uma visdo bem criativa e forte dos personagens e seus papéis no organismo’”.
“AE3803, o fato de sempre entregar a caixa, achei uma otima sacada!”
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Destacamos que ¢ interessante que a “fofura” das plaquetas ¢ bem presente como
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justificativa para a escolha da personagem, junto com a personalidade calma e assertiva,
porém combativa do Neutréfilo, e o quanto a Globulo Vermelha ¢ animada e engracada.
Também destaca-se a estética mais “elegantes e sombrios” dos macrofagos. Nestas
justificativas fica evidenciado que o de anime, que investe no desenvolvimento de
personalidade dos personagens e nas diferentes caracterizagdes, podem abranger um
grande leque de gostos distintos, podendo trazer interesses e motivagdes, caso este
material seja utilizado como ferramenta educacional.

Quando questionados sobre fatos que chamam atencao dos respondentes houve
também uma variedade de respostas. No entanto, o fato de os mesmos serem profissionais
da area de ensino de Ciéncias e Biologia ou estarem em seu final de graduacgao, impacta
estas respostas, pois direcionam o olhar tanto para as possibilidades de ensino quanto para
os conteudos representados nos episodios. Mais uma vez as respostas ndo se prendem ao
primeiro episédio, o que demonstra que muitas pessoas do grupo estudado se interessaram
pelo anime e assistiram aos demais episodios. Algo muito importante a ser observado nas
respostas ¢ como cada acontecimento marcante ¢ identificado também por um contetudo
diferente que pode ser abordado, quase todas as respostas citam como determinado
acontecimento fisiologico ¢ representado em uma analogia a facilitar sua compreensao.
Assim, percebemos que as respostas destacam tanto a forma didatica e simplificada de
explicacdo dos conteudos em imunologia, quanto a fidedignidade na representacdo
cientifica, como por exemplo, a origem dos globulos vermelhos e brancos, quanto a

personalidade e fungdo dos personagens. Destacamos algumas respostas:

“Achei muito interessante como eles mostram no desenho que tudo esta acontecendo ao mesmo
tempo num organismo”.

“O ciclo das hemacias e sua acurdacia com a realidade orgdnica, nascendo nos o0ssos, tendo
alguns tragos de falciforme e por isso a personagem principal ser tdo irregular, a hemorragia e
a hemostasia, sdo alguns bons exemplos dessa relagdo anime-realidade”.

“Quando o pneumococo é eliminado através do espirro, sendo capturado pelo Neutrofilo. Achei
genial demais demonstrar de uma forma tdo didatica o qudo fantastico e preparado o nosso corpo
¢ quando se trata de combater invasores/patogenos e afins. O nivel organizacional é
extremamente bem apresentado pelo anime”.

“O momento em que o neutrdfilo atravessou o vaso sanguineo e explicou que eles sdo células
transmigrantes, que podem atravessar as paredes dos vasos sanguineos para alcancar seus
inimigos”.

“Achei bastante violenta a cena que introduziu o globulo branco, muito sangrenta”.

“Me chamou ateng¢do uma hemdcia que ndo conseguia achar o caminho, que se perdia, que
entrava onde ndo devia... Fiquei pensando se ndo daria uma ideia errada a quem assistisse. Além
dela "andar" solitaria”.
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Outro aspecto que ¢ interessante notar ¢ que nem sempre os fatos marcantes dizem
respeito a ‘qualidades’ do anime, mas também a outros fatores que devem ser
considerados especialmente quando transformamos este em um recurso de ensino. Um
exemplo mencionado sdo as cenas de combate pelo Neutrofilo, que usam recursos comuns
nos animes, mas como caracterizagdo de sangue, movimento, morte, mas que podem se
traduzir em cenas violentas, o que pode fazer com que o anime ndo seja adequado para
certas faixas etarias. Outro aspecto mencionado, que pode levar a um erro conceitual, ¢ o
fato da hemadcia estd sempre transportando ‘algo’ (nutriente ou gases O> e CO»), sozinha,
correndo e um pouco perdida, o que pode dar a entender que os processos sdo
desenvolvidos por uma unidade de células e ao acaso.

Destacamos que 65% dos participantes ja consideraram o uso de animagdo
japonesa (anime) como ferramenta didatica, 35% responderam que ndo, o que pode ter
relacdo com as diferentes experiéncias docentes dos participantes. Alguns ja atuam como
docentes da Educacdo Bésica, outros ainda estdo em seu processo de formagdo. Na
pergunta seguinte, ¢ questionado se participante considera possivel utilizar o anime “Cells
at Work!” como ferramenta didética nas aulas de Ciéncias e Biologia, e majoritariamente,
com 39 ou 97,5% dos participantes respondem afirmativamente, com apenas 1 ou 2,5%
respondendo que ndo. Estes dados reforcam a permeabilidade do anime, e mostram que
mesmo 0s que ndo o conheciam antes da pesquisa, consideram o uso do anime como um
potencial instrumento didatico, de maneira geral, e nas aulas de Ciéncias e Biologia.

Perguntamos sobre quais €xitos os participantes esperam alcancar com o uso dessa
ferramenta, e percebemos que que o maior éxito possibilitado pelo uso dos animes nas
aulas, na visdo dos participantes ¢ cativar a aten¢do dos alunos, mobiliza-los para o
ensino, despertar seu interesse com a apresentacdo do contetido de forma ludica. A
proximidade com o contetido imagético pode ser compartilhada por professores e alunos.
As respostas evidenciam uma ‘necessidade’ de aproximag¢do com o cotidiano do
estudante e com suas linguagens. Um fragmento que chama ateng¢do, onde o respondente
aponta que para o aluno ¢ possivel “aproveitar o conteudo de forma descontraida sem a
necessidade de ficar imaginando como serd a prova e como o conteudo dado pode virar
uma pergunta avaliativa”, o que pode revelar uma necessidade de repensar as
metodologias de ensino e aprendizagem dos contetidos e seus respectivos processos

avaliativos.
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Perguntamos quais conteudos seriam possiveis aplicar, a partir do uso deste
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anime, € em quais séries isso seria possivel. Selecionamos algumas respostas que

expressam a opinido dos licenciandos e egressos:

“Acredito que biologia celular, anatomia, imunologia e farmacologia, do 8 ano a 3 série”.
“Imunizag¢do\Sistema imunologico - 7° ano; Fungoes das células no corpo humano - 7° ano;
Doencgas e organismos patogenos que aparecem no anime - 6°e 7°ano”.

“E possivel abordar células, bactérias, transporte de oxigénio e gds carbénico. Para o ensino
fundamental de uma forma mais superficial e para o ensino médio abordando o sistema
imunologico, as células de defesa de forma mais aprofundada’.

“Sistema imunologico, sistema circulatorio, alimentagdo, sistema linfatico”.

“Sdo tantos! Desde os niveis de organiza¢do da biologia aos processos de mitose, meiose. Ndo
80 isso, podemos sair do organismo e fazer alusoes as interagoes sociais, proporcionando uma
interdisciplinaridade”.

“Sistema imunologico, sistema pulmonar, bactérias. (Isso so no primeiro episodio, acredito que
nos demais seja possivel explicar diversos fenémenos biologicos ™.

Percebemos que muitos temas foram mencionados pelos respondentes, no entanto,
eles voltam-se mais para a fisiologia humana, sendo mencionados conhecimentos de
biologia celular, sistema imune, parasitologia, sistema circulatorio, trocas de gases, dentre
outros. Quanto as séries mais adequadas para o uso deste anime, os respondentes
mencionam mais o 6°, 7° ¢ 8° ano no ensino fundamental e o terceiro ano do ensino médio.
Contudo um participante relata a possivel ndo adequacdo para o ensino fundamental
devido a cenas consideradas violentas, na defesa do organismo pelos neutréfilos.

Nas ultimas questdes foram abordadas possiveis dificuldades da aplicacao deste
anime como ferramenta didatica, conceitualmente e frente a realidade contemplada pela
experiéncia de cada participante. Em relacdo aos problemas conceituais os respondentes

apontam:

“Ndo identifiquei problemas conceituais”.

“Sim, como o transito dentro do organismo que talvez pudesse ser feito nadando em plasma, mas
isso deixaria o anime muito mais lento e sem sentido”.

“A ideia das plaquetas serem criangas podem confundir, ja que crianga é pequena ou forma¢do
para uma idade adulta, mas acho que seria bizarro colocar fragmentos de "pessoas células"”
andando por ai’”.

“Uma coisa a se ressaltar é a aproximag¢do a caracteristica humana no anime, mas ndo o vejo
como problema conceitual, faz parte da liberdade, ndo notei outros problemas conceituais”.
“Os problemas conceituais em sua maioria sdo resolvidos por meio de teorias e didlogos
filosdficos, alguns conceitos podem ser entendidos de maneira confusa pelo olhar dos alunos,
nesses casos o papel do professor em direcionar e narrar os conceitos e papéis se torna
importante, ndo basta aplicar os episodios e esperar que os alunos entendam tudo que se fala
nele, deve ter um preparo, um roteiro por parte do professor sobre quais pontos trabalhar, como
trabalhar e onde trabalhar eles”.

“Sim, a presenca de sangue, violéncia retratada e o traco da animagdo apresentado ao publico
presente em sala de aula”.
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Notadamente, muitos respondentes ndo conseguiram observar problemas
conceituais, ou quando repararam algum os compreenderam como uma adaptacdo do
autor para uma situagdo ou uma analogia, quase uma licenca poética para o
desenvolvimento do anime. A estranheza em relagdo a ‘forma humana das células’ ¢
relatada, e ainda a auséncia de fluidos para a movimentagdo das células e a ideia de as
acoes serem individuais no organismo. Algumas respostas falam sobre a presenca de
sangue nas imagens como sendo inapropriado para o publico ou para o conceito celular.
Deve-se observar que a cultura japonesa trabalha com elementos de maneira diferentes
do Brasil, o sangue nas cenas ¢ um elemento grafico que em geral passa uma intengao de
poténcia ou de forca de um sentimento ou agao.

Por fim, questionamos, de acordo com as vivéncias dos participantes, quais
principais dificuldades seriam encontradas pelo educador que opta por esse tipo de
abordagem. Percebemos que as limitagdes podem ser ordens estruturais e pedagdgicas.
Um aspecto citado ¢ a aceitacdo da abordagem por parte da escola, e quando se diz escola,
refere-se a todos os trabalhadores que compdem o meio escolar, como ¢ citado
diretamente nas respostas “Aceitacdo de que aquilo realmente é aula e aprendizagem e
ndo apenas perda de tempo (alegado por pais, alunos, outros professores e até mesmo a
dire¢do das institui¢ées de ensino).” ou “A falta de cooperacdo da equipe pedagdgica. E
desanimador quando vocé planeja uma aula com todo empenho e ndo consegue coloca-
la em pratica.”. Além dessas preocupagdes aparece com frequéncia a problematizagdo de
que o contetdo ndo seja aplicado como um “tapa buraco” e assim se torne mais do mesmo,
como uma distracdo para o estudante, que deve estar atento de que a atividade ¢ didatica.
Neste mesmo sentido destacam a importancia da “coordena¢do da escola em aceitar esse
tipo de método e os alunos em realmente assistirem a aula sem achar que horario vago

b

por que é video aula.” Essas problematizagdes mostram uma preocupacao referente a
aplicag@o do recurso ndo seja subalternizada e sim parte da metodologia e dindmica para
a aprendizagem dos contetidos cientificos.

Outras preocupacgdes sao mais estruturais, como a falta de recursos audiovisuais
nas escolas, o que inviabiliza de antemdo, qualquer inten¢do do uso desse tipo de
ferramenta didatica, a falta uma dublagem nos episddios, ja que o material disponivel nas
plataformas de exibicdo até a data do fechamento deste trabalho somente se apresentam

com a opg¢do legendada, o que, devido a acdo muito dindmica, e a complexidade dos
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termos abordados torna um obstaculo para a melhor compreensao do contetido, e também
torna o anime menos inclusivo. As respostas evidenciadas nesta andlise permitem
compreender o anime “Cells at Work!” como um recurso potente para o Ensino de
Ciéncias e Biologia, mas que de maneira geral, requer cuidados metodolédgicos e
didaticos, a fim de minimizar as limitagcdes e os possiveis erros que possam chegar aos

estudantes da educacao basica.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste presente trabalho, refletimos sobre o uso do anime como recurso didatico
no ensino de Ciéncias e Biologia. O anime ¢ um tipo de midia audiovisual comum a
professores e alunos, elemento bastante comum nos hébitos de consumo de cultura
brasileira. Partimos do anime “Cells at Work!” para pensar que estes recursos podem ser
importantes ferramentas na alfabetizagao cientifica dos estudantes, e na aproximacao das
linguagens cotidianas e cientificas. Motivagdes como o uso de um recurso que desperte o
interesse dos estudantes da educagdo basica também direcionam os olhares desta
pesquisa.

Na analise das respostas de licenciandos e egressos do curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas da FFP/UERJ percebemos uma maturidade dos respondentes ao
refletirem sobre o uso do anime Cells at Work no Ensino de Ciéncias e Biologia. Nao
houve um ‘deslumbramento romantico’ por uma técnica/ferramenta didatica inovadora
por parte dos participantes; todos foram capazes de problematizar tanto a midia, quanto
as estruturas materiais e dindmicas pessoais necessarias para a utilizagdo deste recurso.
Problemas como a falta de equipamento de audiovisual nas escolas, falta de um consenso
e aceitacdo da pratica por parte da equipe pedagdgica e comunidade escolar e a
necessidade de estruturacdo de pratica didatica com o anime para que ele ndo fosse s
mais um recurso banal, aparecem pungentemente como preocupacdes dos participantes,
algo que precisamos aprofundar nos debates pedagogicos da area de Ensino de Ciéncias
e Biologia.

De outro modo, os participantes apontam também as potencialidades do uso do
recurso, como os conteudos tratados, a forma como os personagens sdo desenvolvidos, as
funcdes de cada personagem e as conexdes com os conteudos cientificos. Em muitos
momentos € evidenciado a necessidade de didlogo entre os professores e alunos, de modo
a diminuir as limita¢des e/ou erros conceituais presentes no anime.
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Desta maneira, podemos considerar que a questdo levantada anteriormente sobre
como ¢ possivel utilizar o anime em questdo no Ensino de Ciéncias e Biologia foi
respondida ao longo da pesquisa. Os resultados apontam que uma multiplicidade de
contetidos e praticas podem ser desenvolvidas tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio. No entanto, destaca-se que o uso do recurso deve fazer parte de um
planejamento didatico e ndo utilizado como unica metodologia para a apreensdo de
determinado contetido. Consideramos que esta pesquisa pode ser ampliada, quando
possivel, para percebermos como os estudantes da educagdo basica recebem este tipo de

recurso no ensino das disciplinas escolares Ciéncias e Biologia.
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