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RESUMO

O Ensino de Ciéncias tem contribuido para o estudante ser capaz de compreender a
complexibilidade dos fendmenos existentes na sociedade. Tem-se como objetivo analisar
as ferramentas tecnoldgicas digitais e os softwares utilizados para ensinar os contetdos
de Evolu¢do no ensino médio a luz da literatura. A metodologia do tipo qualitativa,
descritiva e exploratoria. Os resultados apontam para a necessidade da implementacao do
software nas escolas para que os estudantes trabalhem o seu pensamento critico e
reflexivo. Conclui-se que a utilizacdo do software Laboratério Virtual de Evolugao do
Lagarto ¢ de grande importancia para alcance da autonomia, criatividade e formagao
cidada.
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Eixo tematico: Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Pesquisa académica

RESUMEN

La Ensenanza de las Ciencias ayuda al estudiante a ser capaz de comprender las
complejidades de dos fendmenos que existen en la sociedad. Nuestro objetivo es analizar
las herramientas tecnoldgicas digitales y el software utilizado para ensefiar los contenidos
de Evoluciéon y no para enseilar el medio de la literatura. Metodologia cualitativa,
descriptiva y exploratoria. Los resultados apuntan a la necesidad de implementar software
en las escuelas para que los estudiantes puedan trabajar su pensamiento critico y reflexivo.
Se concluye que el uso del software Laboratorio Virtual Lizard Evolution es de gran
importancia para lograr la autonomia, la creatividad y la formacion de ciudades.
Palabras clave: laboratorio virtual; software; evolucion; ensefianza.

Eje tematico: Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: Investigacion académica

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias, no contexto escolar, tem contribuido para os estudantes serem
capazes de compreender a complexibilidade dos fendmenos existentes na sociedade e
superagdo de suas problematicas tendo em vista a formagao cidada. Fundamentado nesse
pressuposto, e considerando os avangos existentes nos campos comunicacional, social,
ambiental, cientifico e tecnologico percebe-se a influéncia desses contextos nas mais
diferentes esferas sociais, especificamente no contexto educacional o que faz com que
os/as professores/as ressignificarem suas metodologias de ensino e desenvolvam novas
estratégias de ensino para a melhoria da aprendizagem. Dentre essas possibilidades,
destaca-se o uso das tecnologias digitais da informag¢do e comunicacdo (TDICs) e suas
ferramentas, dada a capacidade destas potencializarem o Ensino de Ciéncias na medida
em que se apresentam como estratégias didaticas para trabalhar os contetidos de Ciéncias
e Biologia.

Considerando que as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagio (TDICs) tém
influenciado o desenvolvimento da sociedade, e consequentemente o campo da educagio,

ndo podemos desconsiderar que estas trazem consigo desafios aos professores/as de
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Ciéncias quanto a insercdo destas em suas praticas educativas, embora, conforme
reconhece Jesus e Souto (2016), estas operem enquanto estratégias para motivar e
incentivar a participacao dos estudantes nas aulas. Dessa forma, Jesus e Souto (2016, p.)

apontam para a importancia de que:

O uso de dispositivos eletronicos, por exemplo, parece motiva-los. Ha um despertar de interesses,
de curiosidades que os leva a buscar o novo, o desconhecido de forma auténoma. Assim
acreditamos que muitos professores ja aceitaram o “desafio” de incluir as tecnologias digitais em
sala de aula, utilizando esse potencial motivador (Jesus e Souto, 2016, p. 44).

Face ao exposto, e considerando o avango da tecnologia em meio a era digital, se faz
necessario a apropriagdo destes conhecimentos tendo em vista a sua utilizacdo nas aulas
de Ciéncias e Biologia. Sobre essa possibilidade Fuentes (2012, p. 10) explicita que “as
tecnologias digitais da informagdo e da comunica¢do sdo ferramentas capazes de
modificar ambientes culturais e educativos, podendo criar novos modelos de
comunicagdo” o que muda significativamente a maneira de visualizar a forma de propor
a Ciéncia dentro da escola.

Com isso, nos questionamos, quais ferramentas tecnologicas digitais e softwares tém sido
utilizadas para ensinar os conteiidos de Evolug¢do no ensino médio apontada pela literatura
da 4area do ensino de Ciéncias e Biologia? Consideramos para a sistematizacdo destas
questdes que os conteudos de evolugdo sdo capazes de promover diferentes interacdes
entre as demais areas da Biologia e ainda dos contextos sociais, culturais e econdmicos
da sociedade.

Atualmente, no Brasil, as orientagdes curriculares para o Ensino Médio tém sinalizado
que os conteudos de evolugdo devem ser apresentados como um dos principais
parametros norteadores dentro do campo da Biologia, sendo assim, o seu ensino ndo deve
ser limitado somente ao conjunto de contetidos sendo importante aborda-lo de forma
interdisciplinar e contextualizada com outras disciplinas, projetos e tematicas.

No entanto, a abordagem dos contetidos de evolugdo tem sido limitada ao livro didatico
como Unica ferramenta para o ensino desse conteudo, restringindo-se ainda mais a leitura
deste material e atividades escritas, recurso este que apresenta uma grande limitagdo para
abordar do contetdo o que acaba por dificultar a elaboragdo de estratégias de ensino que

desperte a atencdo dos estudantes.
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Assim, o estudo aqui delineado tem como objetivo geral analisar as ferramentas
tecnoldgicas digitais e consequentemente os softwares utilizados para ensinar os
contetidos de Evolugdo no ensino médio a luz da literatura. Para Pavnoski, Hilger,
Pavnoski (2021) as tecnologias em conjunto com as metodologias de ensino podem
auxiliar o professor a despertar o interesse dos alunos. Nesta perspectiva, a utilizagdo do
software pelos professores de Ciéncia e Biologia podem se apresentar como de grande
relevancia para o desenvolvimento de atividades praticas nas quais os estudantes irdo
aplicar seu conhecimento tecnoldgico o que favorece a atencdo desse publico e
consequentemente a compreensao das informagdes ofertadas pelo educador.

Para o alcance do referido objetivo, delineou-se a metodologia como sendo do tipo
exploratdria, qualitativa realizada a partir de um levantamento bibliografico com énfase
em sites educativos e softwares voltados para o ensino de evolugdo, fundamentada na
pesquisa descritiva.

Sendo assim, a presente pesquisa busca poder contribuir com as praticas dos professores
de Biologia no que tange ao ensino de Evolugdo em sala, considerando para isso os
recursos tecnoldgicos que possam ser utilizados nas aulas, assim como contribuir ainda
para a ressignificacdo das metodologias tradicionais, que por muitas vezes dificulta o

processo de ensino e aprendizagem.

Sites educativos para o Ensino de Ciéncias/Evolucao.

A educacio cientifica tem se modificado ao longo da histéria em virtude dos avangos das
tecnologias e das necessidades do século XXI. A expansdo dos recursos tecnoldgicos e
as novas formas de ensinar Ciéncias passam a se estabelecer de forma a contribuir para
um ensino mais atrativo para os estudantes, desencadeando um potencial educativo,
principalmente se considerarmos a internet e a variedade de ferramentas, que podem ser
localizadas. Sobre essa perspectiva apresentaremos aqui, especificamente, os softwares
educativos disponibilizados na internet, voltados para o Ensino de Ciéncias na area de
evolugao.

Segundo Costa e Oliveira (2004, p. 125) o software educacional é aquele que permite que
um grupo de estudantes compreenda e assimile o conteudo abordado na sala de aula. Para
isso, conforme explicita Freire e Prado (2009), se faz necessdrio observar as
especificagdes do programa e se atendem ao publico-alvo no qual estara sendo destinado,
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sendo importante também conhecer a forma na qual o conteudo vai ser apresentado e
como o mesmo vai abordar o estimulo da criatividade, participacdo e trabalho em equipe.
Assim, para que os recursos possam ser implementados no ensino, torna-se fundamental
que o professor domine a ferramenta e o conhecimento acerca dos tipos de programas
disponiveis, sejam eles sobre simulagdo, jogos, dentre outros.

Sobre essa perspectiva, Aranha (2006) explicita que os softwares de simulagdo
proporcionam uma visualizagdo virtual de situagdes reais, sendo possivel simular algum
evento que dificilmente aconteceria, podendo ganhar tempo, diminuir riscos e acelerar o
processo. Ou seja, para que esse processo se concretize € necessario que o aluno tenha
conhecimento do manuseio desta ferramenta a partir da apresentacdo do software
ofertado, e que haja uma interacdo direta com esses ambientes virtuais, como também
tenha um ambiente no qual oferega ao estudante os aparelhos necessarios para que tal
experiéncia com determinado recurso seja realizada com sucesso.

Sendo assim, ¢ importante que o professor reflita de forma criteriosa qual o melhor
programa a ser utilizado. Para isso torna-se importante levar em considera¢do os
objetivos de aprendizagem, a qualidade, finalidade, custos e utilizagdo pelos alunos, a
infraestrutura da escola e salas de informéatica com computadores aptos a serem utilizados
para essas atividades na qual o aluno necessita de um acesso constante a plataforma.
Ressalta-se que o melhor tipo de programa a ser utilizado na sala de aula, vai depender e
variar de acordo com o contexto social e econdmico na qual a institui¢do de ensino esta
inserida. Com base nas revisdes bibliograficas realizadas para esta pesquisa,
identificamos os sites descritos na tabela 1 com potencial para serem utilizados no Ensino

de Evolugao.

Tabela 1: Sites e links utilizados

Sites Links

Portal do professor http://portaldoprofessor.mec.gov.br

CESTA http://www.cinted.ufrgs.br/CESTA
Biointeractive https://www.biointeractive.org/classroom-resources/lizard-evoluton-virtual-lab
MERLOT http://www.merlot.org/merlot

Fonte: Elaboragdo propria dos/as autores/as, 2024.
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Dado a identificagdo dos sites, pode-se perceber que estes disponibilizam softwares a ser
utilizados no Ensino de Evolucao com facilidade na instalacdo, manuseio e aplicagdo. Em
decorréncia da averiguacao dessas informagdes, foi selecionado o Laboratorio Virtual de
Evolucao do Lagarto, haja visto este software de simulagdo possibilitar entender o

processo evolutivo de uma maneira mais pratica e ludica.

Laboratorio Virtual de Evolucido do Lagarto: ferramenta tecnologica para o Ensino
de Biologia

Conforme apresentado, o Laboratorio Virtual de Evolucdo do Lagarto esta
disponivel no site Biointeractive, o qual disponibiliza materiais de forma gratuita como
planos de aulas, ferramentas, atividades e artigos cientificos. O referido site tem sido
compartilhado entre professores por ser um site de facil acesso, e sendo necessario apenas
a realizagdo de um cadastro para proceder com o download dos materiais.

De Oliveira (2020) ao investigar o uso do laboratério virtual como ferramenta
pedagogica facilitadora do processo de ensino e de aprendizagem numa Sequéncia
Didatica Interativa que aborda os conteudos de bioquimica da célula com enfoque na
obesidade, demonstrou que o Laboratério Virtual promove o protagonismo dos
estudantes e oportunizam novas formatos de aprendizagem.

Neste sentido, em termos de vantagens, o software do Laboratorio Virtual de
Evolucao do Lagarto permite que o estudante analise os conceitos de evolugao de forma
mais pratica e interativa. O software colabora com a modulacdo e evolucao dos lagartos
anoles que estdo localizados no Caribe, onde existem cerca de 150 espécies de lagartos
que vivem em diferentes habitats e nas quais suas caracteristicas (cor, tamanho,
comprimento da cauda e pernas, etc.) variam de acordo com cada espécie.

Para se ter uma melhor compreensdo sobre cada individuo, o software
disponibiliza um breve artigo sobre as caracteristicas gerais da espécie, bem como jogos
que facilitam o aprendizado. No laboratdrio virtual, os estudantes podem investigar como
as espécies de anoles evoluiram no decorrer do tempo por meio da coleta e analise de
dados. Para Queirds, Silva Junior ¢ Eddine (2021) a adogao de softwares como ferramenta
auxiliar de ensino, “auxilia a promog¢ao das capacidades de interagdo e percep¢do dos
alunos em relagdo ao conteudo ministrado, dada a sua potencialidade frente aos
obstaculos inerentes ao processo de ensino e de aprendizagem”. (2021, p. 2 — 3).
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O laboratério possui quatro méddulos os quais abordam diferentes conceitos de
Biologia evolutiva, adaptacdo, evolucdo convergente, andlise filogenética e isolamento
reprodutivo. Em cada um desses modulos ha disponibiliza¢do de videos e tutoriais sobre
como usar o software de forma que os estudantes possam exercer a pratica cientifica
através da medi¢do do tamanho dos répteis fazendo comparacdes, construcdes e
interpretacdes de graficos, como também andlises estatisticas e ao final de cada mddulo
a realizacdo de um questionario sobre o tema. O laboratdrio possui ainda uma aba
especifica para sugestdes de ideias de aplicagdo para o uso do software em sala de aula.

A partir desses elementos, o software nos faz refletir e a0 mesmo tempo buscar
solucionar algumas inquietacdes, como, por exemplo: por que existem uma quantidade
elevada de espécies anoles? E como eles evoluiram? Para responder essas perguntas,
torna-se necessario realizar uma série de atividades que decorrem de pesquisas reais que
sdo distribuidas em 4 modulos. Com isso, destaca Queirds, Silva Junior e Eddine (2021)
que, no ensino de Biologia, os softwares auxiliam na compreensao do contetido por meio
da producdo de conteudo em midias digitais, como videos, animagdes, simulagdes
computacionais de processos, mecanismos e fendmenos biologicos e na producdo de
jogos didaticos. (2021, p. 7).

Quanto ao software em andlise, os estudantes podem realizar apenas por um
unico médulo, ou a depender da estratégia didatica a ser desenvolvidas, todos os médulos.
Essa escolha vai depender diretamente da estratégia didatica do professor, o contexto da
turma e as dificuldades dela, assim como, podera alterar algumas atividades, como por
exemplo, a de formatagdo grafica e de calculos, caso os estudantes ndo tenham
familiarizacdo com essa tematica. Para Ramos e Serrano (2015), considerando que hoje
os estudantes t€ém cada vez mais acesso aos recursos computacionais, os softwares
oferecem “‘a oportunidade para os estudantes desenvolverem habilidades de pensamento
mais complexas, principalmente aqueles que ndo possuem a habilidade viu espacial bem
desenvolvida”(Ramose Serrano, p. 98, 2015).

No primeiro moédulo, denominado de “ecomorfos” os grupos de anoles podem
ser classificados de acordo com suas caracteristicas corporais € seu nicho ecoldgico que
esta sendo ocupado. Nesta etapa, temos a medi¢do do comprimento do corpo do lagarto,
de seus membros posteriores e da cauda das espécies pertencentes a quatro grupos de
ecomorfos distintos (Fig.1), buscando explorar a partir desses dados a adaptagao e sele¢ao
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natural desses organismos. Reitera-se que no primeiro modulo trabalha-se com algumas

espécies de lagartos anoles quanto a sua morfologia e habitat.

Figura 1: Medigao do tamanho corporal e membros.

Currently Measuring:
Hindlimb Length

SOINPON

Comprimento dos membros
posteriores:

M steuony

Comprimento do corpo:

|

Comprimento da cauda:

sonoed

l

Voltar A. pulchellus

Médulo 1: Ecomorfos Grupos de lagartos | »Fazer medi¢des | Tabela de resultados | Gréaficos de Resultados | Questdes

Fonte: Biointeractive disponivel em https://www.biointeractive.org/classroom-
resources/lizard-evoluton-virtual-lab

No segundo mddulo ¢ abordado a filogenia em decorréncia da analise das sequéncias de
DNA de certos genes, o que permite a descoberta de relagdes evolutivas entre diferentes
espécies de anoles. Ao final é proposto a constru¢do de uma arvore filogenética na qual é
sugerido a utilizacao do site MABL que gera um cladograma, oportunizando visualizar
como as referidas espécies evoluiram no decorrer do tempo (Fig.2). Neste modulo ¢é
importante que o professor revise alguns conteudos basicos de filogenia de forma a

contribuir para a compreensdo do que esta sendo trabalhado.
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Figura 2: identificacdo de genes do lagarto.
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wConti

| Vohar | Abra o site MABL para realizar sua pesquisa. | | Continuar

Médulo 2: Filogenia Introducdo | > Gerar Arvore Filogenética | Galhos de arvores coloridas | Questdes

Fonte: Biointeractive disponivel em https://www.biointeractive.org/classroom-
resources/lizard-evoluton-virtual-lab

No médulo trés, sdo feitas indagagdes em relagdo ao que acontece quando determinadas
espécies de lagartos ecomorfos de um grupo sio colocadas em diferentes habitats de ilhas,
assim neste capitulo havera a coleta da medicdo de tamanho dos lagartos que estdo
presentes em ambientes distintos para verificar como as diferencas das caracteristicas sdo

influenciadas pela adaptacdo ao ambiente (Fig.3).

Figura 3: medi¢do do tamanho dos lagartos em locais distintos.
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Médulo 3: Dados Experimentais Sobre 0 experimento | »Fazer
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Fonte: Biointeractive disponivel em https://www.biointeractive.org/classroom-
resources/lizard-evoluton-virtual-lab
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No mddulo quatro ¢ trabalhado a classificagdo de duas espécies diferentes de lagartos na
ilha de Porto Rico, onde realiza-se a metragem do tamanho da barbela, estrutura
morfoldgica exclusiva dos lagartos anoles localizada na regido da garganta estando que
na maioria do tempo esté retraida impossibilitando a sua visualizagao, tendo a capacidade
de se estender até abaixo da barriga. Esta situa¢do de estender a barbela ¢ usada pelos
machos em diversos contextos, como para realizar o cortejo das fémeas e defender o seu
territorio. Nesta etapa ¢ identificado também a intensidade de colorag¢do dessa estrutura,

proporcionando o entendimento de como essa regido pode influenciar esses organismos

(Fig.4).

Figura 4: medicao do tamanho e identificacdo da coloracdo das barbelas.
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Vocé atribuira uma pontuagao de “brilho” — um numero
de 126, sendo 6 0 mais brilhante - a 10 barbelas.

Arraste as faixas coloridas para a esquerda e para a direita
até combinar uma amostra com a cor proxima a seta preta.

Em alguns casos, a cor da barbela € diferente no centro e
perto da borda, e € por isso que vocé esta fazendo duas
leituras de cores por lagarto. A média das duas medicdes &
calculada diretamente para vocé.

sojnoieD

| Cor da barbela 1|

central:

| Cordabarbelada 1 |
—bordar—m—-m—-m-o——-—"-

Cor média da 1
bdlbt}id.

| Continuar

1 de 10 medicdes

Médulo 4: Cores da barbela Introducdo | »Medir barbelas | R | Graficos de R | Questdes

Fonte: Biointeractive.

Ademais, apos andlise e compreensao sobre a funcionalidade do Laboratério Virtual de
Evolucao dos Lagartos pode-se perceber que o ambiente disponibiliza jogos interativos
apos cada mddulo que nos permite trabalhar os conteudos de evolucdo. Os jogos possuem,
geralmente, quatro alternativas em cada questdo, permitindo desenvolver calculos,
entender os cladogramas a partir da diferenciagdo de cores e apresenta grafico de acordo

com os calculos realizados. Para Ledo (2013), a utiliza¢ao de ferramenta como esta trazem
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consigo diversas vantagens ao processo de ensino e aprendizagem, tais como: maior
envolvimento dos estudantes nas discussdes, incentivo a pesquisa, trocas de experiéncias,
melhor comunicagdo, interagdo, trabalho colaborativo e melhor entendimento sobre os
temas estudados (Ledo, 2013). Com isso, compreende-se que o referido software
possibilita um amplo suporte didatico para os professores de Biologia utilizarem em suas

aulas.

CONSIDERACOES FINAIS

Como vimos, ha uma limitagdo no uso de metodologias para o ensino de Ciéncias e
Biologia, principalmente quando se trata do tema Evolu¢do, motivo este pelo qual muitos
professores ndo utilizam as novas tecnologias e ferramentas digitais. Além disso, algumas
escolas ndo estdo equipadas com computadores e/ou outros materiais para a realizagcdo
dessas atividades.

Portanto, haja visto a caréncia de recursos tecnoldgicos, as aulas inovadoras se tornam
escassas, € os professores tendem a adotar os recursos ja disponiveis, tais como os livros
didaticos e a repeticdo das escritas, o que impossibilita o estudante de compreender os
fenomenos da natureza a partir de um processo mais amplo e contextualizado,
prejudicando a aprendizagem significativa destes.

Por este motivo, reconhecemos a importancia da escola e dos professores ajustarem estas
suas estratégias de ensino ao contexto que estdo inseridos, de forma a ndo se restringir a
transmissao do conhecimento, mas sim melhorar a aprendizagem dos estudantes por meio
de softwares como o Laboratério Virtual de Evolucdo do Lagarto. Nesse sentido, os
estudantes terdo acesso aos dispositivos tecnoldgicos, e as aulas serdo mais significativas
e prazerosas.

Neste cendario, compreende-se que a utilizagdo das Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicagao (TDICs) se torna uma forte aliada dos professores, na medida que estes
passam a dispor de ferramentas didaticas que os ajudardo a promovem a interagao entre
os estudantes, conforme retificado pelos diferentes autores apresentados neste texto ao
estabelecerem ratificarem a importancia de se trabalhar com os softwares, uma vez que,
a utilizacdo desses viabilizam uma execucdo pratica significativas para o ensino de

Evolugao.
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Com isso, resulta-se que ha implementacao do software Laboratorio Virtual de Evolugao
do Lagarto nas escolas ¢ de grande importancia para que os estudantes trabalhem o seu
pensamento critico, a autonomia, a criatividade e a aplicabilidade do contetdo em
diversas areas e na medida que o professor operacionaliza esse conteudo por meio da
interacdo dialogica, valorasse-a o contexto social e econdmico, a infraestrutura escolar, a
qualidade do ensino e os objetivos da aprendizagem, alcangando com isso a formagdo

cidada.
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