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RESUMO

Este trabalho relata a produ¢dao de um jogo investigativo para o ensino de Biologia,
incentivando estudantes a desvendar enigmas sobre a evolucdo, tendo a pigmentagdo da
pele humana como tema central. A cor da pele ¢ uma caracteristica de facil visualizacao,
também uma caracteristica de extensas ramificagdes sociais o que facilita a abordagem
dos mecanismos que explicam a sistematica da evolugdo como a selecdo natural. Dessa
forma, ao ensinar sobre os mecanismos responsdveis pela pigmentagdo da pele,
oportuniza a reflexdo sobre as relagdes étnico-raciais, fornece conhecimento que
permitem formar cidaddos antirracistas.

Palavras-chave: Lei 10639/03; Jogo cooperativo; selecdo natural; educacdo antirracista,
ensino investigativo

Eixo tematico: 1. Curriculos de Ciéncias e Biologia: histdrias e politicas educacionais

Modalidade: Exposi¢cdo de jogos e materiais didaticos
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RESUMEN

Este trabajo relata la produccion juego de investigacion para la ensefianza de la Biologia,
que anima a los estudiantes a desentranar enigmas sobre la evolucion, teniendo como
tema central la pigmentacion de la piel humana. El color de la piel es una caracteristica
facil de visualizar, también es una caracteristica con amplias ramificaciones sociales, lo
que facilita acercarse a los mecanismos que explican la sistematica de la evolucion como
la seleccion natural. De esta manera, enseiar sobre los mecanismos responsables de la
pigmentacién de la piel, brinda espacios de reflexion sobre las relaciones étnico-raciales,
brindando conocimientos que permitan formar ciudadanos antirracistas.

Palabras clave: Juego cooperativo; seleccion natural; educacion antirracista, ensefianza
investigativa

INTRODUCAO

A ideia para desenvolver o jogo usando a pigmenta¢do da pele humana como o
assunto para ensinar evolucdo bioldgica surge a partir de um incomodo pessoal ao
observar cotidianamente manifestagdes de cunho racistas, inclusive em espaco escolar.
Ainda que seja este um problema sociocultural com marcagdes tradicionalmente mais
direcionadas as areas das ciéncias humanas, ele deve ser abordado de forma equivalente
em todas as disciplinas da grade curricular na educacdo bdasica. Fundamentado na lei
10639/03, que determina que todas as escolas, publicas e privadas, incluam o ensino de
“histéria e cultura afro-brasileira”, dentro das disciplinas que ja fazem parte das grades
curriculares na educacdo bésica, o jogo didatico aqui descrito € parte da dissertacdo de
mestrado da primeira autora, no ambito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino

de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO-UFRJ).

Apesar da existéncia da referida legislacdo ha mais de 20 anos, a historia e a
cultura de Africa ndo sio comumente abordadas nas aulas das disciplinas das ciéncias da
natureza, ¢ ha raras mencdes sobre os conhecimentos cientificos oriundos do povo
africano nos livros didaticos disponibilizados nas escolas publicas. Dessa forma trabalhos
como esse jogo precisam ser mais estimulados para que mais estudantes possam formar

0 pensamento critico a respeito da ancestralidade humana.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




leNEBIO

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

2024

Associar os mecanismos da ciéncia evolutiva com situacdes e problemas
observados no cotidiano escolar pode proporcionar aos estudantes um maior
protagonismo na constru¢dao de seu conhecimento (CHASSOT, 2013). Pensando nisso,
foi produzido um jogo que utilizou a evolu¢do da pigmentagdo da pele humana como
questdo central, ja que este ¢ um excelente modelo de caracteristica para ensinar sobre o
tema em sala de aula, pois trata-se de um exemplo bem documentado de evolugdo por
sele¢do natural (JABLONSKI & CHAPIN, 2017; JABLONSKI, 2006). Sendo também
um trago muito diversificado na populagdo brasileira, de forma que os alunos poderao
facilmente relacionar o conteido a realidade (MIRANDA & RIASCOS, 2016;
PINHEIRO, 2019) e dentro do contexto social ¢ um fendtipo que esta bastante carregado
de concepcdes errdneas que vem embasando a segregacdo e discriminagdo (ALMEIDA,
2020; PINHEIRO, 2023). Dessa forma o jogo pode corroborar com uma aprendizagem
mais efetiva e, ainda, que esta proposta seja utilizada por outros docentes, a fim de

contribuir para a alfabetizagao cientifica.

Nesse cenario, a disciplina Biologia pode intervir positivamente em prol de uma
educacdo que promova o respeito nas relacdes étnico-raciais, em que os estudantes
compreendam como a ciéncia explica os mecanismos que contribuem para a cor da pele
e porque existe tanta variabilidade. Podendo elevar os conhecimentos desses estudantes
e corroborar para a formacdo de cidaddos capazes de contribuir para uma sociedade

antirracista.

Optamos por construir um jogo cooperativo, em formato de cartas, tendo como
objetivo a montagem de um quebra-cabegas na sala de aula dentro do tempo estipulado.
A producio das cartas e quebra-cabegas foi feita pelo ilustrador Vagner Monteiro através
dos programas Adobe e Canva. O jogo estd disponivel para impressdo e uso no trabalho
de dissertacdo da primeira autora (COSTA, 2024). Aqui, optamos por apresentar

brevemente o material, discutindo suas potencialidades ao uso na sala de aula.
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O jogo didatico “Evolucio em jogo”.

O jogo ¢ composto por nove cartas com enigmas, duas cartas-acdo, uma carta
curiosidade, trés cartas-poderes, doze pegas para o quebra-cabegas e exige a utilizagdo de
um cronémetro, sendo recomendado também o uso de um projetor de imagens.

Como sugestao para a utilizagdo do jogo em sala de aula, ¢ interessante que o
professor ou professora mobilize conhecimentos escolares sobre a sistematica da
evolucdo biologica, genética mendeliana e focalize a sele¢do natural como uma forga
evolutiva. O objetivo do jogo ¢ conseguir montar o quebra-cabecas dentro do tempo
estipulado de 90 minutos, que corresponde a uma aula de dois tempos na escola. A cada
resposta ou agio correta, uma pega do quebra-cabegas ¢ conquistada. E possivel que os
estudantes consultem, durante o jogo, anotagdes e outros recursos ¢ materiais didaticos,
desde que o grupo esteja em comum acordo. Abaixo, como exemplos, apresentamos
ilustracdes das cartas com as fungdes de jogadores e das cartas-poderes, que variam
entre as possibilidades de que os estudantes recebam dicas, paralisem o tempo por cinco
minutos ou excluam perguntas (Figuras 1 e 2):

FUNGOES DOS PERSONAGENS

MEDIADOR ; FUNCOES DOS PERSONAGENS
5 : INVESTIGADORES

0 mediador obrigatoriamente é o
professor.

Ele & responsavel por controlar o Separados em duplas, serao
crondmetro, adiantando ou : : responsaveis por responder as
paralisando o tempo, conforme a ; i questdes e promover as agdes
: din?mica do jogo. - solicitadas.
Além de validar todas as respostas ~_|* 0BS: As questdes sao respondidas

dos participantes. Al oralmente.

Figura 1: Cartas que definem as fungdes dos jogadores.
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Figura 2: Cartas-poderes.

Apo6s definidos os poderes e funcdes, o jogo comega seguindo as orientacdes
seguintes: o mediador aciona o crondmetro e a dupla que escolher a carta nimero 1 inicia
o0 jogo. Este devera seguir uma ordem crescente dos numeros de cartas distribuidas e, para
cada pergunta respondida corretamente, uma peca do quebra-cabegas ¢ adquirida pelos
jogadores. Caso os estudantes tenham dificuldade em cumprir as orientagdes das cartas,
poderao solicitar alguma das ajudas, desde que todo o grupo esteja de acordo. As cartas

estdo apresentadas na figura 3:
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CARTA I CARTA

PERGUNTA i PERGUNTA

0s “Pokémon” sio personagens
de uma franquia de jogos criada por

alcangado com muito treinamento.
Amedida que o pe
ele se torna cada vez melhor e mais

forte.

Como seria a

CARTA CARTA

PERGUNTA > PERGUNTA

Figura 3: cartas-pergunta,

CARTA 10 AGAO CONTINUAGAO

O autor retrata uma linha de
pensamento predominante no
Brasil em 1894, porém, embora ja
tenha sido refutado, esse tipo de

ainda é rep! i
na sociedade por pessoas que
nunca ouviram falar de Nina
Rodrigues.

Dessa forma, reescreva o trecho
descrito fazendo as devidas
corregdes , retirando todo o teor
racista do texto.

CARTA 10 AGAO

“O livre arbitrio penal em contradigao
com a punig¢do dos crimes
involuntérios: na sua maioria, sdo
desta natureza os crimes das ragas
inferiores julgadas pelos cédigos dos
povos civilizados. A responsabilidade
completa das ragas inferiores nos
cédigos penais brasileiros. Jus que
fazem a irresponsabilidade por
insuficiéncia da consciéncia do direito
do dever. Tendéncia inata a
involuntaria a impulsividade por

. iancia de .
psiquico”,
essa o foi feita pelo ci
Raymundo Nina Rodrigues, precursor
da medicina legal no Brasil, publicada
em seu livro “As ragas humanas e a

VOLUGAO EM JOGO

responsabilidade penal no Brasil “

Figura 4: cartas- Agdes

CEvoLUGAD EM J0GO EVOLUGAO EM JOGO
CARTA CARTA
PERGUNTA i PERGUNTA
5
Lucy & um féssil de Austr
o pelo profe
a, que contribu

/] \_EVOLUGAO EM J0GO

CARTA
PERGUNTA
9
iticas apontam que hi
entre grupos étnicos
racials distintos do que dentro dos
proprios grupos, o que colabora para a
afirmagao de que existe apenas uma
espécie de Homo sapiens.
No entanto, se todos os humanos
pertencem & mesma espécie, seria
o racismo uma “ilusao” d
étnicos que buscam mais en
na internet? Como explicar
da biologia reconhecer
ragas dife:

CARTA 12 AGAO

O “caso Vinicius Junior” ndo é sé um
caso. Sdo varios. O atacante do Real
Madrid é vitima de ataques, insultos e
diferentes niveis de racismo ha anos.
Desde quando atuava no Flamengo,
ainda no Brasil. Sdo inameros

isédios que | atéo
em um domingo, diante do Valencia,
quando o brasileiro decidiu ndo se
calar. “
globo.com/fi
internacional/futebol-
2023/05/24/
contra-vinicius-junior-veja-tudo-sobre-
o-caso.ghtmlacesso em 20/02/24

http:

Com base nos seus conhecimentos
sobre evolugdo biolégica, descreva
uma resposta aos responsaveis pelos
ataques racistas direcionados ao
Jjogador Vinicius Junior.
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Figura 5: Quebra — cabeca

O jogo produzido versa sobre a historia evolutiva da pigmentagdo da pele humana,
um traco fenotipicamente marcante e de facil percepc¢do, sendo também um bom exemplo
para explicar a influéncia da sele¢@o natural na evolugdo, desmistificando o conceito de
raca. Dessa forma, os participantes sdo instigados a desvendar os enigmas construindo o
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conhecimento acerca do mecanismo de sele¢do natural a medida que montam um quebra-

cabegas.

Além disso, também contribui com as determinacgdes da Lei 10639/03, permitindo
o trabalho na disciplina Biologia preocupado em incluir questionamentos que orientem o
estudante sobre a relagdo entre a origem da espécie Homo sapiens e o continente africano.
Para Pinheiro (2023), invocar o histérico das civilizagdes africanas em atividades
praticadas na disciplina Biologia favorece a desconstrucao de preconceitos, pois promove

o respeito as relagdes étnico-raciais através do conhecimento cientifico.

Outros autores também produziram jogos com a tematica da sele¢do natural,
porém a maioria optou pelo formato de jogo competitivo, na modalidade tabuleiro
(OLEQUES et al, 2012). O jogo elaborado neste trabalho segue o formato cooperativo,
conferindo aos participantes mais foco no processo de aprendizagem, pois nao ha
preocupacgdo para vencer um outro grupo, todos formam uma s6 equipe e precisam

colaborar uns com os outros para vencerem todos os desafios dentro do tempo estipulado

Assim, a medida que vao resolvendo os problemas, os estudantes vao construindo
suas proprias ideias sobre a sele¢ao natural, relacionando as diferengas das tonalidades de
pele aos ambientes habitados e a partir desse aprendizado conseguem formar um

pensamento critico para refutar o ato racista na ultima etapa do jogo.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho foi inspirado no trabalho de conclusdo de mestrado no PROFBIO-
UFRJ, concluido em abril de 2024 e que teve como objetivo a produgdo de um jogo
cooperativo como ferramenta de ensino de evolugdo biologica. A elaboragdo de um jogo
cooperativo como ferramenta auxiliar para o ensino de Biologia agrega vantagens para o
aprendizado, especialmente para os estudos sobre Evolu¢do, pois esse produto pode
levantar debates e discussdes relevantes a fim de formar ideias e criar hipoteses que,
compartilhadas com o grupo, encontram um terreno fértil para a constru¢do do
conhecimento.
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Explicar a Biologia apartada da Evolucdo ¢ desconsiderar a propria Biologia e
ensinar a evolugdo humana, sem considerar a historia de Africa, ¢ negar a nossa
ancestralidade. Assim, a escolha da evolucdo da pigmentacdo da pele humana como o
enigma a ser desvendado amplifica o aprendizado sobre o mecanismo de sele¢do natural,
a0 mesmo tempo que promove o questionamento sobre a descentralizacdo do

conhecimento para além da perspectiva branca e eurocéntrica.
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