IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

ixEN EBIO
2024

MOOC COMO INSTRUMENTO PARA A PROMOCAO DA EDUCACAO
AMBIENTAL SOB ENFOQUE DA CONSERVACAO E RESTAURACAO DE
NASCENTES

MOOC COMO INSTRUMENTO PARA PROMOVER LA EDUCACION
AMBIENTAL CON ENFOQUE EN LA CONSERVACION Y RESTAURACION
DE MANANTALES

Daniel Augusto Bolsanelo Belcavello
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — IFES
db.bolsanelo@gmail.com

Manoel Augusto Polastreli Barbosa
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - IFES
manoelpolastreli@hotmail.com

Antonio Donizetti Sgarbi
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - IFES
donizetti@ifes.edu.br

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo explorar a criagdo de um curso MOOC (Massive
Open Online Course) com foco na Educagdo Ambiental, especificamente na Conservagao
e Preservacdo de Nascentes. Serdo examinadas as praticas pedagogicas, estratégias de
design instrucional e tecnologias educacionais empregadas na elaboragdo deste curso,
visando sensibilizar os participantes sobre questdes ambientais e promover a adocao de
praticas sustentaveis. Este MOOC sera disponibilizado na Plataforma de Cursos Abertos
do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). O estudo em questdo adota uma abordagem
qualitativa e uma natureza de pesquisa aplicada, com objetivos exploratorios. Ele destaca
a eficacia e o impacto positivo dos Cursos Online Abertos e Massivos na promogao de
uma educac¢do ambiental abrangente e globalmente acessivel.

Palavras-chave: Educa¢ao Ambiental; Formagao de Educadores Ambientais; MOOC.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Materiais Didaticos
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo explorar la creacion de un curso MOOC (Massive
Open Online Course) centrado en la Educacion Ambiental, especificamente en la
Conservacion y Preservacion de Manantiales. Se examinaran las précticas pedagogicas,
estrategias de disefio instruccional y tecnologias educativas utilizadas en el desarrollo de
este curso, con el objetivo de concientizar a los participantes sobre temas ambientales y
promover la adopcion de practicas sustentables. Este MOOC estard disponible en la
Plataforma de Cursos Abiertos del Instituto Federal de Espirito Santo (IFES). El estudio
en cuestion adopta un enfoque cualitativo y un caracter de investigacion aplicada, con
objetivos exploratorios. Destaca la efectividad y el impacto positivo de los cursos masivos
abiertos en linea en la promocion de una educacion ambiental integral y accesible
globalmente.

Palabras clave: Educacion ambiental; Formacion de Educadores Ambientales; MOOC.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: materiales didacticos

INTRODUCAO

Matta (2013) define MOOC como um modelo para disponibilizacdo de conteudos de
aprendizagem on-line para qualquer pessoa que queira participar de um curso. Desta
forma, os MOOCs emergem como protagonistas na esfera educacional contemporanea,
provendo uma plataforma flexivel e abrangente para a disseminacdo de conhecimentos
em diversas areas. No ambito especifico da Educagdo Ambiental, a perspicaz aplicagdo
dos MOOCs oferece uma oportunidade impar de catalisar a sensibilizagdo e acgdo

sustentdvel em uma escala global.

De acordo com Siemens (2012), ao desafiarem paradigmas estabelecidos, transcenderam
as limitagdes fisicas do ensino presencial, facultando a difusdo de informagdes ambientais
cruciais a comunidades distantes. A flexibilidade inerente a estes cursos abole as
fronteiras geograficas, fomentando a disseminacdo de conhecimentos voltados para a

resolugdo de desafios ambientais que permeiam todos os rincdes do planeta.

Possuindo potencial para proporcionar experiéncias educacionais inclusivas em uma

escala global (Liyanagunawardena; Adams; Williams, 2013), os MOOCs assumem uma

importancia crucial no contexto da Educacdo Ambiental. Dado que as questdes

ambientais afetam todos os cantos do planeta, esses cursos tém a capacidade de capacitar
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participantes de diversas origens a compreender, colaborar e contribuir para solugdes

sustentaveis, superando barreiras geograficas e culturais.

No entanto, ao enfrentar os desafios e a notavel taxa de abandono observada nos MOOC:s,
conforme Conole (2013), ¢é crucial abordar tais obstaculos na aplicagdo dessa modalidade
na Educacdo Ambiental. Estratégias pedagogicas inovadoras devem ser adotadas para
envolver os participantes de maneira eficaz e promover o engajamento continuo. A
interatividade multimidia oferecida pelos MOOCs deve ser explorada para criar
experiéncias de aprendizagem envolventes, que incluam simulagdes, estudos de caso e

interagdes colaborativas.

Diante disso, desenvolver MOOCs que incorporem uma ampla variedade de ferramentas
se revela como uma estratégia crucial para estimular o protagonismo e promover o
interesse dos estudantes. A integracdo de recursos audiovisuais, questionarios dindmicos,
elementos de gamificacdo, avaliagdes colaborativas e foruns de discussdo cria um
ambiente educacional interativo e multifacetado. Essa abordagem inovadora nio apenas
enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também concede ao estudante um papel

ativo na constru¢do do seu conhecimento (Matta, 2013).

Ao incorporar os MOOCs como uma estratégia na Educagdo Ambiental, torna-se evidente
a importancia de combinar a amplitude desses cursos com métodos pedagdgicos eficazes.
A proposta ndo se limita & mera disseminagdo de informagdes, mas sim a promoc¢ao da
acdo. Nesse sentido, os MOOCs atuam como catalisadores para a implementagdo de
projetos praticos, incentivando os participantes a aplicarem seus conhecimentos na
resolucdo de problemas ambientais. Dessa forma, conferem uma dimensdo tangivel a

aprendizagem (Anderson, 2013).

Em resumo, esse instrumento educacional na Educa¢do Ambiental emerge como uma
poderosa ferramenta para promover a sustentabilidade em escala global. Ao superar
barreiras geograficas, possibilitar experiéncias inclusivas e integrar estratégias
pedagogicas eficazes, os MOOCs tém o potencial de impulsionar uma nova geracao de

educadores ambientais conscientes e engajados em nivel global.
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Neste sentido, o presente estudo tem por objetivo explorar a elaboragdo de um MOOC
focalizado na Educagdo Ambiental, com énfase na Conservacao e Preservacdao de
Nascentes. Serdo investigadas as praticas pedagogicas, estratégias de design instrucional
e tecnologias educacionais empregadas na criacdo deste curso, visando fomentar a
conscientizacdo ambiental e a adocdo de comportamentos sustentaveis. Espera-se que

essa iniciativa contribua para a ampliacao do escopo da Educagdo Ambiental.

Elaborado pelos os autores do presente estudo, o MOOC Conservagdo e Preservacio de
Nascentes aplicado a Educa¢do Ambiental encontra-se vinculado ao Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES) Campus Vila Velha — ES através do “Projeto Rio Doce Escolar:
Formagdo de Educadores em Educagcdo Ambiental nas Escolas Capixabas do Rio Doce”
e sera ofertado pela Plataforma de Cursos Abertos do IFES, gerenciada pelo Centro de

Referéncia em Formagdo e em Educagao a Distancia (CEFOR).
REFERENCIAL TEORICO

Conforme Guimaraes (2004) e Layrargues e Lima (2014), a Educacdo Ambiental surge
como resposta a uma crise ambiental reconhecida no final do século XX, com o objetivo
de capacitar o ser humano a adotar uma visdo de mundo e praticas sociais eficazes na
reducdo dos impactos ambientais. No entanto, observa-se que a Educacdo Ambiental
representa uma pratica educativa complexa e multidimensional, que envolve interagdes
entre o individuo, a sociedade, a educacgdo e a natureza. Essa complexidade demanda a
realizacdo de aprofundamentos tedricos intensos e sucessivos que abordem a amplitude

envolvida na Educagdo Ambiental (Layrargues; Lima, 2014).

No contexto brasileiro, de acordo com a Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999, que institui
a Politica Nacional de Educacao Ambiental - PNEA (BRASIL, 1999), em seu 2° artigo,
a Educagdo Ambiental assume o papel de "[...] componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente de forma articulada, em todos os niveis e

modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal".

A agua, essencial para a vida, enfrenta sérios desafios de degradacao e sinais de escassez

em varias partes do mundo. Apesar da abundancia hidrica no Brasil, sua distribuicdo ¢

desigual, conforme evidenciado pelos dados da Bacia Amazonica, que apresenta um
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escoamento superficial de 34,2 I/s/km?, em contraste com a regido semidrida do nordeste
brasileiro, onde esse valor é de apenas 2,81 I/s/km? (MMA — MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE - SISTEMA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, 2000).

Nascentes podem ser definidas como sendo o local onde a dgua aflora naturalmente do
solo, mesmo que de forma intermitente (CONAMA - CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2002). A quantidade e a qualidade de agua das nascentes de uma
bacia hidrografica podem ser alteradas por diversos fatores, que estdo aliados ao uso

inadequado deste valioso recurso.

A preservagdo e conservagdo das nascentes tém uma funcdo vital na asseguracdo da
disponibilidade sustentdvel de 4gua, um recurso indispensavel para a existéncia e o
progresso humano. Instruir individuos sobre essa responsabilidade ¢ de suma
importancia, pois estabelece um alicerce solido para a conscientizagdo e interven¢ao em

prol do meio ambiente.

Ao conduzir iniciativas educativas com os cidadaos visando a preservagdo das nascentes,
promove-se a compreensdo da interligacdo entre as atividades humanas e a satide dos
ecossistemas hidricos. Essa conscientizagdo ¢ crucial para estimular praticas
responsaveis, desde o manejo do solo até¢ a implementacdo de agdes de reflorestamento
nas areas circundantes. Além disso, o fortalecimento das comunidades permite que estas
compreendam os impactos diretos de suas atividades cotidianas na qualidade e quantidade

da dgua proveniente das nascentes locais (Smith; Jones, 2018).

Com esse objetivo em mente, ¢ essencial que os individuos estejam cientes dos efeitos
diretos de suas atividades didrias na qualidade e quantidade da 4gua proveniente das
nascentes locais. Nesse sentido, a educacdo desses sujeitos se torna uma ferramenta
valiosa para promover a conscientizacdo ambiental. Esse despertar é o primeiro passo
rumo a adogdo de praticas sustentaveis que contribuam efetivamente para a conservagao

das nascentes (Liao; Sarver; Krometis, 2018).

De acordo com Green e White (2019), a formacgao de agentes multiplicadores locais ¢ um

dos beneficios no processo de capacitacdo para a preservacao de nascentes. Esses lideres

comunitarios desempenham um papel crucial na dissemina¢do do conhecimento e na
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influéncia positiva sobre suas comunidades, incentivando a adog¢do de técnicas

sustentaveis.

Investir na formagao das pessoas para a preservagao de nascentes ndo apenas promove a

\

preservacdo ambiental, mas também visa a seguran¢a hidrica e a promog¢do de uma
relagdo equilibrada entre as necessidades humanas e a manutencdo dos ecossistemas
aquaticos (Robinson; Garcia, 2021). Portanto, esse investimento ¢ uma estratégia crucial
para assegurar um ambiente sauddvel para as geragdes futuras e fortalecer a

sustentabilidade dos recursos hidricos.

Nos tltimos anos, tem havido um significativo aumento na disponibilidade dos chamados
MOOCs. Embora ndo haja uma defini¢do universalmente aceita, um MOOC ¢ geralmente
caracterizado como um curso aberto (sem pré-requisitos para participa¢do), online (sem
necessidade de presenca fisica) e massivo (oferecido a um grande nimero de alunos).
Dessa forma, esses cursos podem ser considerados como uma forma notavel de inclusao,
uma vez que sdo gratuitos, acessiveis a qualquer pessoa, em qualquer local e horario, e

oferecem uma ampla variedade de ferramentas e recursos (Battestin; Santos, 2022).

Os MOOC:s se distinguem dos cursos a distancia tradicionais por suas caracteristicas
especificas. Sdo cursos on-line que se destacam por serem abertos e massivos, ou seja,
acessiveis a qualquer pessoa com conexdo a internet e oferecidos em larga escala.
Geralmente t€ém uma durag@o mais curta e estdo disponiveis em diversas plataformas ao

redor do mundo (Matta, 2013).

A formacdo de individuos para a preservagdo e conservagdo de nascentes pode ser
aprimorada por meio da utilizagdio de MOOCs, que se destacam como ferramentas
mediadoras e fundamentais nesse processo. Essa modalidade de cursos oferece uma
abordagem flexivel e acessivel, alcangando diversas pessoas, locais e realidades,
facilitando uma ampla dissemina¢@o do conhecimento ambiental. Os MOOCs podem ser
adaptados para atender as necessidades especificas de diferentes regides, levando em
considera¢do aspectos culturais e ambientais (Yamamoto et al., 2015). Essa flexibilidade
na personalizacdo do conteudo torna os MOOC:s eficazes em abranger uma variedade de
contextos, permitindo a inclusdo de saberes locais na sensibiliza¢do para a preservagao

hidrica.
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MATERIAIS E METODOS

O estudo em questdo ¢ de abordagem qualitativa, segundo Chizzotti (2003), de natureza
aplicada e quanto aos seus objetivos, configura-se como exploratorio, conforme Gil
(2022). Baseia-se na discussao sobre a constru¢do do MOOC “Conservacao e restauracao
de nascentes aplicada a Educacdo Ambiental”, de carga horaria total de 20 horas, ofertado
no idioma portugués, com nivel de dificuldade intermediério e classificado na grande area

de conhecimento do CNPq: Ciéncias Humanas.

Para elaboragao do MOOC, foi escolhido o Modelo ADDIEM, de Battestin ¢ Santos
(2022), acronimo de Analysis, Design, Development, Implementation e Evaluation in
MOOC:s, podendo ser traduzido como Andlise, Desenho (ou Projeto), Desenvolvimento,

Implementagdo e Avaliacdo (FIGURA 1).

Figura 1: Representagdo do modelo ADDIEM

Andlise Estabelecer os objetivos do curso, a justificativa, a Projeto do

( Ana Iysis) metodologia, publico-alvo, recursos necessérios etc. curso

Planejamento do curso - detalhar a metodologia, 0s

Desenho
(Design)

Desenvolvimento
(Development)

Implementagdo
(Implement)

Avaliagdo
(Evaluate)

contedidos a serem trabalhados, as atividades a serem
desenvolvidas, a avaliagdo da aprendizagem.

Construcdo do curso - Produgdo de videos, textos e
outras midias do curso, atividades e avaliagdes.

Configuragdes e testes do curso — configurar a sala
virtual na plataforma MOOC com disponibilizagdo dos
materiais e atividades; testes pelo professor.

Avaliagdo pelos especialistas; por revisor gramatical e
pela CGTE - antes de iniciar o curso.
Acompanhamento pelo professor - durante o curso.
Avaliagdo pelos alunos - apés realizagdo do curso.

D)) ) ) )

Mapa de
atividades

Midias e
atividades

Sala virtual
Checklist

@ Avaliagdes

Fonte: Battestin e Santos (2022).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Dado o aumento da pressdo sobre os recursos hidricos do planeta, ¢ imperativo adotar

uma abordagem integrada e sustentavel para a conservagdo das fontes de agua, com
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destaque para as nascentes, essenciais na manutengdo dos ecossistemas aquaticos € no
fornecimento de agua para as comunidades locais. Nesse contexto, o curso tem como
objetivo preencher uma lacuna significativa, oferecendo uma compreensido pratica e
aprofundada das estratégias necessarias para a conservacgdo efetiva das nascentes. Além
disso, ao incorporar a Educacdo Ambiental como parte essencial do curriculo, busca-se
ndo apenas abordar os aspectos técnicos, mas também capacitar os participantes a
desempenharem um papel ativo na sensibiliza¢do e mobiliza¢do das comunidades para a

preservagao dos recursos hidricos.

Este curso tem como principal objetivo promover a capacitagdo dos participantes no
desenvolvimento de uma abordagem integrada e sustentavel para a conservagdo e
preservacao de nascentes. Reconhecendo o papel crucial dessas fontes na manutencao dos
ecossistemas aquaticos e no fornecimento de dgua para as comunidades locais, o curso
aborda os principios e praticas fundamentais da conservacao e restauracdo de nascentes,
com foco na sua aplicagdo na Educagdo Ambiental. Ao explorar a tematica central da
Conservacao de Nascentes, os participantes tém a oportunidade de adquirir habilidades

para promover a preservagao e a sustentabilidade dos recursos hidricos.
O curso tem como objetivos especificos:

. Proporcionar aos participantes uma compreensdo abrangente dos conceitos
fundamentais relacionados as nascentes, destacando sua importancia nos ecossistemas,

desafios enfrentados e a interconexdo com a qualidade da dgua.

. Compreender, aplicar e promover praticas eficazes de conservagdo e restauracao
de nascentes, integrando-as ao contexto da Educacdo Ambiental, visando a preservacgdo

sustentavel dos recursos hidricos.

. Desenvolver e implementar estratégias eficazes de Educagdo Ambiental, visando
sensibilizar comunidades locais sobre a importincia da conservacdo de nascentes,

promovendo a mudanga de comportamento e a participacao ativa.

O MOOC Conservacao e Preservacdo de Nascente aplicado a Educacdo Ambiental esta

organizado da seguinte forma:
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Tabela 1. Organizacdo do MOOC Conservacao e Preserva¢do de Nascentes aplicado a

Educag¢ao Ambiental

Toépico

Descri¢ao

Conteudo

Atividade e recurso

Nota

Boas-vindas

Apresentagdo do curso
e seus objetivos

Video de boas-vindas e
apresentacdo do curso.

Video dos autores.

Apresentagdo: Forum de
discussdo online para que os
participantes compartilhem
suas expectativas e
experiéncias prévias.

Livro Texto e Imagem
Interativa no h5p.

Médulo 1

Introdugdo as nascentes
e seu papel nos
ecossistemas aquaticos

Definigdo e importancia das
nascentes nos ecossistemas
aquaticos.

Livro Texto e Imagem
Interativa no Genially.

Impacto das atividades
humanas ¢  mudangas
climaticas nas nascentes.

Video sobre o assunto.

Conexdo entre nascentes,
bacias  hidrograficas e
abastecimento de agua.

Livro Texto e Imagem
Interativa.

Questionario.

Questionario do

topico.

10

Moédulo 2

Desafios ¢ ameagas a
conservagao de
nascentes

Identificagdo e analise dos
principais desafios
enfrentados pelas nascentes.

Livro Texto e Imagem
Interativa no Genially.

Impacto de praticas
agricolas, urbanizagdo e
poluicdo na degradagdo das
nascentes.

Livro Texto.

Analise critica das ameagas
emergentes ¢ sua relagdo
com mudangas climaticas.

Livro Texto e Imagem
Interativa.

Questionario

Questionario do

topico.

10

Mbédulo 3

Técnicas de
restauragdo sustentavel
de nascentes

Reflorestamento e
recomposi¢do  de  areas
degradadas.

Livro Texto.

Manejo sustentavel do solo
e vegetagao.

Livro Texto e Imagem
Interativa no Genially.

Integracdo de ecossistemas
aquaticos ¢ terrestres na
restauragao.

Livro Texto e Imagem
Interativa no Genially.

Questionario.

Questionario do

topico

10

Médulo 4

Estudos de Caso e Boas
Praticas

Analise de casos reais de
conservagdo ¢ restauragdo
de nascentes.

Video sobre o assunto
e livro texto.
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Experiéncias bem-sucedidas
de engajamento
comunitario.

Video sobre o assunto
e livro texto.

A avaliacdo sera por meio de
questionario de multipla

— Questionario escolha com objetivo de T
Avaliagdo Final Avaliativo Final certificar o participante que Avaliagdo Final. 70
obter nota igual ou superior
a 60%.

Fonte: Os autores (2024).
O curso adota uma metodologia que inclui periodos de estudos individuais, com
atividades baseadas na autoinstrucdo, exibicdo de videoaulas, animagdes, textos, jogos
interativos, estudos dirigidos e questiondrios online. Além disso, conta com um féorum
colaborativo que possibilita a troca de experiéncias entre os participantes, promovendo

momentos de reflexdo sobre suas praticas cotidianas no meio ambiente.

Quanto ao publico-alvo, este curso se destina a qualquer pessoa que deseje adquirir
conhecimentos especializados e habilidades praticas na conservagdo e restauracdo de
nascentes. Projetado para ser acessivel e benéfico para uma ampla variedade de
participantes, busca promover a colaboragdo entre diferentes setores e preparar os
envolvidos para desempenhar papéis ativos na preservacdo sustentdvel dos recursos

hidricos.

A avaliacdo do cursista serd realizada por meio de questionarios eletronicos de multipla
escolha e jogos. Para ser aprovado no curso, o cursista deverd obter no minimo 60% da

nota maxima, que ¢ a soma de todas as atividades avaliativas realizadas.

A crescente pressdo sobre os recursos hidricos do planeta demanda uma abordagem
integrada e sustentavel para a conservagao e preservagdo das fontes de 4gua. Dentre essas
fontes, as nascentes desempenham um papel crucial na manutencdo dos ecossistemas
aquaticos e no abastecimento de 4gua para as comunidades locais. No entanto, enfrentam
ameagas significativas de degradacdo decorrentes de atividades humanas e mudangas

climaticas.

Assim, o curso tem por objetivo preencher uma lacuna relevante, oferecendo uma

compreensdo aprofundada e pratica das estratégias necessarias para a conservagao efetiva

das nascentes. A inclusdo da Educagdo Ambiental como componente integral do curso
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visa ndo apenas abordar os aspectos técnicos, mas também capacitar os participantes a
desempenhar um papel ativo na conscientiza¢do e mobilizagdo das comunidades para a

preservagao dos recursos hidricos.
CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que os participantes desenvolvam uma compreensao abrangente dos conceitos
fundamentais relacionados as nascentes, reconhecendo sua relevancia nos ecossistemas
aquaticos e compreendendo os desafios decorrentes das atividades humanas e das
mudangas climaticas. Ademais, prevé-se que os participantes sejam capazes de analisar
criticamente estudos de caso, aplicar seus conhecimentos na formulagdo de planos
abrangentes de conservacdo de nascentes e demonstrar um renovado comprometimento
com a sustentabilidade hidrica, tornando-se agentes ativos na preservagdo desses recursos

vitais em suas comunidades.
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