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RESUMO

Este relato de experiéncia compartilha praticas e reflexdes sobre o ensino investigativo
na formagao inicial de professores de Ciéncias Bioldgicas, durante a disciplina de Praticas
de Ensino e Epistemologia das Ciéncias. Aqui, apresentamos as estratégias didaticas
utilizadas para estimular o pensamento critico dos licenciandos na elaboragdo de
propostas didaticas que abordassem as concepgdes de Ciéncias discutidas na disciplina.
Foram utilizados diferentes recursos e metodologias: AVA, Google Meet, sala de aula
invertida, semindrios, aulas praticas e aula expositiva dialogada. Com isso, observamos
que os académicos demonstraram compreender a Ciéncia no contexto do Ensino
Investigativo, pelas propostas de Sequéncias Didaticas elaboradas.

Palavras-chaves: Ciéncias Bioldgicas, Ensino investigativo, Sequéncia didatica
Eixo tematico: Formacao docente em Ciéncias e Biologia

Modalidade: Relato de experiéncia pedagdgica.

RESUMEN

Este relato de experiencia comparte practicas y reflexiones sobre la ensefianza
investigativa en la formacién inicial de docentes de Ciencias Bioldgicas, durante la
asignatura de Practicas Docentes y Epistemologia de las Ciencias. Aqui presentamos las
estrategias didacticas utilizadas para estimular el pensamiento critico de estudiantes de
pregrado en el desarrollo de propuestas diddcticas que aborden los conceptos de
Ciencias discutidos en la disciplina. Se utilizaron diferentes recursos y metodologias:
AVA, Google Meet, aula invertida, seminarios, clases practicas y clase expositiva
dialogada. Con esto, observamos que los académicos demostraron su comprension de
la Ciencia en el contexto de la Docencia Investigativa, a través de las Secuencias
Didacticas propuestas desarrolladas.
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Palabras clave: Ciencias Bioldgicas, Docencia investigativa, Secuencia didéactica
Eje tematico: Formacion docente en Ciencias y Biologia

Modalidad: Informe de experiéncia pedagogica.

INTRODUCAO

A recente mudanga no curriculo de formacao docente, inicial e continuada, no
Brasil, apresentada pela Base Nacional Curricular de Formagao de Professores (BNCFP)
em 2020, foi influenciada diretamente pelas novas propostas dos curriculos do Ensino
Baésico, com a implantagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017.
Ambos os curriculos apresentam um discurso neoliberal, prescritivo e esvaziado de
conhecimentos importantes para a formacao do estudante.

Desta forma, pensar o Ensino de Ciéncias da Natureza e o Ensino de Biologia ¢
um verdadeiro desafio para o professor do Ensino Superior (licenciaturas) que forma os
futuros professores para o Ensino Basico. Ainda mais, com o sentido de relacionar teoria
e pratica pedagbdgica, com o viés epistemologico que favorece o desenvolvimento
intelectual e autdnomo para analisar os curriculos prescritivos da BNCFP e da BNCC,
para execuc¢do de um curriculo real e necessario.

Nesse contexto nos apropriamos do Ensino Investigativo (EI), uma proposta cujo
objetivo ¢ desenvolver os temas das Ciéncias da Natureza em uma perspectiva didatica
com ampla participacdo dos alunos na constru¢do do conhecimento e que tem por base
pressupostos da alfabetizagao cientifica (Santos, 2021).

Com base nesses pressupostos, apostamos na formacdo inicial docente para
compreensdo das Ciéncias e dos processos de desenvolvimento de Sequéncias Didatica
utilizando o EI. Deste modo, compreendemos o EI como “perspectiva do ensino com
base na investigacdo que possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades
cognitivas dos alunos, e a cooperacado entre eles, além de possibilitar que compreendam a
natureza do trabalho cientifico” (Zémpero e Laburt, 2011, p.68).

Outra questdo fundamental estd relacionada a concepcdo epistemoldgica de
Ciéncia, ou seja, ¢ fundamental compreender os autores que estabeleceram os métodos
cientificos e as teorias sobre as Ciéncias, para auxiliar na pratica docente. Segundo

Sasseron, (2018, p.121):

O ensino por investigagdo encontra respaldo para o ensino de ciéncias na
propria epistemologia das ciéncias e em aspectos da natureza da ciéncia,
sobretudo o carater de constru¢do amplamente associado a atividade cientifica
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e desenvolvido por meio de agdes de analise dos dados existentes, de situacdes
anomalas, da observagdo atenta e critica a realidade.

Por isso, pensar em mecanismos e estratégias didaticas que proporcionem o
aprendizado cientifico dos alunos licenciandos ¢ fundamental para estabelecer
pensamentos criticos e praticas didaticas criativas, e a0 mesmo tempo compreender que
o EI ndo ¢ uma estratégia de ensino, mas uma abordagem didatica, pois pode congregar
diversos procedimentos didaticos, dos mais inovadores aos mais tradicionais, desde que
seja um ensino em que a participacdo dos estudantes ndo se restrinja a ouvir e copiar o
que o professor propde (Sasseron, 2018).

A partir dos fundamentos tedrico-praticos do EI, foram desenvolvidos os
contetidos da disciplina “Praticas de Ensino e Epistemologia das Ciéncias”, pertencente
ao curriculo de formagdo docente, do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul - UFMS - campus Campo Grande. Foram
utilizadas estratégias didaticas com o objetivo de estimular a aprendizagem e desenvolver
o pensamento critico e autobnomo de cada académico, pensando sempre em seu futuro

campo de atuacgdo, a sala de aula, e em seus futuros estudantes.

PERCURSO DA DISCIPLINA

A disciplina de Praticas de Ensino e Epistemologia das Ciéncias ¢ ofertada no 3°
semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFMS, conforme sua
ementa, devem ser desenvolvidos os seguintes itens: 1- concepgdes epistemologicas das
Ciéncias e paradigmas que orientam a produ¢do de conhecimento das Ciéncias Naturais
e do ensino de Ciéncias. 2- Relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. 3-
Alfabetizagdo Cientifica. 4-Temas transversais nas Ciéncias (educacdo ambiental,
direitos humanos e relagdes étnico-raciais). 5- Planejamento, desenvolvimento e
avalia¢do de produtos e estratégias metodoldgicas para o ensino de Ciéncias e Biologia.
E o objetivo da disciplina € propiciar aos licenciandos situacdes que possibilitem a
constru¢do de conhecimentos e/ou a evolucdo conceitual de suas concepgdes sobre
Ciéncia, do por que ensinar Ciéncias e dos processos de ensino e aprendizagem.

Desde o final da pandemia da Covid-19, a disciplina vem sendo desenvolvida de
forma hibrida, com carga horaria de 32 horas online e 32 horas presenciais. Portanto,
foram utilizados diferentes recursos e metodologias para desdobramento das aulas,
visando discussoes reflexivas e planejamentos de aulas a partir de linguagem e visao

criticas que concernem ao Ensino Investigativo.
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Na carga horéria on-line foram utilizadas as seguintes ferramentas: Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) e Google Meet. E nas aulas presenciais, sala de aula
invertida, seminarios, experimentotecas', aulas praticas e aulas expositivas dialogadas.

Inicialmente foi criado um ambiente no AVA, e todos os académicos cadastrados.
Os textos para leitura e sintese foram disponibilizados nesse ambiente para o
desenvolvimento da disciplina. Além disso, foi feita uma nuvem de palavras para
verificar as concepg¢des prévias dos discentes, sobre as seguintes tematicas: “O que ¢é
ciéncias?”, “O que pensam sobre cientista?”, “O que ¢ Ensino de Ciéncias?” e o “O que
¢ iniciacdo cientifica? Apds a elaboracdo da nuvem de palavras houve um debate sobre
cada um dos temas.

Em um segundo momento apresentamos as experimentotecas (Figura 1), que
fazem parte do acervo do Laboratorio Interdisciplinar de Pratica de Ensino (LIPE),
compostas por caixas de madeira que contém materiais de diferentes tipos para realiza¢cdo
de experimentos como, por exemplo: extragdo de DNA, mostra de algumas classes dos
invertebrados, amostras de solo, sistemas reprodutores humanos, equipamentos para o
trabalho sobre estados fisicos da agua, relacdes ecoldgicas, entre outros. Ocorreram
também, orientacdes para os académicos acessarem o AV A para leitura de textos sobre

EI, utilizando a metodologia de sala de aula invertida.

Figura 1: Experimentoteca.

Fonte: Autores do texto.

! A Experimentoteca é um laboratério de Ciéncias desenvolvida pela equipe do Prof. Dietrich Schiel no
Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural da Universidade de Sao Paulo (CDCC/USP). Composta por
102 conjuntos tematicos (64 para o Ensino Fundamental e 38 para o Ensino Médio) nas areas de
Matematica, Biologia, Fisica e Quimica. Disponivel em: <https://cdcc.usp.br/experimentoteca/). Acesso:
13 maio 2024.
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Em continuidade da disciplina, formaram-se grupos de 6 integrantes, cada um dos
grupos recebeu uma caixa lacrada que continha um objeto. Baseado nos textos
disponibilizados no AVA, os estudantes elaboram uma maneira de descobrir o objeto
dentro do recipiente, utilizando o método investigativo. Nesse sentido, movimentaram
as caixas, logo em seguida, iniciaram a formulagdo de hipdteses, todos os grupos
realizaram vdrias anotagdes e por fim, desenvolveram uma teoria sobre o objeto que
achavam que estava dentro da caixa. Um fato curioso ¢ que todos os grupos pensaram em
um objeto relacionado a escola (lapis, borracha, apagado, entre outros). No entanto, os
objetos eram distintos, ou seja, frasco de remédio, abridor de latas, colher de sorvete, entre
outros. No final da aula discutimos os textos observando as questdes relacionadas a
pratica que haviam acabado de fazer, ou seja, os académicos sempre vinculavam a pratica
didatica e as concepgdes prévias, elencadas na nuvem de palavras da primeira aula.

Em outro momento da disciplina, académicos realizaram um semindrio a partir
da leitura do livro “O que ¢ Ciéncias Afinal?”, do autor Alan F. Chalmers, (1993) e de
artigos previamente selecionados sobre o pensamento de diversos filésofos da Ciéncia.
Na sequéncia, foi realizada uma aula expositiva dialogada apresentando os principais
topicos do livro, através do ambiente virtual do Google Meet. Além disso, foi realizada a
separacdo dos grupos para apresentacdo dos seminarios sobre as concepcdes
epistemologicas de Ciéncias de: Francis Bacon; Karl Popper; Thomas Khun, Gaston
Bachelard, Imre Lakatus e Paul Feyerabend. Na aula seguinte foram realizadas as
apresentacdes dos grupos, com debates e discussdes relacionados ao modelo de Ciéncias
que cada um dos autores estudados defendia.

Para finalizar esse ciclo de aulas, os grupos ja formados escolheram uma das
experimentotecas, pertencentes ao LIPE, para desenvolverem uma atividade com base no
Ensino Investigativo, para a elaboracdo de um planejamento de aula, e aliando-a as
habilidades no Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do Sul, que orienta o
ensino basico da Rede Estadual de Educag¢do de MS, e que sdo as mesmas contidas na
BNCC.

O desafio para os grupos era imaginar uma sala de aula contendo uma diversidade
de situagdes como, por exemplo: alunos fora da faixa etaria, alguns tipos de necessidades
especiais, uma sala de aula numerosa, entre outras possibilidades. Enfim, que no
desenvolvimento do planejamento da aula as competéncias e habilidades escolhidas,

apreciasse diferentes situagdes que poderiam ser encontradas na sala de aula. Os discentes

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




xENEBio|
2024 4

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

apresentaram os planejamentos de aulas, em formato de slides, na seguinte sequéncia:
tema da aula, conteudo da aula, perfil da turma, tempo, recursos utilizados,
metodologia e referéncias. O grande destaque foi a forma como eles fizeram as propostas,
utilizando Sequéncias Didaticas com base no EI e nas experimentotecas, ou seja,
utilizaram esses recursos de formas distintas para atender a maior diversidade de
estudantes possiveis.

Além disso, desenvolveram a atividade a partir da formulacdo de hipoteses, dos
fundamentos tedricos estudados e com conclusdes sobre o assunto escolhido. Desta forma,
ha a possibilidade dos académicos que participaram dessas atividades, desenvolverem no
Ensino Bésico aulas baseadas na epistemologia das Ciéncias, aliando-as ao EI. Em cada
uma das apresentagdes ocorreram debates, com varias questdes relacionadas a tematica de

cada grupo.

DISCUSSOES NECESSARIAS

Neste estudo, relatamos algumas passagens das aulas ministradas, de forma
hibrida, na disciplina Praticas de Ensino e Epistemologias das Ciéncias, as que
consideramos mais importantes para a formagdo inicial docente em um curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologica, pela inser¢ao da proposta do Ensino Investigativo.

Ademais, descrevemos o uso da metodologia denominada como sala de aula
invertida, que ¢ uma modalidade na qual o conteudo e as instrugdes sdo estudados
on-line, antes de o académico frequentar a sala de aula (Valente, 2014). No entanto, em
nossa experiéncia, apenas 10% dos académicos fizeram a leitura prévia dos textos, o que
prejudicou sensivelmente a metodologia proposta. Mas, durante as discussdes em sala de
aula, pelos alunos que realizaram a leitura dos textos previamente, foram feitas novas
leituras dos principais paragrafos dos textos pelos licenciandos que ndo realizaram a
leitura antes, e que foram inseridos nas discussdes que estavam acontecendo.

Com relagdo a aula pratica, com a utilizagdo da caixa lacrada, que continha um
objeto desconhecido, houve um grande empenho dos académicos para descobrir qual era
o objeto, discussdes e hipoteses foram levantadas, além das relagdes com as teorias das
Ciéncias, surgidas durante o desenvolvimento da atividade. Nessa etapa, eles
relacionaram essa atividade com suas concepc¢des prévias, a partir das questdes
levantadas inicialmente.

Em relagdo aos semindrios em grupo, os académicos demonstraram dominio e
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aprofundamento sobre o pensamento dos tedricos estudados, todos as apresentacdes
atenderam aos objetivos propostos, ou seja, apresentaram o referencial baseado nos textos
disponibilizados no AVA, sobre as concepgdes epistemoldgicas de Ciéncias, mas
também, buscaram outras fontes que debatiam os trabalhos dos autores selecionados para
apresentacdo. Demonstrando autonomia e avangos no percurso do EIL

Sobre o Ensino Investigativo, destacamos que as apresentacdes dos
planejamentos das aulas, elaborados pensando no uso das experimentotecas,
possibilitaram aos académicos a apropriagdo da metodologia de ensino estudada (EI) e,
ainda, o estudo de diferentes propostas e método para o desenvolvimento das atividades
previstas conforme as possibilidades de recursos, contexto e diversidades da realidade da
sala de aula simulada. Foi um momento de intensos debates e indagagdes.

Um dos desafios estabelecidos era imaginar uma sala de aula com diferentes
situacdes, nesse sentido, os discentes prepararam adaptagdes que poderiam ser utilizadas
por estudantes com deficiéncia visual ou intelectual. Neste momento houve um grande
destaque para todos os grupos, pois fizeram adaptacdes interessantes como, por exemplo,
a utilizagdo de tampinhas de garrafas pets para simular as moléculas da 4dgua em
movimento para deficiéncia visual, e utilizagdo de musicas para ensinar chave de
invertebrados para alunos com Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade

(TDAH), entre outras atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver uma disciplina que alia a pratica didatica aos fundamentos teéricos e
epistemologicos das Ciéncias, em um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, de
forma hibrida e com a proposta do Ensino Investigativo ¢ desafiador, principalmente no
atual contexto dos curriculos para formacdo docente e do Ensino Basico. Afinal, o
objetivo desta disciplina ¢ propiciar ao licenciando situacdes que possibilitem a
construcdo de conhecimentos e/ou a evolugdo conceitual de suas concepgdes sobre
Ciéncia, do porque ensinar Ciéncias e dos processos de ensino e aprendizagem e isto foi
observado com o desenvolvimento das atividades propostas.

Durante o desenvolvimento da disciplina foi possivel incentivar os académicos a
debater e pensar sobre quais as melhores atividades didaticas para o aprendizado e
compreensdo do papel da Ciéncia na sociedade, ou seja, estimular o futuro professor a
pensar nas diferentes variaveis que ocorrem no processo de ensino e aprendizagem
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escolar. Além disso, eles puderam verificar quais as metodologias mais adequadas e que
podem trazer melhores resultados, no contexto do Ensino Investigativo, para o ensino e a
aprendizagem de Ciéncias da Natureza e de Biologia.

Diante disso, sairam da zona de conforto e estabeleceram critérios para alcangar
0s objetivos propostos para o desenvolvimento do Ensino Investigativo, por meio de
Sequéncias Didaticas com propostas inovadoras e instigantes, de forma a preencher as
lacunas existentes nos curriculos atuais.

Associar as aulas a disciplina descrita neste contexto, com as teorias e
epistemologias das Ciéncias, para buscar um ensino motivador, criativo e fundamentado,
¢ de suma importancia na formacdo inicial docente. Desse modo, foi pensando em
alternativas de aproximar os académicos da realidade escolar e contribuir de forma
significativa para uma formagdo critica, emancipatéria e autonoma dos futuros
professores de Ciéncias da Natureza, que pensamos e desenvolvemos as atividades da
disciplina de Praticas de Ensino e Epistemologia das Ciéncias - aqui relatada, e
consequentemente, contribuir com a formagdo dos estudantes do Ensino Basico que

passardo pelas maos desses profissionais.
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