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RESUMO

Ao observar os desafios enfrentados no ensino de ciéncias no Brasil e a relevancia dos
métodos ludicos, faz-se necessario que o docente busque trabalhar com diferentes
estratégias. Assim, o presente estudo visa relatar sobre a elaboracdo e aplicacdo de um
jogo educativo de Microbiologia. Durante a aplicagdo do "Jogo dos Microrganismos", no
XVIII Curso de Férias do Programa de Educagdo Tutorial de Biologia, foi possivel
observar a necessidade de ajustes. Essas modifica¢des foram elaboradas com o intuito de
proporcionar uma experiéncia de aprendizado mais envolvente que possa contribuir para
o desenvolvimento educacional dos estudantes.

Palavras-chave: ensino de biologia; estratégias de aprendizagem; jogos pedagdgicos.
Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e

Biologia.
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Modalidade: exposi¢do de jogos e materiais didaticos.

RESUMEN

Al observar los desafios enfrentados en la ensefianza de ciencias en Brasil y la relevancia
de los métodos ludicos, es necesario que el docente busque trabajar con diferentes
estrategias. Asi, el presente estudio tiene como objetivo relatar la elaboracion y aplicacion
de un juego educativo de Microbiologia. Durante la aplicacion del "Juego de los
Microorganismos" en el XVIII Curso de Vacaciones del Programa de Educacion Tutorial
de Biologia, se observo la necesidad de realizar ajustes. Estas modificaciones se
realizaron con el propdsito de proporcionar una experiencia de aprendizaje mas
envolvente que pueda contribuir al desarrollo educativo de los estudiantes.

Palabras clave: ensefanza de biologia; estrategias de aprendizaje; juegos pedagdgicos.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la ensefianza de
Ciencias y Biologia.

Modalidad: exposicion de juegos y materiales didécticos.

1. INTRODUCAO
1.1 Ensino de ciéncias no Brasil

O ensino de ciéncias no Brasil continua enfrentando desafios significativos, como
indicado por levantamentos globais recentes. O The Global Information Technology
Report de 2016, por exemplo, classificou o Brasil em 133° lugar em termos de qualidade
do ensino de Matematica e Ciéncias. Resultados semelhantes foram encontrados em uma
pesquisa conduzida pela consultoria britdnica Economist Intelligence Unit (EIU), em que
o Brasil ficou em penultimo lugar em um ranking global que avaliou a educagdo em
ciéncias e matematica em 40 paises. Esses estudos destacam a continuidade de resultados
insatisfatorios na educacdo cientifica e matematica brasileira em comparagdo com outros

paises ao redor do mundo.

Os desafios do ensino no Brasil sdo numerosos e complexos, que vao desde estrutura
fisica das escolas a desvalorizagdo dos professores, questdes estas que dependem
majoritariamente de politicas publicas de Estado (Silva, 2017). No entanto, acaba ficando
para o educador superar os desafios com o uso dos recursos disponiveis, para tornar o
ensino de ciéncias mais atrativo e contextualizado por meio de novas metodologias que

despertem o interesse do publico-alvo.
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1.2 Jogos educativos como ferramenta de ensino

No decorrer da historia, os jogos eram predominantemente vistos como meras formas de
recreacdo, desde os tempos greco-romanos, porém, durante o Renascimento, 0s jogos e
as brincadeiras comegaram a ser associados ao desenvolvimento da inteligéncia e eram
utilizados no aprendizado infantil (Kishimoto, 1994). Foi no século XX, apds estudos
socioldgicos e psicoldgicos de autores renomados como Vygotsky (1979) e Bruner
(1976), que a importancia do lidico na aprendizagem e no desenvolvimento infantil
ganhou reconhecimento cientifico. Desde entdo, os jogos educativos passaram a ser

amplamente adotados em diversos dominios educacionais (Kishimoto, 1994).

Estudos tém evidenciado os beneficios dos jogos e atividades lidicas no desenvolvimento
de habilidades cognitivas, tais como raciocinio logico, interpretagdo e resolugdo de
problemas (Teixeira; Apresentacdo, 2014). Além disso, essas atividades promovem a
constru¢do ativa, independente e colaborativa do conhecimento, estimulando a autonomia
e a capacidade de trabalho em equipe entre os alunos (Paiva, 2017). A metodologia ludica
tem como proposito tanto educar quanto divertir, sendo essas duas fungdes
complementares entre si. E fundamental que nem a fungio ladica e nem a educativa
predominem, pois ambas desempenham papéis igualmente importantes no processo de

aprendizado do individuo (Kishimoto, 1994).

Apesar de uma ampla difusdo das vantagens desse tipo de abordagem educacional, a
utilizagdo de jogos como recurso didatico ainda enfrenta resisténcia, pois as atividades
ludicas sdo frequentemente associadas ao entretenimento, o que ainda limita sua adogao

no ambiente educacional (Campos, 2003).
1.3 Ensino de Microbiologia

A Microbiologia ¢ o campo da Biologia que estuda as interagdes e o papel dos
microrganismos, mais comumente chamados de micrébios. Entre eles podemos citar os
organismos procariontes, como as bactérias e arqueobactérias; os eucariontes, como o0s
protozoarios, fungos e algas microscopicas; e os acelulares, como os virus (Moresco,
2017). Entretanto, assim como outras disciplinas da Biologia, a Microbiologia enfrenta
desafios no ensino publico brasileiro.
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Dois desses desafios se destacam: Primeiramente, os microrganismos costumam ser
apresentados exclusivamente como agentes causadores de doencgas em sala de aula, o que
cria uma visao negativa e distancia a maior parte da populagdo da area de estudo (Sockett,
2001). Além disso, como sdo seres que geralmente requerem o uso de microscopio para
sua observacdo detalhada, surge o desafio para os professores de escolas publicas
aplicarem isso ao cotidiano do aluno quando ndo se tem a disponibilidade dos recursos
necessarios. Em segundo lugar, o ensino de microbiologia nas escolas muitas vezes se
restringe a uma abordagem predominantemente tedrica, com pouca ou nenhuma énfase

em experimentacdo pratica (Limberger et al., 2009).

No entanto, ¢ amplamente reconhecido que a realizagdo de experimentos praticos em sala
de aula ¢ fundamental no desenvolvimento do aluno, pois pode proporcionar uma
compreensdo mais profunda dos conceitos, permitindo visualizar e aplicar na pratica o
que aprenderam na teoria (Barbosa, 2010). Portanto, diante desses desafios, torna-se
evidente a importancia de destacar os beneficios dos microrganismos e sua relevancia
para o ecossistema, visando desmistifica-los perante os alunos. Além disso, ¢ essencial
explorar métodos de ensino alternativos, como atividades praticas, jogos, modelos
didaticos e dindmicas, para tornar o ensino da Microbiologia mais ludico, acessivel e

critico.

Os microrganismos desempenham papéis essenciais na ecologia, economia ¢ medicina,
sendo responsaveis pela reciclagem de elementos quimicos, produ¢do de alimentos,
farmacos e saneamento basico (Tortora, 2017). Como parte do cotidiano de todos, ¢é
crucial que o conhecimento microbiologico esteja acessivel a todos, permitindo que as

pessoas possam resolver problemas e contribuir criticamente para o debate social.

Nesse contexto, o Programa de Educagdo Tutorial (PET) de Biologia da Universidade
Federal do Ceara (UFC) desenvolveu uma atividade para o ensino de Microbiologia, mas
focada principalmente em bactérias, durante o XVIII Curso de Férias, realizado em 2023
e direcionado para alunos do Ensino Médio. Esta iniciativa tem como objetivo promover
o entendimento dos participantes sobre a importancia das bactérias, sensibiliza-los para o
papel crucial desses seres na vida cotidiana e capacita-los para uma participacao ativa e

critica na sociedade, por meio de um jogo educativo. A abordagem ludica da atividade
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visa engajar os participantes de forma divertida e acessivel, proporcionando uma

experiéncia de aprendizado enriquecedora e significativa.
2. METODOLOGIA

Durante o XVIII Curso de Férias do PET Biologia UFC, foi aplicado um jogo destinado
aos alunos do Ensino Médio, com o proposito de abordar as relagdes entre os seres
humanos e os microrganismos sem estigmatizd-los. A atividade foi realizada
presencialmente, adotando o formato de roda de conversa, que caracterizou uma aula

expositiva dialogada com durag@o aproximada de 45 minutos.

Inicialmente, a responsavel pela atividade introduziu o conceito de microrganismos,
apresentou exemplos e conduziu discussdes sobre suas principais caracteristicas,
incentivando a participacdo dos alunos. Desde o inicio da atividade, os alunos foram
encorajados a contribuir com seus conhecimentos sobre o assunto, promovendo uma

dinamica de aula mais fluida e colaborativa.

O Jogo dos Microrganismos foi elaborado com material de baixo custo e com regras

simples que estdo listadas abaixo.
Regras do Jogo dos Microrganismo:

l. Os alunos devem ser divididos em equipes, de acordo com a quantidade de

pessoas presentes;

2. O objetivo € que a equipe alcance primeiro o final do tabuleiro para vencer;

3. Cada equipe joga uma rodada por vez;

4. Para iniciar o jogo, a equipe deve tirar uma carta;

5. Se a carta mostrar um microrganismo benéfico, a equipe langa o dado e avanca o

namero de casas correspondente ao resultado;

6. Se a carta for de um microrganismo oportunista, a equipe devera jogar o dado e a

acao da equipe dependera do resultado do dado, sendo:
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- Se o resultado do dado for menor ou igual a 3, demonstrard que o microrganismo
oportunista venceu, entdo a equipe deve jogar o dado novamente e retroceder o numero

de casas obtido;

- Se o resultado do dado for maior do que 3, demonstrard que o microrganismo
oportunista foi neutralizado, entdo a equipe deve jogar o dado novamente e avangar o

numero de casas correspondente ao resultado.

7. Se a carta mostrar um microrganismo maléfico, a equipe deve langar o dado e

retroceder o nimero de casas correspondente ao resultado.

Para a realizacdo do jogo, foram utilizados um tabuleiro, um dado e um conjunto de 13
cartas representando diferentes tipos de bactérias. Essas cartas foram divididas em trés
categorias: microrganismos benéficos (presentes na nossa microbiota e ndo patogénicos),
microrganismos maléficos (ndo presentes na nossa microbiota e patogénicos) e
microrganismos oportunistas (presentes na nossa microbiota, podendo se tornar
patogénicos em condicdes favoraveis). As cartas foram elaboradas utilizando a
ferramenta on-line gratuita Canva. Cada carta apresenta o nome cientifico do
microrganismo, uma imagem representativa retirada da internet e informagdes relevantes

sobre o mesmo (Fig.1).

Figura 1: Cartas do Jogo dos Microrganismos.

Staphylococcus
aureus
OPORTUNISTA

1. Presentes na boca, no trato digestivo 1. Presente na pele ¢ na nasofaringe

e na vagina 2. Pode causar infecgdes intestinais,
2. Produz acido latico infecges cutineas, pneumonia, etc
3. Importante na produgéo de laticinios 3. Altamente resistente a antibidticos
4. Enzimas e toxinas para escapar do SI

PET

Biologia UFC Biologia UFC
3T ATB

Fonte: Autoria propria.
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Para andlise e revisdo da execucdo do jogo, foi aplicado um questionario avaliativo aos
alunos contendo quatro perguntas: uma sobre os conhecimentos prévios dos alunos, uma
sobre a avaliacdo da aula teodrica, uma sobre a dindmica da atividade e uma sobre os
conhecimentos adquiridos apos a experiéncia com a atividade, além de observacdes e
anotacdes feitas pelos facilitadores e pelo relator da atividade. Essas informagdes foram

discutidas em uma reunido de processamento ao final do Curso de Férias.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a andlise e discussdo dos resultados, utilizamos as respostas do questionario
relacionadas a atividade e presentes nos cadernos de feedback. A primeira pergunta foi
em relagdo ao conhecimento prévio dos alunos sobre microrganismos, classificados em
cinco niveis (muito bom, bom, regular, ruim e muito ruim). Dos 26 alunos participantes,

52,2% classificaram seu conhecimento como "regular".

Na pergunta seguinte, que avaliava a qualidade da aula tedrica, constatou-se que 56,5%
dos alunos a classificaram como "bom", enquanto 34,8% a avaliaram como "muito bom",
utilizando a classifica¢do em cinco niveis. Comentarios dos alunos incluiram observagdes
como "Adorei que a aula foi integrada ao jogo. Isso ajudou bastante" e "A aula foi boa e
complementou de forma interessante a aula da manha." Esses comentarios ressaltam a
eficacia da integracdo do conteudo com o jogo, ndo apenas como uma ferramenta de
aprendizado, mas também como um meio de promover maior envolvimento e
compreensdo por parte dos alunos, pois atividades assim proporcionam uma abordagem
mais dindmica e interativa, incentivando a participagdo ativa e a troca de ideias entre os

colegas.

Quanto ao jogo, 47,8% dos alunos o classificaram como "muito bom" e 43,5% como
"bom". Entretanto, os comentarios incluiram observagdes como "Aula muito legal, acho
que seria interessante ter mais cartas com outros microrganismos" e "Achei o jogo um
pouco parado no comeco, mas foi ficando divertido". Isso sugere que o jogo ¢ uma
atividade promissora, mas que ainda requer algumas melhorias para torna-lo mais
completo e dindmico. Ao final da atividade, os alunos classificaram seu entendimento
sobre o assunto, com 56,5% considerando-o "bom" e 26,1% avaliando-o como "muito

bom". Esses resultados indicam que os alunos consideraram que seu entendimento sobre
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microrganismos melhorou e que aprenderam o conteudo apresentado. Além do jogo ter

sido bem aceito e foi eficaz para fortalecer o ensino sobre ciéncia nessa turma.

Além dos resultados mencionados, ¢ relevante destacar que 39,1% dos alunos atribuiram
a nota maxima ao seu interesse em aprender mais sobre o conteudo apresentado durante
a atividade. Essa porcentagem confirma uma das expectativas da atividade, que ¢
despertar o interesse dos alunos pelo assunto. Considerando a extrema relevancia do tema
abordado, que estd presente em nosso dia a dia, incentivar o interesse dos alunos em se
aprofundar no assunto ¢ crucial (Scandorieiro ef al., 2018). Este resultado indica que a

atividade foi bem-sucedida em alcancar esse objetivo especifico.

Porém, a identificacdo de desafios e oportunidades durante a implementacdo do jogo
destacou a necessidade de reformulacdo. Esse processo de reavaliagdo foi conduzido com
base nas observagdes e feedbacks coletados durante a execugdo do jogo, os quais foram
discutidos em uma reunido de andlise da atividade com o grupo. Interessante ressaltar
esse processo de reflexdo da pratica docente, pois segundo Alarcdo (2007) para um
professor reflexivo precisa-se de uma comunidade reflexiva. Ademais, no processo de
reflexdo depara-se com desafios a serem superados, para que se possa conduzir ao

desenvolvimento da capacidade de trabalho autonomo, colaborativo e critico.

O grande desafio para os professores vai ser ajudar a desenvolver nos alunos, futuros cidaddos, a
capacidade de trabalho autdnomo e colaborativo, mas também o espirito critico. Mas cuidado! O
espirito critico ndo se desenvolve através de monologos expositivos. O desenvolvimento do
espirito critico faz-se no didlogo, no confronto de ideias e de praticas, na capacidade de se ouvir
0 outro, mas também de se ouvir a si proprio e de se autocriticar (Alarcdo, 2007, p.32).

Devido ao niimero limitado de cartas, totalizando apenas 13, e a abordagem focalizada
em um Unico grupo de microrganismos, o jogo foi caracterizado como de curta duragao.
Como resposta a isso, foram realizadas modificagdes, incluindo outros grupos de
microrganismos, como fungos, microalgas, virus e protozoarios (Fig.2). Essa amplia¢ao
permitiu explorar ndo apenas as relagcdes com os seres humanos, mas também com o meio
ambiente e outros organismos vivos. Além disso, o niimero total de cartas foi aumentado
para 60, adicionando poderes e combos para tornar o jogo mais dindmico, envolvente e

mais fluido (Fig.3).
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Essas modificagdes foram implementadas com o objetivo de promover uma experiéncia
mais interativa e dindmica para os participantes, buscando enriquecer ndo apenas o
contetido educacional, mas também tornar o jogo mais envolvente e estimulante para os
alunos. A inclusdao de novos grupos de microrganismos e o aumento do niumero de cartas
visam ampliar o escopo do jogo, permitindo uma exploragdo mais abrangente das relagdes
microbiologicas. Espera-se que tais alteracdes ndo s6é melhorem a experiéncia de
aprendizado, mas também estimulem um maior engajamento dos alunos, promovendo
assim possibilidades futuras positivas para o desenvolvimento educacional dos

estudantes.

Figura 2: Exemplos de novas cartas adicionadas.

Cénero Slmplexvirus Paramecium sp-
OPORTUNISTA -

1. Pode causar a herpes, infecgdo viral 1. Protozoério livre-natante
que provoca lesGes na pele e nas genitalias 2. habitam em ambientes de agua doce,
2. E uma IST, ndo possui vacina, apenas
medicamentos que aliviam os sintomas
3. Se manifestam quando o sistema
imunologico esta enfraquecido

salobra e marinha
3. Usado para desenvolvimento de
remédios, cosméticos e bioinseticidas

Biologia UFC.
VD

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3: Poderes e combos do jogo.
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Fonte: Autoria propria.
4. CONCLUSOES

Os jogos didaticos no ensino de Biologia podem se tornar grandes aliados no processo de
ensino e aprendizagem, contribuindo para a constru¢do de aulas mais dindmicas e
participativas. Como mencionado anteriormente, o ensino de Microbiologia pode
representar um desafio significativo para os professores, especialmente quando ha
limitagcdes na infraestrutura escolar, como a falta de laboratérios e seus respectivos
equipamentos, como os microscopios. Nesse contexto, torna-se essencial o uso de

métodos ludicos para tornar o aprendizado mais acessivel e envolvente.
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O jogo proposto apresenta a vantagem de ser facilmente produzido e utilizado, podendo
ser adaptado para atender as necessidades de diferentes faixas etarias. Além disso, suas
cartas podem ser personalizadas de acordo com os microrganismos que serdo abordados
durante a aula. Recomenda-se que o educador selecione espécies que estejam presentes
no cotidiano dos alunos, como virus comuns ou fungos encontrados na regido. Dessa
forma, o jogo ndo apenas reforca o contetido tedrico, mas também estabelece uma

conexao mais proxima entre o conhecimento cientifico e a realidade dos estudantes
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