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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho desenvolver e avaliar a HQ sobre a historia da Imunologia,
enquanto material didatico digital, direcionado aos estudantes do ensino superior na
disciplina de Imunologia EaD do IF Sudeste MG - Barbacena. A constru¢do da HQ
ocorreu pelas plataformas Pixton® e Canva®, e sua avaliagdo, por meio de questiondrio
misto. A HQ foi bem avaliada pelos 28 estudantes, tanto em relagdo aos seus recursos
visuais e escritos, quanto as experiéncias individuais vivenciadas com sua leitura. O
emprego da HQ digital facilitou o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, ao
aliar arte, TDIC e ludico.

Palavras-chave: ensino de Biologia e Ciéncias, ludicidade, material educativo, HQs.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia.

Modalidade: Producao de materiais didaticos.

INTRODUCAO

As historias em quadrinhos (HQs) sdo amplamente conhecidas e tém sido utilizadas,
principalmente, como entretenimento no género ludico (SILVA, 2018). Elas sdo
conceituadas por Santos (2022, p. 110) como “um tipo de arte sequencial baseada na

combinagdo de texto e imagem para construir uma narrativa, apresentando variados graus
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de complexidade em suas estruturas". As HQs apresentam, em geral, aspectos
caracteristicos, tais como: quadros, metaforas visuais, onomatopeias, personagens, cores,
movimentos e baldes, por meio dos quais se objetivam atrair a atenc¢do do leitor e auxiliar
na interpretacdo e entendimento de temas mais complexos (AMORIM, 2021;
CARDOSO, 2023).
No ambito académico, as HQs j& foram rejeitadas ao serem encaradas como narrativas de
baixa complexidade e limitadas ao publico infantil. Entretanto, esse panorama tem sido
alterado com o crescimento de estudos com enfoque nas HQs em muitas areas do
conhecimento (SANTOS; SILVA, 2023), inclusive em Ciéncias e Biologia (LEMOS et
al., 2023). Na ultima década, muitos estudos na educa¢ao basica utilizaram a historia em
quadrinho (HQ) como material didatico no ensino de Ciéncias e Biologia, tanto no ensino
fundamental (ALTOE, 2022; GARCIA; NEUFELD, 2022), quanto no ensino médio
(TOLEDO et al., 2016). Em contrapartida, evidencia-se menor frequéncia do emprego
desse material didatico no ensino superior (PRESSER; BRAVIANO; GONCALVES,
2014; LEMOS et al., 2023; SANTOS; LIMA, 2023).
Pesquisas que utilizaram as HQs como recursos didaticos nos diferentes niveis de
educacdo apontaram resultados positivos relacionados ao processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes, tais como: entusiasmo e motivacdo gerados com a
metodologia adotada, incentivo e aproximag¢do com o conhecimento cientifico (TOLEDO
etal.,2016; MORAES; ALMEIDA, 2021); assimilagdo de termos e conteudos (ALTOE;
2022; GARCIA; NEUFELD, 2022); estimulo ao desenvolvimento de criticidade
(CARDOSO, 2023) e criatividade (DIAS, 2019); incentivo a promocao da saude
(MORAES; ALMEIDA, 2021; GARCIA; NEUFELD, 2022) ¢ a leitura (DIAS, 2019),
entre outros.
O trabalho em questdo escolheu a Imunologia, uma disciplina que esta presente em alguns
temas abordados na educagdo basica, apresentando maior grau de aprofundamento no
ensino superior. Sabendo que essa disciplina no ensino superior apresenta muitos
conceitos abstratos e complexos (NATALE et al., 2019), os professores comumente
buscam novos recursos didaticos que possam favorecer o processo de ensino-
aprendizagem dos discentes.
Conforme apontado por Toledo et al. (2016), praticas de ensino permeadas por diferentes
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estratégias, tal como as HQs, podem ser titeis no ensino de Ciéncias e Biologia, ao abordar
temas complexos de Imunologia. Ademais, Silva (2018) ¢ Amorim (2021) ressaltam a
importancia de se empregar recursos de Tecnologia Digital da Informacgdo e
Comunicag¢ao (TDIC), tal como o Pixton®, no ambito escolar, tendo em vista o perfil dos
discentes da era digital, normalmente, cada vez mais conectados ¢ com ampla
disponibilidade a informacao.

Nesse contexto, considerando as dificuldades comumente apresentadas pelos estudantes
do ensino superior na disciplina de Imunologia, a potencialidade da HQ como recurso
didatico e a relevancia da incorporagdo de TDIC na pratica docente, objetivou-se com
este trabalho desenvolver e avaliar a HQ inédita sobre a historia da Imunologia, enquanto
material didatico digital, direcionado aos estudantes do ensino superior matriculados na
disciplina de Imunologia do Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais - Campus

Barbacena (IF Sudeste MG - Barbacena).

METODOLOGIA

No presente trabalho, parte integrante do Projeto Elaboragdo de Material Didético
Transmidia para o ensino de Imunologia (N° 29/2023) do IF Sudeste MG - Barbacena,
foi desenvolvido um novo material didatico digital, em formato de quadrinhos, abordando
a histéria da Imunologia. O material produzido foi avaliado por alunos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas na disciplina de Imunologia, modalidade EaD,
ofertada no 1° semestre de 2024 pelo IF Sudeste MG - Barbacena.
Este trabalho foi dividido em trés etapas principais: 1- Pesquisa bibliografica; 2-
Construgdo da HQ digital e 3- Avaliacdo do material didatico digital, as quais foram
realizadas entre Agosto de 2023 e Abril de 2024.
Inicialmente, realizou-se levantamento bibliografico a partir de textos de livros,
reportagens, artigos, dissertagdes, teses, sites (Organizacdo Mundial da Saude, Ministério
da Satde, institutos e universidades federais) e demais fontes disponiveis, que
abordassem aspectos da historia da Imunologia, assim como o emprego dos quadrinhos
como material didatico no ensino superior.
Na segunda etapa, foram identificados e reunidos os fatos mais relevantes da historia da
Imunologia e a partir deles, foi construido o roteiro do enredo ficticio adequado ao género
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em quadrinhos. Este texto, por sua vez, foi inserido, organizado e contextualizado com
imagens, avatar dos personagens, cenarios, baldes diferentes de fala, expressdes
corporais, expressoes faciais e onomatopeias, bem como outros recursos utilizando a
plataforma digital Pixton®, com o plano profissional assinado durante o periodo de
realiza¢do do trabalho e o Canva® no plano Educago.

A terceira etapa englobou a avaliacdo do material didatico digital pelos estudantes
matriculados na disciplina de Imunologia EaD, que participaram de forma voluntéria.
Para tanto, foi elaborado um questionario com auxilio do Google Forms para ser utilizado
como ferramenta de avaliag¢do. Este formuldrio, intitulado “Avaliagdo da HQ utilizada na
disciplina de Imunologia”, foi construido com 20 perguntas abertas e fechadas, contendo
algumas perguntas adaptadas de Cruz (2018), visando obter opinides e sugestdes sobre a
HQ da Imunologia. A avaliacdo foi realizada de modo on-line, com disponibiliza¢do do
link do formulario na plataforma virtual da disciplina de Imunologia EaD do IF Sudeste
MG - Barbacena, apds a indicacdo da leitura da HQ. Finalmente, foram utilizados os

dados descritivos gerados pelos questionarios do Google Forms aplicados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A HQ elaborada neste estudo foi construida a partir de um enredo ficticio distribuido em
100 quadrinhos, que abordaram alguns marcos importantes da trajetoria da Imunologia.
A histoéria se baseia em duas personagens principais, Maria e Leticia, amigas e estudantes
de curso superior, que iniciam a conversa com inquietagdes e receios sobre a vacinagao

recorrentes na pandemia da COVID-19 (Fig. 1).
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Figura 1: Primeiros quadrinhos da historia da Imunologia digital do IF Sudeste MG - Barbacena.

Oi, . . Ouwvi falar
. ?
Leticia. A Oi, Maria. que essas noticias c E agora?
vacinacdo comeca Estou com’medo de sdo falsas, mas ainda Omo vamos
: & vai virar jacaré ou ficar ho minh: descobrir se sdo
hoje. Vocé vai se . tenho minhas o : 59
vacinar? com autismo. davidas! alsas ou nao:

Fonte: Autores (2023) no Pixton®

A partir da problematizacdo inicial apresentada na figura 1, as amigas resolveram
pesquisar sobre a histéria da Imunologia e a partir desse ponto sdo abordados eventos
importantes na trajetdria histérica da Imunologia desde a Grécia antiga até o Prémio
Nobel de Fisiologia ou Medicina 2023. Dentre os assuntos apresentados, destaca-se:
experimentos empiricos da variolagdo; fagocitose; descoberta da vacina e do soro
antiofidico; anticorpos monoclonais; identificagdo do Complexo Principal de
Histocompatibilidade (MHC) e dos tipos sanguineos; pesquisadores relevantes no mundo
e no Brasil; mitos e crencgas relacionados a vacinagdo, bem como a COVID-19 e diferentes

tecnologias de producao de vacina.

Figura 2: Quadrinhos ndo subsequentes sobre imunidade adaptativa presentes na historia de Imunologia

digital do IF Sudeste MG - Barbacena.

de Wik (o (2022)

Vocé sabe o que é E um tipo de
imunidade celular? imunidade IgM 1gG

Li que llya llyich adaptativa,

Mechnikov & mediada por Y
nomeado o pai da linfécitos T, k ’},&
imunidade celular sendo mais lenta
por ter esclarecido e duradoural 4\\&

o processo de

fagocitose.

""" [ ==Y

Igd IgA IgE

A descricao da estrutura e natureza quimica dos
anticorpos foi descoberta por Gerald Edelman e
I i- Rodney Porter, mais tarde em 1792.

Fonte: Autores (2023) no Pixton®
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Nos quadrinhos finais, Maria e Leticia, apos se divertirem e estudarem muito sobre a
Imunologia, conseguem resolver com seguranga as inquietagdes que elas apresentaram
no inicio da historia e, finalmente, sdo vacinadas contra a COVID-19 (segundo quadrinho
da Fig. 3).

Para Testoni (2004), as HQs podem ser categorizadas de quatro modos conforme sua
contextualizagdo: carater ilustrativo, carater explicativo, caradter motivador e carater
instigador. A HQ construida neste trabalho apresenta as quatro categorias propostas por
Testoni (2004). Os quadrinhos da figura 1 podem ser classificados como instigadores e,
o carater motivador aparece na figura 3. O primeiro quadrinho da figura 2 apresenta
carater explicativo, enquanto o segundo quadrinho da mesma figura classifica-se como

1lustrativo.

Figura 3: Quadrinhos da historia ndo subsequentes da HQ de Imunologia digital do IF Sudeste MG -
Barbacena.

1/

Apbs a vacinagao...

Maria, sua bobona!
Nao fale isso, daquia
pouco a noticia se
espalha pelo Facebook
e aumenta a
infodemia!

Que
comece a Ede
producao de anticorpos!
linfécitos!!

1]

Fonte: Autores (2023) no Pixton®

Neste estudo, a HQ foi construida na plataforma digital Pixton®, recurso também
empregado no trabalho de Amorim (2021) com HQ destinada ao ensino médio.
Diferentemente, no artigo de revisdo de Lemos et al. (2023), foram analisados 47
pesquisas brasileiras (dissertagdes e teses) que empregaram as HQs no Ensino de Ciéncias
e os resultados apontaram que apenas dois dos 47 estudos utilizaram recursos on-line para

elaboracdo das HQs, como o Pixton® e o ToonDoo Make®. Ademais, Silva (2018) e
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Amorim (2021) ressaltam a importancia de se empregar recursos de TDIC, tal como o
Pixton®, tendo em vista o perfil dos discentes da era digital, normalmente, cada vez mais
conectados e com ampla disponibilidade a informacao.

No que tange a avaliagdo da HQ, 28 dos 35 estudantes matriculados na disciplina de
Imunologia EaD do IF Sudeste MG - Barbacena, responderam ao questionario pelo
Google Forms a respeito da HQ digital.

A partir das respostas obtidas dos questiondrios, 100% dos estudantes avaliaram a
qualidade geral da HQ de Imunologia como boa ou 6tima. Conforme dados disponiveis
na Figura 4, nota-se que os recursos visuais e escritos (linguagem, conteudo, ilustragdes,
charges, cendrios, atributos corporais e faciais dos personagens) da HQ foram bem
avaliados pelos estudantes. Em relacdo a extensdo da historia, o material avaliado foi

considerado longo por 96,4% dos estudantes.

Figura 4: Respostas dos estudantes quando questionados: A) sobre a linguagem utilizada; B) Se as
ilustragdes e charges presentes na HQ facilitaram o entendimento sobre os temas abordados; C) Sobre os
cenarios e expressoes dos personagens.

Ruim i ]

[ ] c @ Sim, plenamente. @ Ruins.

@ Regu. @ Sim, na maioria das vezes. @ Regulares.
@ Boa. @ Sim, poucas vezes. ® Bons.

® Otima. @ Nao. @ Otimos.

Fonte: Autores (2024)

Cabe destacar que, segundo os estudantes entrevistados, os conteudos abordados na HQ
foram considerados relevantes e os assuntos mais interessantes para os estudantes foram:
vacinagdo, mitos e crengas sobre a vacinacdo e pesquisadores importantes para a
Imunologia, conforme pode-se observar na Figura 5. Este resultado ¢ interessante, pois a
HQ deste trabalho iniciou e finalizou abordando os dois temas considerados mais
interessantes. Ter vivenciado a pandemia da COVID-19 recentemente pode ter

contribuido para colocar o tema vacina em pauta e ter despertado mais o interesse dos
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estudantes. Em contrapartida, outros temas importantes da histéria da Imunologia, como
MHC e o Prémio Nobel de Medicina/Fisiologia, ndo foram considerados interessantes

por nenhum dos estudantes.

Figura 5: Respostas dos estudantes quando questionados sobre: A) a relevancia dos contetidos da HQ de
Imunologia digital do IF Sudeste MG - Barbacena e B) Quais contetidos eram considerados mais
interessantes.

#

(57,1%)
15 (50%)

(39,3%)

(25%)

(17,9%) (17,9%)
(14,3%

o)
71%) (3 6)
0%) (0%) (0%)

@ Muito relevantes.

@ ° 2 » o S o &P o @ & O )
& @ N 2 & A
@ Relevantes. A,bo AQ.,,‘? '360\ 00&0 & \\\0' <$>° ) o‘\b & S v\6""’ \g?‘ Qoe
® Poucos s3o relevantes. ([;\‘VO\ o\:‘r‘a 75\\\ RN & & éboq Q”Q bé\\ ° N ©

5 ) &
@ Irrelevantes. \oeb 34 QC?% %é ’<\Q°

Fonte: Autores (2024)

Ademais, os resultados deste estudo mostraram que a utilizagdo de HQ no curso superior
de Ciéncias Biologicas ¢ baixa, com apenas 11% dos estudantes entrevistados afirmando
que ja utilizaram este tipo de material em seus estudos em outras disciplinas. Uma
mudanga deste cendrio seria interessante, pois, a maioria dos estudantes, conforme
descrito na Figura 6, apresentou experiéncias positivas com este material didatico na
disciplina de Imunologia. Este fato justifica o porqué de 82,5% dos alunos entrevistados
gostariam que a HQ fosse mais presente no ensino superior ¢ 96% recomendam este
material para outras pessoas a fim de facilitar o processo de ensino e aprendizagem de

Imunologia.

Figura 6: Respostas dos estudantes quando questionados sobre A) sua experiéncia quanto a utilizagao
HQ na disciplina de Imunologia; B) Se a utilizagdo HQ de Imunologia ajudou no processo de ensino-
aprendizagem; C) Se ler a HQ gerou maior motivagdo para seu estudo em Imunologia.
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@ Ruim sem contribuigao para o processo

de ensino-aprendizagem. @ Sim, plenamente. @ Sim, plenamente.
@ Ruim com contribuigo para o processo @ Sim, na maioria das vezes. @ Sim, na maioria da histéria.
de ensino-aprendizagem. @ Sim, poucas vezes @ Sim, em poucos momentos na histéria
@ Nso @ Nao

@ Divertido sem contribuigdo para o
processo de ensino-aprendizagem.

@ Divertido com contribuigéo para o
processo de ensino-aprendizagem

Fonte: Autores (2024)

Foi dado aos estudantes entrevistados a op¢ao de descreverem os motivos que permitiram
com que a HQ motivasse o estudo de Imunologia. Os recursos visuais e escritos da HQ,
conteudos especificos, bem como as experiéncias individuais com a HQ foram citados
como motivadores, como podem ser observados nos depoimentos: [-“uma narrativa
envolvente torna o aprendizado mais interessante e memoravel ”; 2-“estilo de leitura que
vai alem da teoria”; 3-“motiva mais por ter uma linguagem melhor”; 4-“elementos
visuais ajudam na reteng¢do de informagoes importantes”; 5-“motiva mais por ter
imagens”. Ainda no que tange aos aspectos motivadores, o conteido vacinagao foi o mais
citado, conforme os seguintes depoimentos: /- “obter mais conhecimento sobre a historia
da criagdo da vacina e como ela pode ajudar no combate de varias doencas”; 2- “motivou
a ter mais conhecimento sobre de como surgiu as vacinas e quais processos elas passam;
3-“abordagem sobre a vacinag¢do”. Outro aspecto motivador foi gerado pela descri¢cdo
dos pesquisadores importantes da Imunologia, como mencionado nos comentarios: 1-“4o
apontar os pesquisadores e cientistas [...] nos desperta mais curiosidade sobre o
assunto”; 2-“conhecimento sobre os cientistas brasileiros, e isso motiva nos alunos”.
Estes resultados coincidem com a preferéncia dos estudantes pelos temas: vacinas e
pesquisadores relevantes para a Imunologia (Fig.5). A diversdo proporcionada com
leitura da HQ também foi elencada como um dos fatores motivadores para o estudo da
Imunologia, conforme observado nos depoimentos: 1-“divertido de se ler”; 2-“muita
diversdo e nostalgia”; 3-‘'foi divertido, pude voltar um pouco mais na infancia”; 4-

“abordagem divertida e criativa”.
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Na pesquisa de Carneiro (2019), realizada com 10 licenciandos do curso de Licenciatura
em Ciéncias Naturais, todos os participantes avaliaram de forma positiva o emprego da
HQ e referiram contribui¢des positivas para a sua formacao, sendo inclusive alcangcado
por alguns estudantes um estado de ludicidade. Neste trabalho, quando os estudantes
foram questionados em relacdo a experi€ncia proporcionada pela utilizacdo da HQ na
disciplina de Imunologia, 96,4% responderam que foi um momento de diversdo, com
contribuicdo para o processo de ensino-aprendizagem (Fig 6). Diante dos resultados deste
trabalho, acredita-se que a HQ configurou-se como atividade ludica para a maioria dos
estudantes. D’avila (2014), reconhece a relevancia de considerar a dimensao ludica no
ambito da sala de aula, inclusive no ensino superior, pelo fato de trazer uma linguagem
artistica, (além da linguagem verbal), ndo convencional para este local e considerar que
a arte tem o potencial de estimular o estado sensivel essencial a aprendizagem. Ainda
conforme D’avila (2014, p. 99), o aprender deve ser entendido para além do processo
intelectual enquanto “um processo em que razdo, emoc¢do e dimensdo corporal se
encontram integradas e incorporadas ao ato educativo. Um trabalho sensivel que leva a
compreensdo e atuagao critica sobre a realidade”.

A afinidade dos estudantes com a leitura de HQ também foi encontrada no estudo de
Moraes e Almeida (2021). Este estudo foi realizado com 75 estudantes de licenciatura,
sendo que 72% destes apresentou preferéncia pela leitura da HQ em comparagdo com
textos de divulgacado cientifica. Deve-se ressaltar que neste estudo nao foram analisados
outros materiais didaticos além da HQ, como ocorreu no estudo supracitado.

Assim, diante dos resultados expostos, acredita-se que o emprego da HQ digital enquanto
material didatico complementar, quando em conformidade com seu objetivo e contexto
educacional, pode ser benéfico e promissor no ensino superior. Todavia, tendo em vista
a escassez de pesquisas com enfoque educacional da HQ no ensino superior (PRESSER;
BRAVIANO; GONCALVES, 2014; LEMOS et al., 2023; SANTOS; LIMA, 2023), sao
necessarios mais estudos neste nivel educacional a fim de trazer evidéncias robustas

quanto ao uso desse material didatico.

CONSIDERACOES FINAIS

A HQ deste estudo configura-se como material didatico digital e ludico construido e
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empregado na disciplina de Imunologia EaD. Houve boa aceitacdo do material didatico
pelos estudantes do ensino superior, além das experiéncias individuais positivas, que
resultaram em contribui¢cdes para o processo de ensino-aprendizagem. A utilizagdo da
HQ digital na disciplina de Imunologia possibilitou ampliar os recursos didaticos
disponiveis; combinou elementos artisticos, ludicos e TDIC, de modo aproximar o ensino
ao contexto do aluno, além de facilitar e diversificar as formas de ensinar e aprender no

ensino superior.
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