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RESUMO

A pesquisa apresenta os dados dos ultimos eventos de ensino de ciéncias - ENEBIO e
ENPEC - com trabalhos sobre maker relacionados ao ensino de ciéncias, para fins
académicos. Por meio de pesquisas em banco de dados online, examinaram-se 0s eventos
de 2014 a 2023. Foram encontrados 8§ trabalhos no ENEBIO com maker como ferramenta
de tecnologia e 5 trabalhos no ENPEC, onde a palavra maker aparece em titulos, resumos
e palavras-chave. Nos estudos, nota-se um baixo numero de pesquisas na area, algumas
somente usando o maker como ferramenta, porém ¢ uma area em ascensao com tendéncia

a crescer nos proximos eventos.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; movimento maker; ferramenta maker; praticas

tecnologicas na educagdo; educacao criativa.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e

Biologia

Modalidade: pesquisa académica.
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RESUMEN

La investigacion presenta los datos de los ultimos eventos de ensefianza de
ciencias - ENEBIO y ENPEC - con trabajos sobre maker relacionados con la ensefianza
de ciencias, con fines académicos. A través de la investigacion en bases de datos en linea,
se examinaron los eventos desde 2014 hasta 2023. Se encontraron § trabajos en ENEBIO
donde el maker se utiliza como herramienta tecnoldgica, y 5 trabajos en ENPEC donde
la palabra maker aparece en titulos, resumenes y palabras clave. Se observa un bajo
nimero de investigaciones en el area, algunas utilizando unicamente el maker como
herramienta, sin embargo, es un area en ascenso con una tendencia a crecer en los

proximos eventos.

Palabras clave: ensefanza de ciencias; movimiento maker; herramienta maker; practicas

tecnoldgicas en educacion; educacion creativa.

Eje tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e

Biologia.

Modalidad: investigacion académica.

INTRODUCAO

O movimento maker tem se ampliado nos tltimos anos, oriundo da iniciativa do “faca
vocé mesmo” ou “Do it yourself”, alicercado na capacidade do individuo de ser um
criador de suas ideias. Tal tendéncia integra conceitos de ciéncias, tecnologia,
prototipagem e, principalmente, criatividade, possibilitando o desenvolvimento de
projetos para individuos amadores ou profissionais, com interesses diversos
(SAMAGAIA; DELIZOICOV, 2015; PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKOS,
JACCHERYI, 2017).

Na ultima década, a discussdo sobre a apropriagdo do movimento maker na educacio
ganhou forca, principalmente pela sua inser¢ao no curriculo formal da educagdo basica.
Para Blikstein (2013 e 2017), essa conexdo estd apoiada em ideias progressistas e em
ideais construtivistas, destacando o protagonismo do estudante na constru¢do do
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conhecimento. Ao se envolverem em atividades de prototipagem e na elaboragdo de
projetos, os alunos aplicam de maneira pratica seus conhecimentos, habilidades e
competéncias.
Nesse sentido, mesmo diante da construgdo e da intersec¢do do movimento maker na
educacdo, ha a promessa de que as ac¢des pedagogicas favorecam a formacao critica dos
sujeitos diante da integracdo com a pratica. Porém, para garantir que haja coeréncia entre
os ideais progressistas e as praticas educacionais, sdo necessarios avangos importantes,
tais como a estruturagdo de um curriculo para a promog¢ao de uma educagdo critica e
discussdes acerca da relagdo entre fazer na pratica, ciéncia e tecnologia (SOSTER, 2018).
No ambiente escolar, para alcangar os objetivos e praticas propostas nas atividades maker,
as quais geralmente apresentam caracteristicas informais e especificas, sdo
frequentemente realizadas em espacos semelhantes a laboratorios, destinados a criagao.
Esses espagos sdao equipados com impressora 3D, cortadora a laser, plotter de recorte,
computadores, ferramentas e equipamentos de eletronica e robotica, ou seja, um acervo
que beneficia a resolugdo criativa de projetos.
Nas escolas, o movimento maker tem o propdsito de incentivar os individuos a aprender
usando a criatividade e, assim, os alunos constroem seus conhecimentos ao invés de
apenas recebé-los. Os alunos tém a oportunidade de lidar com a autonomia de suas
aprendizagens com ‘“base na abordagem construcionista: fazer, mexer e engenharia”
(MARTINEZ; STAGER, 2013 apud PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKOS,
JACCHERI, 2017, p. 58), onde o fazer traz o aprendiz ao centro do processo de
aprendizagem e o mexer esta atrelado ao processo que se da através da resolugdo de
problemas (PAPAVLASOPOULOU, GIANNAKOS, JACCHERI, 2017).
O movimento maker associado ao estudo de ciéncias apresenta, no processo de
aprendizagem, o proposito de desenvolver habilidades manuais e tecnologicas, além das
competéncias socioemocionais, tais como a autonomia, a aprendizagem com troca entre
os pares ¢ o docente como mediador no processo ensino-aprendizagem, estabelecendo
uma conexao eficaz e natural com seus discentes. Desta forma, a tematica maker propde
aulas diferenciadas, trazendo o aluno como protagonista de suas acdes, atividades de
criagdo e de elaboragdo de projetos com utilizacdo de artificios tecnoldgicos e manuais
(DOUGHERTY, 2012).
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Partindo do pressuposto de que o movimento maker ¢ uma tendéncia em alta no momento
para o ambito escolar, proporcionando a comunidade escolar uma demanda de atividades
praticas e ludicas para o desenvolvimento de habilidades manuais, resolugdo criativa de
problemas, elaboragao de projetos e letramento tecnologico, surgiu o intuito de investigar
a presenca de trabalhos sobre o assunto nos dois maiores eventos nacionais de ensino de
ciéncias e divulgacdo cientifica. S3o eles o Encontro Nacional de Ensino de Biologia

(ENEBIO) e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC).

METODOLOGIA

Para a execucdo da presente pesquisa, foi utilizado o método de pesquisa qualitativa com
analise documental, por meio do levantamento de textos apresentados e publicados nos
anais dos eventos ENEBIO e ENPEC nos ultimos 10 anos, com o objetivo de averiguar
o desenvolvimento de pesquisas sobre a temdtica maker atrelada ao ensino de ciéncias
(LANKSHEAR; KNOBEL, 2008).

O levantamento documental da divulgacdo dos trabalhos se torna relevante para
identificar as acdes exercidas na area de pesquisa, compreender a relevancia do
crescimento das pesquisas sobre o assunto, além de reconhecer a importancia didatico-
pedagbgica do tema.

O levantamento bibliografico teve como base dados de formas ndo convencionais,
utilizando meios eletronicos (paginas de internet) dos eventos ENEBIO e ENPEC nos
altimos dez anos. Como o0s eventos sdo bianuais, foram totalizados 9 eventos
(LANKSHEAR; KNOBEL, 2008).

Para o ENEBIO, foram investigados os eventos realizados nos anos de 2014, 2016, 2018
e posteriormente em 2021. Enquanto no ENPEC, foram analisados os eventos de 2015,
2017,2019, 2021 e 2023. Ambos os eventos de 2021 ocorreram de forma remota, devido
a pandemia.

O levantamento dos documentos foi realizado no més de margo de 2024. A busca pelos
documentos ndo convencionais se deu por meio dos anais dos eventos a partir das bases
de dados online, encontradas nos links abaixo:

https://www.sbenbio.org.br/categoria/anais/

https://abrapec.com/enpec-edicoes-anteriores/
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A sele¢@o dos documentos foi realizada a partir da busca das palavras-chave: “Maker”,
por ser uma palavra de facil compreensdo dos sistemas e que culmina em toda a narrativa
do objetivo da pesquisa. Os trabalhos foram selecionados a partir da analise dos titulos,
resumos e palavras-chave, evidenciando quais se relacionavam com a tematica escolhida.
Os trabalhos foram tabulados quanto a presenca da palavra “maker” em diferentes
contextos. A andlise foi feita separando as pesquisas que continham a palavra "maker"
como ferramenta (software) ou proposta educacional. Como ferramenta, as pesquisas
apresentavam como objetivo trabalhos envolvendo a educa¢ao maker como instrumento
de praticas educacionais. Como proposta educacional, sdo trabalhos que trazem o
movimento maker e suas caracteristicas, considerando o processo educacional (de ensino
e aprendizagem) via a educagcdo maker. Para os trabalhos envolvendo o processo
educacional, foram destacados os objetivos, as metodologias, além de uma breve
discussdo da cultura maker relacionada com a ciéncia (para aquelas pesquisas que
desenvolveram uma pesquisa dentro da educag¢do maker). Os trabalhos relacionados com
ferramentas foram apontados quanto ao tipo de instrumento em que a educagdo maker

esta inserida.

RESULTADOS

O total de trabalhos encontrados com o uso da palavra "maker" como palavra-chave,
aplicada como sistema de ensino ou em pesquisas tedricas sobre o assunto, foi de
NENHUM para o ENEBIO. Ou seja, ndo ha trabalhos que apresentem a palavra nos
titulos, resumos ou palavras-chave. Nas pesquisas do ENEBIO, a palavra "maker"
aparece apenas como nomes de aplicativos usados em tecnologia da informagdo e da
comunicag¢do (TICs) e ¢ mencionada uma vez como uma forma de ensino-aprendizagem.

Assim, os trabalhos estdo tabulados e relacionados no quadro 1, divulgados no evento de
2021.

Evento: Uso do termo “Maker”
ENEBIO: itinerarios de resisténcia - pluralidade e laicidade no Ensino
de Ciéncias e Biologia. Organizadores: Jaqueline Rabelo de Lima, Mario
Cezar Amorim de Oliveira, Nilson de Souza Cardoso. - Campina Grande:

Realize Editora, 2021.
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GUOLO, P S; PUGLIESE, A. Storytelling e processos de especiacio:

historias animadas para o ensino de evolugdo. p. 219 - 229.

Aplicativo chamado

Animaker.

SOUZA FILHO, L. A. CABRAL, L. F. E. REZENDE FILHO, L. A. C.
Formagdo continuada para professores- produtores de videos na

pandemia: um curso do RJ. p. 2240 - 2249.

No trabalho em questdo “a
intencdo ndo ¢ formar

videomakers”

BEZERRA, J. B. et al. Jogo “Seeders of the Future” como dispositivo
didatico para o ensino de historia e filosofia da ciéncia.

p. 2673 - 2680.

RPG Maker nome do

software  usado para

produgdo de jogos

SOUZA, A. F. Macrophage: um jogo sério para o ensino de imunologia.

p. 2843 - 2852.

Game Maker Studio 1.4
nome do software para o
desenvolvimento de

jogos.

RESINENTTI, P. M. Disciplinas eletivas na Area de Ciéncias Bioldgicas:
desenvolvendo competéncias e habilidades da BNCC na construgdo de
caminhos possiveis para os itinerarios formativos do novo ensino médio.

p- 4097 - 4107.

O trabalho apresenta que
as  perspectivas  das

atividades dos alunos

investigados estavam

dentro da cultura maker.

SOUZA, A. F. CARDOSO, E. C. PEDRO, W. W. COAG INSPECTOR:

um jogo sério para o ensino da formagdo de coagulos. p. 4703 - 4713.

Game Maker Creator 2
nome do software para o
desenvolvimento de

jogos.

MESQUITA, L. P. B. Pandemia, vacina ¢ fake news - percepcdes do
estagio em Biologia. p. 5037 - 5046.

Animaker é um software

para animacgao de videos.

VIEIRA, R. C. SANTOS, L. M. F. REZENDE FILHO, L. A. C. Proposta
de formacgdo inicial para o uso de videos no Ensino de Ciéncias e Biologia:

relato de experiéncias com estudantes de Biologia. p. 5463 - 5472.

O movie maker ¢ um

programa usado para

edicdo de video.

Quadro 1- Trabalhos no ENEBIO que apresentam a palavra maker
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Para o evento ENPEC, foram encontrados cinco trabalhos que serdo detalhados a seguir

no quadro 2.

Ano

Resultado

Identificagdo

Referéncia

2015

SAMAGAIA, R. NETO, D. D. Educagao cientifica informal
no movimento “maker”. In: Encontro Nacional de Pesquisa

em Educacio em Ciéncias, X, Aguas de Lindéia, SP, 2015.

2019

II

MANNRICH, J. P. Um olhar sobre 0 movimento maker na
educacdo (cientifica). In: Encontro Nacional de Pesquisa

em Educacio em Ciéncias, XII, Natal, RN, 2019.

I

SILVA, K. M. E.; BATINGA, V. T. S. O ensino de ciéncias
¢ movimento maker: o caso da politica de ensino da Rede
Municipal do Recife - PE. In: Encontro Nacional de

Pesquisa em Educacio em Ciéncias, XII, Natal, RN, 2019.

2023

v

MACIEL Jr, P. F. LAMBACH, M. NIEZWIDA, N. R. A.
Cultura maker na educagdo basica brasileira: uma analise a
partir da epistemologia fleckiana. Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, XIV, Caldas Novas,
GO, 2023.

SOUZA, R. S. Contribuig¢des e desafios da pesquisa cientifica
no ensino médio por meio do movimento STEAM Maker.
Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢ao em Ciéncias,

XIV, Caldas Novas, GO, 2023.

Quadro 2 - Trabalhos no ENEBIO que apresentam a palavra maker

Apesar da baixa manifestacdo de trabalhos publicados nos eventos, os cinco trabalhos

encontrados apresentam grande relevancia para a area. O trabalho I traz como objetivo

central a constru¢do de estruturas que permitam a aprendizagem efetiva através de acdes

de educacdao ndao formal (SAMAGAIA e NETO, 2015). Além disso, apresenta o

movimento maker como alternativa complementar na aprendizagem da ciéncia e descreve

as atividades maker como acdes ludicas que favorecem a autonomia, o interesse € a
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concentragdo dos discentes, aproximando-os de situacdes reais de conhecimento. A
pesquisa caracteriza as iniciativas do movimento maker, como os espagos de agdo em
FABs LABs, eventos como o Makers Fair, hackerspaces, entre outros (SAMAGAIA e
NETO, 2015).

Enquanto o trabalho II discute o crescimento do movimento maker na educagao por meio
de um ensaio tedrico que aponta pesquisas nacionais € internacionais, com reflexdes e
apontamentos para apresentar direcionamentos da abordagem para a educagao cientifica.
Mannrich (2019) traz uma importante discussao a tona: 0 movimento maker tem potencial
para influenciar e estabelecer relacdes entre ciéncia, sociedade e principalmente
cidadania? Portanto, o movimento maker oferece um repertério para favorecer o
individuo a pensar, transformar e criar, contribuindo para uma sociedade mais engajada
socialmente.

O trabalho III consiste em uma analise documental com o objetivo de investigar a Politica
de Ensino da Rede Municipal de Recife - PE para os anos iniciais do ensino fundamental
na area de Ciéncias Naturais, abordando alfabetizagdo cientifica ¢ 0 movimento maker.
O intuito € suscitar temas que promovam a alfabetizacdo cientifica e identificar atividades
ludicas previstas no movimento maker como materializacdo dos conhecimentos
adquiridos.

Silva e Batinga (2019) afirmaram que o documento da politica de ensino da rede
municipal do Recife possui contetidos que se aproximam dos objetivos da alfabetizagao
cientifica ¢ do movimento maker, abordando contextos de recursos tecnoldgicos,
desenvolvimento das tecnologias, sua inser¢do na sociedade e seus impactos sociais e
ambientais. No entanto, eles levantam que o material da rede municipal do Recife precisa
ampliar as possibilidades de agdes e atividades sobre alfabetizagdo cientifica nas salas de
aula.

Neste trabalho, Junior e colaboradores (2023) questionam a cultura maker e seu
movimento educacional na implementagdo de aspectos tecnologicos no fazer
educacional. Entre as criticas, destaca-se a forma como o fazer docente pode ser
impactado pelo contexto neoliberal e como a reproducdo da pratica maker pode afetar as

escolas.
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Neste trabalho, Junior e colaboradores (2023) questionam a cultura maker e seu
movimento educacional na implementagdo de aspectos tecnologicos no fazer
educacional. Dentro das criticas, destaca-se a forma como o fazer docente pode ser
impactado pelo contexto neoliberal e como a reproducdo da pratica maker pode afetar as
escolas.

O trabalho apresentado por Souza (2023) tem como objetivo analisar a implementagao de
praticas no Laboratério de Educagdo STEAM maker (LESTEAMM) do Instituto Federal
da Bahia e como os alunos percebem as praticas STEAM maker em cursos
extracurriculares. A maioria dos alunos era oriunda do ensino médio. A pesquisa
qualitativa seguiu trés pilares: a leitura, os saberes praticos e a apresentacao das a¢des na
feira de ciéncias.

A partir dos dados levantados, foi possivel constatar que o LESTEAMM ¢ utilizado como
suporte metodologico no ensino de ciéncias, e também foi evidenciado que as
metodologias STEAM maker favorecem a constru¢do do conhecimento e o
desenvolvimento de habilidades cientificas (SOUZA, 2023).

Os trabalhos apresentados sdo distintos entre si em termos de metodologia e objetivos,
mas compartilham caracteristicas semelhantes ao associar o uso da cultura maker para o
desenvolvimento da alfabetizagao cientifica, a valorizagao do protagonismo do aluno nas
acoes maker, seus espacos de produgdo e agdes, e principalmente como o ensino ladico
pode favorecer o desenvolvimento social dos individuos.

Acredita-se que, devido a ascensdo do tema nos ultimos anos, havera mais propostas e
discussdes sobre o assunto nos proximos anos. A escola desempenha um papel social
significativo para os agentes escolares, € 0 movimento maker revela potencial para uma
relacdo Iudica do 'mdo na massa' com a tematica cientifica, permitindo que os alunos
explorem seus conhecimentos tedricos e cientificos por meio de experimentos e criagdes,
ou seja, questionar e verificar o fazer cientifico na pratica. Isso oferece um potencial

didatico-pedagdgico do movimento maker para o ensino de ciéncias.

CONCLUSAO
Em todo o mundo, a cultura maker ganhou for¢a nas ultimas décadas, sendo uma pratica

trazida ao Brasil nos tltimos anos e ainda pouco discutida, mas em ascensao na educagao
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brasileira, sendo aos poucos implementada nas instituicdes privadas e publicas. Assim,
suas propostas, a¢des, atividades e narrativas vém sendo analisadas e validadas por sua
significancia pedagogica.

Visto isso, nota-se na presente pesquisa uma baixa manifestagdo de trabalhos sobre o
movimento maker nos principais eventos nacionais de educagao cientifica nos ultimos 10
anos. Ou seja, o debate sobre o assunto relacionado a alfabetizacdo cientifica ainda ¢
pouco explorado.

Para observar a relevancia e o potencial do maker para o ensino de ciéncias, novas
pesquisas se fazem necessarias. Desde analises com foco nos discentes, onde ¢ possivel
analisar as interagdes dos alunos, o desenvolvimento dos materiais e contetidos propostos
para eles, tanto quanto as metodologias ativas inseridas nas praticas e o uso delas pelos
alunos. Um aspecto que pode ser levado em consideragdo sdo os conteudos cientificos
abordados e propostos nas aulas e o quao enriquecedor pode ser o ‘mao na massa’ para a
aquisi¢do de conhecimentos e para os processos de aprendizagem. Outra vertente a ser
considerada ¢ o papel do professor neste processo, entdo, pesquisas sobre o papel docente
que atua com tal teméatica, como ¢ a capacitacdo deste profissional, a estrutura, preparo e
aplicagdo das aulas, etc. Analisando assim varias vertentes do processo pedagogico e de

aprendizagem do movimento maker para o ensino de ciéncias.
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