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RESUMO

Pesquisa em desenvolvimento, de natureza translacional com media¢do didatica que
propde assumir um desenvolvimento metodologico dialdgico-participante para
sensibilizar os professores de biologia durante sua formacao inicial e continuada nas
abordagens didaticas presentes nas suas praticas de educacdo cientifica com base na
Teoria de Aprendizagem Significativa. A metodologia inclui revisao do estado da arte e
do problema, assim como o planejamento, implementacdo, validagdo e avaliacdo de
estratégias de inovacao educacionais, somando esfor¢os no desafio de formar professores
de ciéncias que respondam as demandas da sociedade atual. Espera-se ainda contribuir na
democratizacdo do ensino mediante a implementacdo da Experimentagdo Remota nas
escolas publicas de Campinas e regioes.

Palavras-chave: formacgao de professores de biologia; aprendizagem significativa critica;

laboratérios remotos; alfabetizacdo cientifica; abordagens de ensino construtivistas.

RESUMEN

Investigacion en desarrollo, de naturaleza translacional con mediacion didactica, que
propone adoptar un enfoque metodoldgico dialdégico-participativo para sensibilizar a los
profesores de biologia durante su formacién inicial y continuada, en relacion con los
enfoques didacticos presentes en sus practicas de educacion cientifica con base en a
Teoria de Aprendizaje Significativo. La metodologia incluye una revision del estado del
arte y del problema, asi como la planificacion, implementacion, validacion y evaluacion
de estrategias de innovacion educativa, buscando unir esfuerzos en el desafio de formar
profesores de ciencias capaces de responder a las demandas de la sociedad actual.
También se espera contribuir a la democratizacion de la educacion mediante la
implementacion de la Experimentacion Remota en las escuelas ptblicas de Campinas y
regiones cercanas

Palabras clave: formacion de profesores, aprendizaje significativo, laboratorios remotos,
alfabetizacion cientifica, abordajes de ensefianza constructivistas.
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INTRODUCAO

Baseados nas diversas dimensdes, problemas e controvérsias associadas a crises do ensino
de Ciéncias (FOUREZ, 2003; MOREIRA, 2010; GRECA e MENESES, 2017
CAMPANARIO e MOYA, 1999), o fracasso do nivel de qualidade da educagao cientifica
nas escolas ¢ atribuida a diversas causas, sendo uma delas a atua¢do do professor, por
varias razdes: pelo seu baixo nivel de preparagdo durante sua formacdo inicial e
continuada, pelas deficiéncias no dominio sintdtico e substantivo do conhecimento
disciplinar, assim como pelos enfoques didaticos assumidos ainda hoje, cristalizados
numa concepgao positivista e indutivista da Ciéncia, com enfoque de ensino que transitam
entre o tradicional e pela descoberta, os quais sao amplamente considerados hoje como
epistemologica e didaticamente incorretos.

Nesta investigacdo, o enfoque tradicional de ensino de ciéncias representa uma
perspectiva reducionista e, portanto, antagdnica aos acordos atuais sobre a natureza das
ciéncias. Nesta perspectiva, o estudante ¢ um ente passivo, sem espaco para analises,
reflexdes ¢ socializagdo das informagdes e dados derivados durante a didatica. O
professor ndo leva em consideragdo os interesses e conhecimentos prévios dos estudantes,
exercendo um carater autoritirio no processo de ensino e aprendizagem. (GRECA e
MENESES 2017; BAROLI, LABURU e GURIDI, 2010; FOUREZ, 2003; FLORES,
CARABALLO e MOREIRA, 2009; ANDRE, PESA ¢ MOREIRA, 2007; HOFSTEIN e
LUNETTA, 2004; BARDERA ¢ VALDES 1996; HODSON 1994).

Um dos desafios assumidos por esta pesquisa esta relacionado com a formagao inicial e
continuada do professor de ciéncias bioldgicas, ja que até o presente € possivel identificar
na maioria nos curriculos das licenciaturas em ciéncias, uma tendéncia curricular
eminentemente disciplinar, em detrimento e desvalorizando tendéncias curriculares
criticas e pos criticas que poderiam somar no desenvolvimento de discussdes e
problematizagdes focalizadas na formacao integral do professor (SILVA 2016; SANTOS
e MOREIRA, 2023). Esta tendéncia curricular na formacdo do futuro professor de
ciéncias ¢ também ainda muito presente em programas de pos graduacdo
profissionalizantes como o PROFBIO, supra valoriza os contetidos proprios das
disciplinas cientificas, 0os quais sdo muito importantes € na mesma propor¢ao,
insuficientes para assumir de forma abrangente o desafio de ser professor de Ciéncias na
sociedade do século XXI.

Ao respeito, pesquisadores como SANZ, ORTIZ e GRECA (2023) enfatizam a
necessidade de uma formacdo de professores que transcenda os limites apenas
disciplinares e se reoriente ao aproveitamento de outras areas de referencialidade que
somem na dire¢do da consolidagdo do pensamento critico, da metacogni¢@o assim como
da Alfabetizagdo cientifica, para a formacdo de cidaddos competentes que tenham
suficientes ferramentas para enfrentar-se a complexidade oscilante, heterogénea e
eminentemente problematica da nossa sociedade atual.
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O Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Unicamp
(2018) considera na sua constitui¢ao curricular apenas um 21% de seu componente
curricular para abordar dentro de suas disciplinas aspectos relacionados a contetdos de
ética, ensino, didatica, metodologia e filosofias das ciéncias, dando, mas relevancia ao
contetido disciplinar das ciéncias que € necessario, mas nao suficiente na hora de ensinar
ciéncias e biologia. Além disso, os aportes destas dreas do conhecimento sdo ainda hoje,
subestimados, minimizados e considerados apenas um elemento cultural
(CAMPANARIO e MOYA, 1999), aprofundando ainda mais em concepg¢des distorcida
da Ciéncia, longe de sua natureza como processo e construto social (GRECA e
MENESES, 2017; MOREIRA, 2005, 2010, 2011).

Num cenario ainda mais cinza, ALVES e DEL-PINO (2019) sinalam com preocupacao
que no Brasil, existem apenas dois grupos de pesquisa que se dedicam de forma especifica
e declarada aos estudos de Didatica das Ciéncias, assinalando também que nos outros 50
grupos de pesquisa associados ao ensino de ciéncias, identificam-se nestes apenas sete
linhas de pesquisa que de forma superficial encontrasse associadas a area de didatica das
ciéncias, entanto confundem nas suas propostas a relacdo dialética existente entre os
conhecimentos de Didatica das Ciéncias com Ensino de Ciéncias.

Nesta linha, FLORES, MOREIRA ¢ CARABALLO (2011) alertam acerca de trés
enormes confusdes que apresenta o professor de Ciéncias e Biologia e que agravam o
cenario de ensino e aprendizagem de ci€ncias nas nossas escolas: confusio entre o papel
do cientista ¢ o papel do estudante de ciéncias; confusdo entre a psicologia de
aprendizagem e filosofia da ciéncia; e confusdo entre a estrutura substantiva e sintatica
do conhecimento disciplinar. Dito conflito s6 gera mais confusdo, limitando
consideravelmente a compressdo do que chama HODSON (1994): aprendizagem da
ciéncia, aprender a fazer ciéncia e aprender sobre a natureza da ciéncia.

Em consequéncia, pesquisadores como FOUREZ (2003) e GRECA e MENESES (2017)
chamam a aten¢do para a forma pouco confidvel como os professores de ciéncias ensinam
nas escolas, afirmando que o conhecimento ¢ transmitido de uma fonte de autoridade -o
professor ou livro didatico- e que dito conhecimento deve ser recepcionado de forma
inquestionavel -pelo aluno passivo-, tem a ver com sua deficitaria e descontextualizada
preparacao universitaria para assumir o desafio real dos contextos e realidades escolares,
e ainda tem que lidar com as particularidades da profissdo (pressdes administrativas das
escolas, o numero de horas por aula, disponibilidade de tempo e ofertas de formagao
continuada em didatica das ciéncias; o curriculo; a tendéncia de “ensinar tudo o conteuido
disciplinar que seja possivel”, inflexibilidade curricular, auséncia de tempo para seu
melhoramento profissional e também para o planejamento dos temas das aulas, entre
muitos outros).

Os elementos que enunciam as diversas dimensdes da problematica que serd abordada

nesta pesquisa, confluem para manter ainda hoje o ensino da ciéncias e de biologia nas

nossas escolas de Latinoamérica no que MOREIRA, POSTMAN E WEINGARTNER
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(2010) chamam “ensino e aprendizagem de conceitos sobre Ciéncias fora de foco”,
através da qual sdo ensinadas verdades absolutas, visdes sobre ciéncia, atividade
cientifica e cientificos desfiguradas, epistemologicamente incorretas, certezas dos
conhecimentos, de entidades isoladas, de estados e processos fixos, de causalidades
simples e diferenciais em formatos paralelos e sempre opostos, de modelos explicativos
como representacdes exatas da realidade e, ainda de aquele suposto carater objetivo da
ciéncia que ndo existe.

Assim, pesquisadores em Didatica das ciéncias (GRECA e MENESES, 2017,
MOREIRA, 2011; LOPEZ CEREZO, 1999; CAMPANARIO ¢ MOYA (1999) ,
ACEVEDO (2008); GIL, DANIEL e VALDES, 1996; RODRIGUEZ, 2011) sugerem que
seja revisada radicalmente a forma como a ciéncia ¢ ensinada nas escolas no intuito de
contribuir eficazmente no processo de formacdo de cidaddos cientificamente
alfabetizados, através da implementacdo de abordagens de ensino de Ciéncias que
facilitem uma alfabetizagdo cientifica, para estimular e consolidar nos jovens a vocagao
pelo estudo de Ciéncias e de tecnologias, assim como o desenvolvimento do pensamento
Critico e da metacogni¢do sobre os avangos, aplicacdes e implica¢des das ciéncias e das
tecnologias na sociedade e no ambiente, consolidando deste modo um pensamento
democratico e critico com relevancia Social (LOPEZ CEREZO, 1999).

Longe de subestimar as diversas formas que os professores utilizam no processo de
constru¢do do saber docente profissional, ¢ respeitando as mais diversas interagdes e
dialogos entre os seus saberes disciplinares, curriculares e experienciais (TARDIF, 2002),
esta pesquisa pressupde e coincide com RODRIGUEZ (2011) sobre a necessidade de
implementar metodologias e referenciais tedricos de ensino de ciéncias durante a
formagao inicial dos nossos futuros professores, e durante sua formacao continuada, nas
mesmas propor¢des nas que acreditamos que eles deveriam ensinar nas escolas,
priorizando o distanciandomento de tendéncias e metodologias de ensino tradicional,
unilaterais, opressivas e fora do foco.

Neste sentido, esta pesquisa translacional aplicada em sala de aul, defende o processo de
planejamento, implementacdo, validagdo e avaliacdo de estratégias de inovacdo
educacionais para sensibilizar a formag¢ao inicial e continuada do professor de ciéncias
bioldgicas, com base nos principios e enunciados tedricos metodoldgicos das abordagens
de ensino pela investigacdo, pela resolu¢do de problemas e pela indagagdo (GRECA e
MENESES, 2017; MOREIRA, 2011; SASSERON, 2018) a partir da contextualizagdo e
da formulagao de questdes de origem sociocientificas (CACHAPUZ, 2022), que incluam
estratégias de ensino democraticas e inclusivas como os Laboratorios de Experimentagao
Remota (AUTOR 1 e AUTOR 2; AUTOR 1, Flores ¢ AUTOR 2, 2020a).

Ainda, muito longe de sobrevalorizar a construg¢ao de interesses epistémicos da pesquisa

estritamente académica, esta pesquisa translacional de intervenciao pedagogica apropria-

se do desafio de intervir a realidade do professor de ciéncias no sentido de gerar mudangas

consensuadas, pelo que serdo facilitados espagos durante a formagao inicial e continuada
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do professor de ciéncias e Biologia para melhor entender a suas potencialidades e
debilidades, estabelecendo modelos de interven¢do consensuados, dialdgicos e
horizontais, parcerias entre a escola, professores e pesquisadores (MOREIRA, 2023;
CACHAPUZ, 2023).

A vista disto, esta pesquisa visa sensibilizar a formagao inicial e continuada do professor
de ciéncias biologicas, na direcdo da sua formagao didatica pedagdgica potencialmente
significativa e critica (MOREIRA, 2011), segundo os referencias tedricos aceitos na
atualidade e relevantes no contexto da facilitacdo da alfabetizacdo cientifica escolar,
através da qual seja possivel que os professores desenvolvam processos cognitivos
argumentativos, que valorizem a contextualizacdo como dimensdo fundamental do
conhecimento mediante a abordagem de questdes de origem sécio cientificas (NIDIA e
SOLBES, 2018). Deste modo, ¢ valorizado o carater dialogico transformador proprio da
sala de aula, facilitando a recepcdo e representacdo de ideias baseadas no conhecimento
cientifico, Util na construcdo reflexiva e critica das opinides e posi¢des coletivas dos
discentes sobre ditas questdes problematicas com carater social.

Neste contexto, esta pesquisa reconhece as potencialidades de enfoques e tendéncias de
ensino de ciéncias construtivistas, relativistas, para favorecer o processo de formacao
inicial e continuada do professor de ciéncias biologicas a partir de situagdes e contextos
problematicos reais, de origem social ou socio-cientifico, que brindam os abordagens
integrais, com multirreferencialidade na resolucdo de problemas, tais como o enfoque
investigativo (GIL e VALDES, 1996; HODSON, 1994; ZOMPERO e LUBURU, 2011;
SASSERON, 2018), pela indagacdo (GRECA e MENESES, 2017) e pela resolucao de
problemas (FLORES, CABALLERO e MOREIRA, 2018. FLORES, 2021), com suporte
referencial da Teoria de Aprendizagem Significativa Critica (MOREIRA, 2011), com o
intuito de favorecer potencialmente o desenvolvimento do pensamento critico dos
professores em formagdo, fundamental para sua educacdo cientifica e consequentemente,
melhorar seu perfil didatico profissional, deixando-os com suficientes ferramentas para
que possam somar na direcdo da alfabetizacdo cientifica escolar, assim como na
democratizagdo cientifica.

A continuagdo, uma nuvem de palavras a modo de sinteses dos elementos que constituem
as diversas dimensodes problematicas que que serdo abordadas neste projeto de pesquisa:
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Figura 1: Dimensoes da problemadtica que serdo abordadas e estudadas nesta pesquisa de
interven¢gdo e mediacdo didatica, no contexto da formagdo inicial e continuada do
professor de ciéncias. Fonte: os pesquisadores.

QUESTOES ORIENTADORAS DA PESQUISA

A. Que elementos teodricos e metodologicos devem ser levados em consideragao na
construcdo de uma sequéncia didatica potencialmente significativa para o
aperfeicoamento da formagao inicial e continuada do professor de ciéncias bioldgicas no
intuito de facilitar uma educagao cientifica construtivista ¢ inclusiva?

B. Como identificar as evidéncias de aprendizagem significativa dos professores de
ciéncias durante sua participagdo ativa e protagonista no processo de formacao inicial e
continuada em abordagens e enfoques de ensino de ciéncias construtivistas, relativistas,
inclusivas, centrados na investigacdo, na indaga¢do e na resolucdo de problemas com
experimentacdo remota?

OBJETIVOS DA PESQUISA

Neste sentido, sdo tracados os seguintes objetivos especificos da pesquisa, dos quais serdo
desprendidos diversos estudos no intuito de que os mesmos sejam atingidos:

A. Desenvolver um estudo teodrico critico e reflexivo sobre o Estado da Arte em trés
diregdes de interesse desta pesquisa: Formagdo inicial e continuada do professor de
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Ciéncias Biologicas no contexto social atual; Abordagens e enfoques construtivistas para
uma Educacdo Cientifica Inclusiva; Estratégias alternativas, ativas, gratuitas e
democréaticas de experimentagao didatica.

B. Facilitar uma formacdo inicial e continuada dos licenciados em Ciéncias
Biologicas baseada na didatica das ciéncias experimentais, com abordagens
investigativas, indagativas e pela resolu¢do de problemas, nas mesmas propor¢des nas
que os pesquisadores da area acreditam que deveria se ensinar nas escolas.

C. Desenvolver e adotar aos Laboratorios Remotos (LR) como novas metodologias
de ensino para democratizagdo e acesso da educacdo cientifica com potencial de
usabilidade nas escolas publicas, assumindo no seu planejamento propostas didaticas
integradas, baseadas nas abordagens investigativas, pela resolu¢do de problemas e
indagativos, concomitantes com os lineamentos curriculares.

D. Incluir as diversas estratégias de formagdo continuada dos licenciados em
Ciéncias Bioldgicas no contexto dos programas de pés-graduacdo PECIM e PROFBIO
baseadas nas abordagens de ensino investigativo, pela resolu¢do de problemas e pela
indagacao com Laboratorios Remotos.

E. Estabelecer acdes extensionistas que contribuem para que O0S NOVOS
conhecimentos gerados nesta pesquisa beneficiem a formacao de professores de ciéncias
bioldgicas na universidade, nos niveis de graduacdo e pos-graduacdo, e potencialmente,
nos seus contextos de ensino de ciéncias formais e nao formais da educagao publica.

F. Fortalecer lacos de cooperagdo investigativas na América Latina e Europa através
da consolidagdo do grupo de pesquisadores em Didatica das Ciéncias, atuantes em
universidades publicas no ambito nacional (Pard, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e
internacional (Espanha, Chile, Argentina, Brasil e Venezuela) mediante o
aprofundamento, didlogo, validac¢do, intercambios, socializagdo e compreensdo de
estratégias didaticas que auxiliam o processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias, no
intuito de alcangar a alfabetizagdo cientifica dos estudantes, assim como o
desenvolvimento de atitudes proprias da metacognicao na Regido.

G. Participar de eventos académicos e cientificos para a socializagdo e difusdo
cientifica assim como de intercAmbio de estudantes e professores para o aperfeigoamento
de estratégias didaticas que auxiliem efetivamente o processo de formagdo inicial e
continuada dos licenciados em Ciéncias Bioldgicas na América Latina, assim como a
compreensdo do processo de transposi¢ao didatica nas demandas no contexto heterogéneo
escolar na atualidade.

ESTRUTURACAO METODOLOGICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA

Apresenta-se uma pesquisa de natureza qualitativa interpretativa que de acordo com
GUBA (1990) ¢ MONTEAGUDO (2000), citados por ALVES-MAZZOTTI e
GEWANDSZNAJDER (2003), tenta assumir um desenvolvimento metodologico
dialogico, participante e transformador com o intuito de sensibilizar aos professores de
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ciéncias durante sua formacao inicial e continuada, em relagdo as abordagens e enfoques
didaticos pedagogico assumidos por estes durante sua formagao profissional.

Neste sentido, torna-se fundamental desenvolver um processo de triangulacio
metodoldgica, o qual de acordo com DENZIN (1988, p. 318) apud MOREIRA, 2011),
auxiliaria o processo de utilizacdo de diversos métodos com apoio em parametros
estatisticos, no intuito de superar as debilidades inerentes ao uso de um tinico método ou
instrumento de coleta e sistematizagao das informacdes.

Concomitantemente com DAMIANI, 2013 apud WERNER e CORCI, (2023), esta
pesquisa de intervengdo didatica propde a revisdo do estado de arte, o planejamento,
implementagdo e avaliacdo de inovagdes educacionais durante a formacdo inicial e
continuada do professor de ciéncias, no intuito de facilitar a aprendizagem significativa e
critica que potencialize a superagdo das diversas problematicas e controvérsias associadas
a formacao inicial e continuada do professor de ciéncias, em especial as relacionadas aos
métodos e abordagens de ensino de ci€ncias construtivistas, relativistas.

Esta pesquisa de intervencdo e mediagdo didatica serd conduzida pelo Laboratério de
Tecnologia Educacional LTE do Instituto de Biologia da UNICAMP, assumindo a
heterogeneidade e complexidade da sala de aula como entorno para a aplicacdo de
investigacdes em ensino e aprendizagem das ciéncias que priorizem o aperfeigoamento
da formacao inicial e continuada do professor de ciéncias, e potencialmente, influenciar
sua praxis didatica pedagogica.

CONTEXTO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O contexto de desenvolvimento da presente pesquisa estd referido a formacgao inicial e
continuada do professor de ciéncias em enfoques e abordagens construtivistas para uma
Educacdo Cientifica Inclusiva, assim como também, para a promog¢do de estratégias
alternativas, ativas, gratuitas e democraticas de experimentacao didatica. Neste sentido, a
estruturacdo metodologica desta pesquisa foi construida para ser desenvolvida no
contexto da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas com alunos matriculados nas disciplinas
de metodologia e praticas de ensino de biologia (aproximadamente 435 alunos) que fazem
parte das disciplinas obrigatdrias do projeto pedagdgico dos cursos 6 € 46 da Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto de Biologia, as quais sdo de responsabilidade da
professora pesquisadora responsavel. Assim como os alunos (aproximadamente 60) das
disciplinas dos programas de pds-graduacdo: Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional — PROFBIO e Programa Multiunidades em Ensino de
Ciéncias e Matematica PECIM.

Baseada no contexto de desenvolvimento desta pesquisa, foram definidas com base nos
pressupostos da Teoria de Aprendizagem Significativa (AUSUBEL 2005) e Critica
(MOREIRA 2005, 2010) quatro variaveis que pretendem ser estudadas nesta pesquisa, as
quais sdo descritas a continua¢ao:

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

mENEBIO |
2024 |

l. Concepcdes prévias e visdes epistemoldgicas sobre a natureza da ciéncia, do
conhecimento cientifico, do ensino e aprendizagem de biologia, assim como do processo
de transposicao didatica dos Licenciados em Ciéncias Biologicas durante sua formagao
inicial e continuada no processo de ensino de ciéncias.

2. Potencialidades didaticas dos enfoques investigativos, pela indagacdo e pela
Resolucdo de Problemas com experimentagdo Remota no ensino de ciéncias na
consolida¢do da Aprendizagem Significativa.

3. Formagao inicial e continuada do professor de Ciéncias Biologicas em enfoques
alternativos e construtivistas de ensino de ciéncias.
4. Metodologias ativas para o ensino de ciéncias com enfoques alternativos,

construtivistas, investigativos, baseados na resolu¢do de problemas de origem sécio-
cientificos com apoio na experimenta¢ao remota.

VIIL. FASES METODOLOGICAS DA PESQUISA

Consequentemente, sdo apresentadas as fases metodologicas para satisfazer o
cumprimento dos objetivos tragados, com base nos detalhamentos da tabela 3, que
apresenta uma sintese metodoldgica expondo os diferentes métodos de coleta de dados,
assim como os instrumentos de coleta e métodos de analises dos dados.

Tabela 3: Matriz de sinteses da estruturacdo metodologica da pesquisa segundo as
diferentes fases propostas para seu desenvolvimento.

Técnicas/ modelos
de Anilise dos
Fase Fonte dos Técnicas de Coleta Instrumentos de dados
Metodolégica dados/informacgées registro dos dados
Dissertagdes ¢ teses, | -Skimming Matriz tedrica de | Andlise
assim como artigos de informagao. correlacional  das
divulgacdo  cientifica o informagoes, Nuvem
disponibilizados _Revisdo critica. Mapas conceituais. de palavras,
gratuitamente em fontes ; i N
1° confidveis e atuais de V de Gowin. Trlangulfu;.ao
. informagao como: . . Caderno de campo metodologica.
Revisdo do estado CLACSO, Scielo, |~ Ije.:ltura critica- | 4. pesquisadora.
da Arte Redalyc, Latindex, analitica.
Dialnet, FAPESP,
CNPgq.
Concepgoes, visdes ¢ | Entrevista Escala de Likert. Pacote R.
nogdes epistemoldgicas | semiestruturada o
dos  discentes  em Mapas conceituais Meétodo de
formacio  inicial e Oﬁcin.a fie Mapas pontuagdo unitario.
continuada conceltuais. Triangulagio
metodolégica  dos
dados
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Resultados da 1° fase e | Entrevistas Unidades didaticas Escala de estimagao
50 outras  consultas e | semiestruturadas UEPS. de avaliagdo UEPS.
validag@o (especialistas . L o .
L da area) Discussdes dirigidas | Mapas Conceituais | Analises de
Facilitacdo da L1 ,
e socializadas . contetido
formacdo inicial V de Gowin
e continuada do Intervengdes o Pacote R
Professor de didaticas Questiondrios Métod .
Ciéncias clodo unitario dae€
Caderno 'de Campo avaliagdo de mapas
da psasqmsadora, conceituais
mediadora.
Escala de estimagao
de avaliagdo de V de
Gowin.
3° Entornos de educacdo | Entrevistas Sequéncias didaticas | Analises de
. formal dos niveis de | semiestruturadas. UEPS. conteudo.
A?f’ef Ensino Fundamental II . o
extensionistas: | . g Discussoes dirigidas | Caderno de Campo | Nuvem de Palavras.
encontro dos socializadas da pesquisadora, .
caminhos da I . mediadora. PrO(%u'(;ao de
universidade e as dr?;cie’ryengoes G ses udi ma:;.erla?s i
escolas idaticas Tavagdes dudio ou | audiovisuais.
video.
Registros
fotograficos.
4° Grupos/ Discussodes | Grupos de validagdo. | Caderno de Campo Triangulagdo
socializadas com da pesquisadora, metodologica

Socializac¢io e
Divulgacio dos
resultados da
pesquisa

especialistas da area.

Eventos de divulgacdo
cientifica: Brasil,
Uruguai e Espanha.

Validagdo por juizo
de especialistas.

mediadora.

Gravacdes audio ou
video.

Registros
fotograficos.

Matriz de
informac¢ao DOFA

Reflexdo critica.

Fonte: construida pelos professores pesquisadores.

RESULTADOS ESPERADOS

Através do desenvolvimento deste projeto pretendesse atingir as diversas diregcdes
investigativas:

l. Fortalecimento da formacdo inicial e continuada do professor de ciéncias

bioldgicas baseado nas abordagens de ensino investigativo, pela resoluciao de problemas
e pela indagacdo com Laboratorios Remotos, para uma educacdo cientifica explicita,
social, democratica e de qualidade, que potencialmente, permearam sua praxis
educacional nas escolas publicas de Campinas e Regioes.
2. Consolidagao da Pesquisa em Didatica das Ciéncias Experimentais no Instituto de

Biologia da Unicamp com Enfases em formacdo inicial e continuada do professor de
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ciéncias em abordagens investigativos, pela indagagdo e pela resolugcdo de Problemas,
através da integracdo de estudantes de graduacdo, mestrado e doutorado no IB e na
Unicamp.

3. Incorporagdo dos Laboratéorios Remotos (LR) como estratégias de
democratizagdo, inclusdo e acesso de ensino de ciéncias, com potencial de integracao nas
escolas publicas, baseadas nas abordagens investigativas, pela resolugdo de problemas e
indagativos.

4. Fortalecimento dos lagos de cooperacdo investigativas na América Latina e
Europa através da consolidacdo do grupo de pesquisadores em Didatica das Ciéncias,
atuantes em universidades publicas no dambito nacional (Para, Rio de Janeiro e Sao Paulo)
e internacional (Espanha, Chile, Argentina, Brasil e Venezuela) mediante o
aprofundamento, didlogo, intercAmbios, socializacdo e compreensdo de estratégias
didaticas que socorreram o processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias, da
alfabetizacdo cientifica dos estudantes, assim como do desenvolvimento de atitudes
proprias da metacognigao.

5. Desenvolver eventos académicos e cientificos anuais para o desenvolvimento da
pesquisa em Didatica das Ciéncias Experimentais, assim como o aperfeicoamento de
estratégias didaticas que auxiliem efetivamente o processo de formagdo inicial e
continuada dos licenciados em Ciéncias Bioldgicas na América Latina, assim como a
compreensdo do processo complexo de transposicao didatica na escola.
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