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RESUMO

Apresentam-se avancos de pesquisa de doutorado sobre o conhecimento em professores
de Biologia, abordando a relag@o entre a natureza da ciéncia e o ensino da evolugdo por
meio de uma revisdo sistematica da literatura sob o protocolo PRISMA. Relata-se um
total de 18% de pesquisas que problematizam essa relagdo. A partir da filosofia e da
historia das ciéncias, sublinha-se a importancia de contextualizar historicamente o ensino
da evolugdo bioldgica. A partir da sociologia das ciéncias, destaca-se que o ensino da
evolucao poderia mitigar problemas sociais como machismo, xenofobia e discriminagao

homof6bica, e contribuir para uma cidadania critica.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento do professor, Revisdo sistemdtica, Ensino da

evolugdo, Natureza das ciéncias

EIXO TEMATICO: Formagio de professores em Ciéncias e Biologia
MODALIDADE: Pesquisa académica

RESUMEN

Se presentan avances de investigacion doctoral sobre conocimiento en profesores de
Biologia abordando la relacion entre naturaleza de la ciencia y ensefianza de la evolucion
mediante revision sistematica de literatura bajo protocolo PRISMA. Se reportan un total
de 18% de investigaciones que problematizan esta relacion. Desde la filosofia e historia
de las ciencias, se subraya la importancia de contextualizar historicamente la ensefianza
de la evolucion bioldgica. Desde la sociologia de las ciencias, se sefiala que la ensefianza
de la evolucion podria mitigar problemas sociales como machismo, xenofobia y

discriminacién homofobica, y contribuir a una ciudadania critica.
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PALABRAS CLAVE: Conocimiento del profesor, Revision sistematica, Ensefianza de
la evolucion, Naturaleza de las ciencias

INTRODUCCION

La comprension y ensefianza de la evolucion biologica (EB) han sido objeto de debates y
controversias en multiples contextos, dada su relevancia tanto en biologia como en
aspectos culturales, sociales y éticos (Coyne, 2009). Para abordar criticamente este
concepto en el aula, es fundamental que los docentes de ciencias naturales cuenten con
un s6lido conocimiento profesional que les permita contextualizar y reflexionar sobre la

ensefianza de la EB (Nehm y Schofeld, 2007; Peréz y Gonzales-Galli, 2015).

En este sentido, se presenta un analisis de la naturaleza de la ciencia en la ensefianza de
la evolucion. Dada la complejidad y relevancia del tema en el contexto educativo
contemporaneo, se justifica la realizacion de una revision sistemdtica de la literatura
(RSL) para consolidar y analizar el estado actual de la investigacion, identificar

tendencias y areas clave, asi como detectar posibles vacios.

Ademas, comprender como los docentes abordan la evolucion en el aula proporciona
informacion valiosa sobre el tipo de conocimiento profesional presente en un contexto
especifico. Los profesores desempeian un papel crucial en los procesos de cambio
educativo, ya que sus actitudes, creencias y enfoques didécticos pueden influir
significativamente en la implementacion de cambios curriculares, metodolégicos o

didacticos (Calver, 2017).

El marco tedrico que respalda este trabajo se basa en la didactica (Aduriz-Bravo, 2024),
reconociendo al profesor como un sujeto epistémico generador activo de conocimiento
(Martinez, 2017), y en la teoria de la EB, que proporciona un marco conceptual
fundamental para entender una amplia gama de temas en biologia (Futuyma, 2017;
Freeman y Herron, 2019; Coyne y Orr, 2004). A su vez, se considera el conocimiento
escolar y el conocimiento del profesor como conocimientos integradores y
transformadores influenciados por diversos factores y procesos (Fonseca y Martinez,

2021).
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Por ultimo, se comprende como naturaleza de las ciencias (NOS en sus siglas en inglés)
al campo de investigacion e innovacion en la didéctica de las ciencias que se centra en la
comprension y el analisis de la ciencia tanto como producto y proceso, reflexionando
sobre su estructura, funcionamiento, génesis, evolucidon, alcances, limitaciones y
relaciones con la sociedad. Este enfoque, de segundo orden, implica una reflexion tedrica
y critica sobre la ciencia desde diversas perspectivas, como la filosofia, la historia y la
sociologia de la ciencia. Presentando la ciencia como una actividad humana sujeta a

influencias culturales, sociales e historicas.

METODOLOGIA

Se realizdé una revision sistematica de literatura (RSL) para analizar la NOS en la
ensenanza de la evolucion, utilizando el modelo de Newman y Gough (2020). Este
modelo incluye las etapas de formulacion de la pregunta de investigacion, definicion de
un marco conceptual, criterios de inclusion, desarrollo de estrategias de busqueda,
seleccion de articulos, codificacion, evaluacion de estudios, sintesis de resultados y
reporte de hallazgos. Se aplico el protocolo PRISMA (Page et al., 2021; Mufioz et al.,
2023), empleando listas de verificacion y diagramas de flujo (ver figura 1). Se exploraron
diversas bases de datos, registrando 268 documentos. Los términos de busqueda alineados
con el thesaurus de la UNESCO fueron “Pedagogy > Educational sciences > Educational
research AND Evolution” en inglés y “Pedagogia > Ciencias de la educacion AND
Evolucion” en espafiol. Los criterios de inclusion fueron ‘“Pedagogical Content
Knowledge AND Biology education” en inglés y “Conocimiento didactico del contenido
AND Ensefianza de la biologia” en espafiol, para el periodo 2003-2023. La muestra final
incluy6 33 articulos sobre el Conocimiento Profesional del profesor en biologia en la
ensenanza de la EB.

Figura 1. Esquema de fases de la revision sistematica
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Fuente: elaboracion propia.
RESULTADOS

Con base en los registros completos se organizan los documentos en tematicas comunes
para facilitar su comprension, encontrando 6 articulos que hacen referencia explicita a la
relaciéon NOS y ensefianza de la EB (ver tabla 1.).

Tabla 1. Lista bibliografica de los articulos analizados

Autor

Titulo de articulo

Cofré, H.; Bravo, P.
(2016)

Desarrollar el conocimiento del contenido didactico de
los profesores de biologia a través del estudio del
aprendizaje: el caso de la ensefianza de la evolucion
humana.

Cofré, H.; Cuevas,
E.; Becerra, B.
(2017)

La relacién entre la comprension de los profesores de
biologia sobre la naturaleza de la ciencia y Ila
comprension y aceptacion de la teoria de la EB.

Nehm, R.; Kim, S.;
Sheppard, K. (2009)

Preparacion académica en biologia y defensa de la EB de
la ensefianza: profesores de biologia versus profesores de
no biologia.

Enriquez, M.;
Hoyos, N. (2018)

El conocimiento cientifico y su reproduccion social a
través de la educacion.

Nehm, R.; | (Aumentar el CPP de biologia sobre La EB y la
Schonfeld, Irvin | naturaleza de la ciencia conducen a una mayor
(2007) preferencia por la ensefianza de la EB en las escuelas?
Romine, W.; | Desarrollo y evaluacion de un modelo de necesidades de
Barnett, E.; | desarrollo profesional de educadores de secundaria
Friedrichsen, P.; | evolutiva.

Sickel, A. (2014)

n de

Reporta| Reportan de manera explicita la relacion NOS y EB

Pefialoza-Jiménez,
G.; Mosquera
Suérez C (2013)

Implicaciones de las investigaciones en ensehanza y
aprendizaje de la EB en la formacion de profesores.
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Staub, T.; Strieder,
D.; Meglhioratti, F.
(2015)

Andlisis de la controversia entre EB biologica y
creencias personales en profesores de una carrera de
ciencias bioldgicas.

Sickel, A. J., &
Friedrichsen, P.
(2013)

Examinar la literatura sobre educacion sobre EB con un
enfoque en los profesores: principales hallazgos,
objetivos para la preparacion del profesor y direcciones
para futuras investigaciones.

Chaves, G. (2014)

Concepciones del profesorado de biologia sobre EB

desde el perfil conceptual.

Sanders, M.; | Abordar las preocupaciones de los profesores sobre la
Ngxola, N. (2010) | EB de la ensefianza.

Se observa que el porcentaje de investigaciones sobre la relacion entre la naturaleza de la

ciencia (NOS) y la ensefianza de la evolucion bioldgica (EB) es del 18%, lo que indica
una baja importancia otorgada a esta relacion. Las preocupaciones se centran en aspectos
didacticos y en las tensiones asociadas a la ensefanza de este concepto. Sin embargo,
algunos estudios, aunque no abordan explicitamente la sociologia, la historia o la filosofia
de las ciencias, contribuyen de manera implicita a dicha relacion.

Enriquez y Hoyos (2018) realizan un analisis cualitativo basado en textos y reflexiones
sobre la ensefianza de la ciencia, enfocandose en la interpretacion y andlisis de practicas
educativas, destacan la importancia del conocimiento cientifico contextualizado en la
ensefianza, subrayando el papel del profesor como mediador. Argumentan que los
profesores, al socializar el conocimiento, pueden transmitir interpretaciones simplificadas
influenciadas por sus propias perspectivas y creencias. La falta de contextualizacion
historica y sociopolitica puede llevar a una ensefianza distorsionada de la EB. Por lo tanto,
es crucial que los profesores sean conscientes y problematizen las cuestiones relacionadas
con la EB, considerando su contexto social y cultural, para evitar una presentacion
dogmatica y promover una comprension mas profunda y reflexiva por parte de los

estudiantes.

Coftré, Cuevas y Becerra (2017) realizan un estudio cuantitativo utilizando cuestionarios
estandarizados para evaluar la comprension de la NOS y la aceptacion de la teoria de la
EB entre profesores antes y después de un programa de desarrollo profesional. Utilizan
instrumentos como el VNOS de Lederman y Khishfe (2002), la encuesta ACORN de
Nehm et al. (2012) y la medida de aceptacion de la teoria de la evolucion (MATE) de
Schmelzing et al. (2013) y Rutledge y Warden (2000). Destacan que, a pesar de la
importancia de la teoria de la EB en la alfabetizacion cientifica, los profesores enfrentan
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dificultades para aceptarla, lo que se refleja en la restriccion del contenido ensefiado y la

preferencia por ciertos aspectos de la EB.

Mencionan que el conocimiento transmitido a través de la NOS puede facilitar la
comprension, pero carece de evidencia empirica que respalde esta afirmacion. Aunque se
observa una correlacion positiva entre la comprension de la NOS y la aceptacion de la
EB, no se encuentra una correlacion clara entre la mejora en la comprension de la NOS y
el conocimiento especifico sobre la EB. Subrayan la importancia de medir variables como
las creencias religiosas y la intencion de ensefiar la EB, asi como la necesidad de estudios
causales para comprender mejor la relacion entre la comprension de la NOS y la

aceptacion de la EB.

Nehm y Schonfeld (2007) realizan una investigacion combinada utilizando encuestas y
analisis estadisticos para evaluar el conocimiento y las creencias de los profesores.
Disefian un curso de posgrado para corregir conceptos erroneos sobre la EB y explorar la
relacion entre el conocimiento de los profesores sobre la EB y la NOS, asi como su
preferencia por ensefiar la EB en las escuelas. Aunque el curso mejor6 significativamente
el conocimiento de los profesores, no se observd un cambio en sus preferencias de
ensenanza; la mayoria atn preferia incluir ideas antievolutivas en el plan de estudios. Esto
indica que la relacion entre el aumento del conocimiento y la preferencia por ensefiar EB
no es clara. Sefialan la dificultad en la ensenanza de la EB debido a la prevalencia de ideas
creacionistas o antievolutivas en la sociedad, lo que resalta la necesidad de comprender
las interrelaciones entre variables cognitivas, afectivas, epistemologicas y religiosas que

influyen en las opiniones contrarias a la EB.

Nehm, Kim y Sheppard (2009) realizan un estudio mixto para evaluar y contrastar el
conocimiento y las creencias sobre la EB y la NOS en profesores de biologia y no
bidlogos, centrandose en tres aspectos: religiosidad, conflicto de creencias religiosas y
participacion en cursos de EB. Destacan la discrepancia entre los puntos de vista
cientificos y los de los profesores, asi como la controversialidad de estos temas en el

publico en general. Observan que el conocimiento y las creencias estdn débilmente
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asociados en educacion en ciencias. La hipdtesis de que los bidlogos tienen mas

conocimientos sobre EB y NOS, y, por ende, aceptan y prefieren ensefiarla, se rechaza.

Los profesores, tanto bidlogos como no bidlogos, muestran posturas negativas sobre la
EB, lo que genera conflictos con sus creencias. Se identifica una prevalencia de
concepciones erroneas sobre EB y NOS, con patrones de razonamiento creacionistas entre
los profesores. Se destaca la falta de incorporacion del conocimiento y las creencias en la
practica educativa, y se cuestiona si cambiar el conocimiento y las creencias seria una

meta legitima al ensefar EB.

Este conjunto de investigaciones presenta una tension en el &mbito educativo. Por un lado,
se reconoce la importancia de la formacion del profesor en la comprension de la NOS y
la teoria de la EB, resaltando su papel como mediadores del conocimiento cientifico
contextualizado. Sin embargo, se sefiala que el aumento del conocimiento sobre EB y la
NOS no siempre conduce a una mayor aceptacion o preferencia por ensefiar la EB, lo que
indica una disonancia entre el conocimiento adquirido y las creencias arraigadas.

Por otro lado, se destaca la falta de evidencia empirica que respalde la eficacia de la
ensefianza de la evolucion a través de la NOS. Aunque se observa una correlacion positiva
entre la comprension de la NOS y la aceptacion de la EB, no se encuentra una correlacion
clara entre la mejora en la comprension de la NOS y el conocimiento especifico sobre la
EB. Esto sugiere la necesidad de considerar una multiplicidad de factores para

comprender mejor esta relacion compleja.

Desde una perspectiva social, la influencia de factores como la religion, la cultura y las
politicas educativas se reconocen como fundamentales en la ensefianza y aceptacion de
la EB (Penaloza-Jiménez y Mosquera, 2013). Estos factores pueden generar desafios
culturales y sociales en el aula, donde la resistencia de actores como padres, iglesias y
estados puede resultar en la omision o dilucion de temas evolutivos. Staub, Strieder y
Meglhioratti (2015) resaltan la importancia de abordar la ensefianza de la EB desde una
perspectiva didactica que reconozca y respete la diversidad de creencias religiosas y
perspectivas individuales en el aula, promoviendo asi un ambiente de aprendizaje
inclusivo y respetuoso. Guerrero y Fonseca-Amaya (2021) plantean que discutir sobre
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EB en el aula podria mitigar el machismo, la xenofobia, la discriminacion homofdbica y

aportar en la construccion de una ciudadania critica.

Filoso6ficamente, se destaca la importancia de desarrollar una comprension clara de la
naturaleza de la ciencia relacionada con la EB (Sickel y Friedrichsen, 2013). Esto implica
objetivos especificos para la preparacion de profesores, que incluyen no solo
conocimientos de contenido, sino también una comprension de la ciencia, aceptacion de
la EB como valida dentro de la ciencia, conocimientos didacticos y habilidades para
manejar la controversia publica. Se discute la importancia de comprender las
concepciones y modelos de los profesores sobre la EB. Autores como Chaves (2014) y
Martinez y Rodriguez-Pineda (2017) exploran las concepciones ontologicas y
epistemologicas del profesorado, asi como los Modelos Teodricos de Evolucion Bioldgica
(MTEB), sefialando como estos guian la ensefianza y las practicas docentes. Se evidencia
una diversidad de enfoques, desde concepciones teleologicas hasta perspectivas basadas

en la seleccion natural.

En términos historicos, se reconoce la necesidad de contextualizar la ensefianza de la EB
y comprender su evolucion a lo largo del tiempo (Sanders y Ngxola, 2010). Esta
perspectiva historica permite examinar como la EB ha sido ensefiada y percibida en
diferentes contextos geograficos y culturales, asi como entender las dificultades

inherentes para manejar la naturaleza controvertida del tema a lo largo de la historia.

Conclusiones

Este analisis con base en RSL reconoce que la ensefianza de la evolucion bioldgica es un
area que enfrenta una serie de desafios y problematicas significativas. Estos desafios van
desde la aceptacion y comprension de la teoria de la evolucion por parte de los profesores

hasta la integracion efectiva de este contenido en el aula.

Se evidencia la relevancia critica de la formacion docente en la comprension de la NOS

y la teoria de la evolucion bioldgica (EB), reconociendo el papel fundamental del

profesorado en la ensefianza de este contenido contextualizado. La capacitacion en estas

areas no solo enriquece la practica pedagdgica, sino que también promueve una ensefianza
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mas reflexiva y critica, que trasciende las interpretaciones simplificadas y dogmaticas de

las teorias cientificas.

Uno de los hallazgos destacados es la necesidad de una comprension profunda de la
naturaleza de la ciencia por parte de los profesores que ensenan evolucion bioldgica. Esta
comprension no solo es fundamental en el aprendizaje del contenido, sino también para

abordar las posibles controversias y malentendidos que puedan surgir en el aula.

Ademas, se identifica la importancia de reconocer y problematizar las creencias y
perspectivas personales de los profesores en relacion con la evolucion bioldgica. Estas
creencias pueden influir significativamente en la forma en que se ensefia este contenido
y en la disposicion del profesorado para abordar los aspectos mas complejos y

controvertidos de la teoria de la evolucion.

Otro aspecto crucial que emerge del andlisis es la necesidad de una formacion continua y
especifica en evolucion bioldgica para los profesores de biologia. Esta formacion no solo
deberia centrarse en la adquisicion de conocimientos cientificos actualizados, sino
también en el desarrollo de habilidades pedagogicas y estrategias efectivas para la

ensefianza de este contenido particularmente desafiante.

Esta RSL subraya la importancia de reconocer y abordar las complejidades intrinsecas a
la ensefianza de la evolucion bioldgica. Esto permite justificar la pertinencia y relevancia
de llevar a cabo una investigaciéon que caracterice el conocimiento profesional de los
profesores en la ensefianza de la EB. Esto se fundamenta en el interés y la importancia

que los investigadores analizados otorgan a dicho concepto.
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