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RESUMO

O ensino por investigacdo consiste em uma metodologia ativa, por meio do estimulo a
duvida e a busca por solucao de problemas, procurando aproximar a rotina do estudante
a do cientista em atividade. O trabalho teve como objetivo descrever as contribui¢des de
uma interven¢do pedagogica que busca divulgar a ciéncia e como ela ¢ feita. Tais
atividades foram desenvolvidas com estudantes do ensino fundamental II em laboratoérios
de uma universidade publica. Os alunos vivenciaram o processo de pesquisa aplicando o
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método cientifico, em contraponto a ciéncia apresentada nos livros didaticos, uma série
de conhecimentos prontos que devem ser memorizados.

Palavras-chave: metodologias ativas de aprendizagem; ensino por investigagao; ensino
fundamental.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica.

RESUMEN

La ensefianza basada en la investigacion consiste en una metodologia activa, a través del
fomento de la duda y la busqueda de la resolucion de problemas, buscando acercar la
rutina del estudiante a la del cientifico en activo. El objetivo del trabajo fue describir los
aportes de una intervencion pedagogica que busca difundir la ciencia y como se hace.
Estas actividades se desarrollaron con estudiantes de primaria en laboratorios de una
universidad publica. Los estudiantes vivieron el proceso de investigacion aplicando el
método cientifico, a diferencia de la ciencia presentada en los libros de texto, una serie de
conocimientos ya preparados que deben memorizarse.

Palabras clave: metodologias de aprendizaje activo; ensefianza por investigacion;
ensefianza fundamental

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: Relato de experiencia pedagogica.

INTRODUCAO

A ciéncia ¢ responsavel pelo aumento exponencial dos novos conhecimentos e
tecnologias que afetam diretamente a organizacdo e a vida cotidiana dos individuos.
Entretanto, em geral, o cidaddo comum se da conta apenas dos produtos tecnologicos
gerados pela ciéncia, desconhecendo seu processo de criagdo e descobertas (Hurd, 1998).
Isso acontece porque na maioria das vezes, o ensino de ciéncias se baseia em aulas de
transmissdo dogmadtica de conceitos e teorias, com pouco espaco para discussdes que
permitam entender como a ciéncia e seus significados sdo construidos (Fourez, 2000).
Hé um distanciamento entre os conceitos cientificos aprendidos em sala de aula e as
questdes cientificas realmente relevantes para a vida das pessoas, como questdes sociais
relacionadas aos transgénicos, as células-tronco, ao superaquecimento do planeta, e tantas
outras, como a miséria ¢ a saude, que, apesar de serem problemas de outro género, de
alguma maneira estdo relacionados com o desenvolvimento social prometido pela ideia
de “progresso” da ciéncia.

Estudos realizados em paises sul-americanos relacionados a popularizagdo da ciéncia
indicam que a credibilidade nas institui¢des cientificas estd relacionada a educacdo da
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populagdo, que deveria ser ensinada a questionar e compreender os processos envolvidos
na producdo do conhecimento cientifico (Carvalho, 2020). Essa falta de clareza sobre a
producdo do conhecimento cientifico ¢ resultante de um curriculo escolar frequentemente
baseado apenas em metodologias de ensino tradicionais, que apresentam o conteudo de
ciéncias na forma de definigdes, leis e principios descontextualizados da situagdo de
investigacdo que o produziu, gerando uma concepg¢ao abstrata e fixista da ciéncia (Mello,
2019a).

Diante disso, o ensino cientifico por investigagdo, tornou-se ha algum tempo, um tema
amplamente discutido por cientistas e educadores. O ensino por investigacdo consiste em
um conjunto de praticas pedagdgicas, as metodologias ativas que, por meio do estimulo
a davida e a busca por solugdo de problemas, procura aproximar a rotina do estudante a
do cientista em atividade (Mello, 2019). O presente trabalho tem como objetivo descrever
as contribuicdes de uma intervencdo apoiada em atividades investigativas que buscam
divulgar a ciéncia como ela ¢ feita. Tais atividades foram desenvolvidas com estudantes
do ensino fundamental I em laboratorios de uma Universidade e tiveram como foco o
aspecto fascinante da descoberta, frequentemente mascarado nos livros nos quais a
ciéncia ¢ apresentada como uma série de conhecimentos prontos que devem ser

memorizados.

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

A velocidade que novos conhecimentos sdo produzidos, torna o ensino cada vez mais
ineficaz uma vez que ele ¢ baseado na mera transmissdo da informagdo. Nao se deve
esperar que o estudante saiba tudo sobre ciéncias, mas que tenha conhecimento suficiente
sobre diferentes campos cientificos e sua aplicabilidade para a sociedade (Bybee, 1994).
O sistema de ensino deve, entdo, abandonar a pratica pura e simples da memorizagdo do
conhecimento em favor da compreensdo do processo cientifico visando privilegiar a
capacidade de atualizacdo e autoaprendizagem do individuo (Jimenez, 2004). Para
perceber o mundo dindmico no qual o homem esta inserido e com o qual interage, o aluno
deve ter um aprendizado ativo, que englobe problematicas que possam ser
contextualizadas. Desta forma, o aluno sera incentivado, e tera curiosidade e vontade de
aprender, passando de mero espectador para agente ativo dentro e fora da sala de aula

(Barros, 2017).
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A necessidade de um modelo de ensino que tenha como base a constru¢cdo do
conhecimento cientifico pelo aluno a partir de metodologias ativas de aprendizagem tem
sido apontada e inclusive faz parte da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Para
que o aluno participe ativamente no processo de construcdo de conhecimento, ele deve
ser instigado a ter atitude reflexiva e questionadora a respeito dos conceitos que lhes sdo
apresentados (Brasil, 2019). O professor, portanto, deve mediar esse processo, ajudando
o aluno a buscar respostas (Barros, 2017).
E importante desenvolver em sala de aula, atividades que possibilitem argumenta¢des
entre alunos e professores em diferentes momentos da investigag@o. As discussdes devem
propiciar que os alunos levantem hipoteses, construam argumentos que expliquem tais
hipoteses, justifiquem suas afirmagdes e busquem reunir argumentos capazes de conferir
consisténcia a uma explicacdo para o tema investigado (Sasseron e Carvalho, 2011;
Mello, 2019).
O ensino por investigagdo tem sido apresentado como uma abordagem de ensino essencial
para a aprendizagem cientifica, por permitir que os alunos reproduzam parcialmente as
atividades dos cientistas, questionando, pesquisando e resolvendo problemas (Deboer,
2006; Mello, 2021). A aula de cunho investigativo ¢ atividade fundamental no ensino de
ciéncias e proporciona ao aluno espago para que ele seja atuante e agente do proprio
aprendizado, descobrindo, assim, que o aprender é mais que o mero conhecimento de
fatos, interagindo com suas proprias duvidas, chegando a conclusdo e a aplicacdo dos
conhecimentos por ele obtidos. Assim, as atividades de cunho investigativas no ensino
das ciéncias devem providenciar aos estudantes ndo apenas a manipulacdo de materiais e
ferramentas para a realizagdo das atividades praticas, mas a observa¢do de dados, a
utilizagdo de linguagens para comunicar aos outros suas hipdteses e sinteses, as
habilidades necessarias para o “fazer cientifico” (Sasseron e Carvalho, 2011).
A dificuldade de se estabelecer um ensino com metodologias ativas de aprendizagem nas
escolas pode ser reflexo da experiéncia prévia dos docentes, os quais, muitas vezes,
tiveram um ensino mecanico-tradicional quando alunos (Barros, 2017). Compreendendo
a importancia do professor como moderador do saber, concebemos a ideia de que a
formagdo profissional ¢ de profunda importancia, visto que serd por esta constituicdo
académica que o ciclo de aprendizagem podera sofrer melhoras com o passar de novas
formagdes. E fundamental que a composicdo dos componentes curriculares para
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formagdo de licenciados seja dada de forma correta pela instituicdo de ensino superior e
que permita essa transferéncia de saberes. Em sintese, falhas no processo de formagao de
professores podem ser espelho para lacunas existentes em sala de aula. Novos objetivos
para o ensino de Ciéncias envolvem o debate e requerem educadores dispostos a
questionar com seus alunos o lugar da ciéncia no mundo, sua relagdo com o bem-estar

humano e com outros valores da sociedade.

PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho ¢ resultado de uma atividade extensionista desenvolvida em 2022,
cujo foco era contribuir de maneira inovadora, fundamentada na vivéncia do dia a dia da
ciéncia, para a formagdo de estudantes, professores e graduandos. Por meio de praticas
laboratoriais investigativas nas dependéncias da Universidade do Estado de Minas Gerais
(UEMG - Unidade de Divinopolis/MG), estudantes de duas escolas do ensino
fundamental II, professores do ensino fundamental e de graduandos de cursos de
licenciatura puderam, durante uma semana, vivenciar a aplicagdo pratica da ciéncia.
Nesta atividade, os estudantes do ensino basico tiveram a oportunidade de vivenciar um
modelo de aprendizagem diferente do modelo tradicional normalmente empregado nas
escolas, realizando atividades investigativas.

Esta ¢ uma pesquisa de carater qualitativo, uma vez que se baseia na observacdao da
realidade. Possui carater descritivo com objetivo de entender e descrever os fenomenos
para compreendé-los formassem sua ampla diversidade (Angrosino, 2009).

Nessa pesquisa, o processo de coleta de dados ¢ continuo. Nesse processo, os dados
escritos coletados durante a execucao das atividades, experimentos propostos e fala dos
alunos durante as reunides cientificas foram analisados. Essa andlise busca compreender
quais sdo as apropriacdes que os alunos fazem sobre o método cientifico no decorrer da
semana; (II) analisar se os alunos ao longo do processo conseguiram ou ndo seguir
simulagdes simplificadas sobre o processo de pesquisar e (II1) avaliar a partir da descri¢cdo
dos resultados feitos pelos alunos, se eles conseguiram ou ndo compreender os conceitos

cientificos por tras dos experimentos.
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Buscou-se apoio na prefeitura de DivinopolissMG para o custeio dos subsidios
necessarios para a realizagao do projeto e selecdo das escolas participantes. Duas escolas
foram selecionadas, e a prefeitura providenciou transporte, alimentacdo e material para
as praticas laboratoriais dos alunos na Universidade. Os professores
coordenadores/colaboradores visitaram as escolas selecionadas afim de divulgar o projeto
e estimular os estudantes do ensino fundamental a participarem do evento educacional na

UEMG Divinopolis ao longo de uma semana durante o recesso escolar do més de outubro.

Além disso, houve divulgagdo do projeto nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas e Quimica da universidade visando a sele¢cdo de monitores para auxiliar os
estudantes durante as atividades. Um minicurso sobre metodologias ativas de ensino foi

ministrado para capacitar os monitores.

Por fim, planejou-se uma atividade investigativa no nivel aberto de investiga¢do para
atender 40 alunos, dois professores do ensino bésico, além de 16 monitores dos cursos de
licenciatura da UEMG. O evento teve como tema central “O que ha de ciéncia na
cozinha?”. Este tema, cotidiano para os estudantes, possibilita amplas discussdes e
experimentacdes, tanto no ambito da quimica, quanto da biologia, além de requerer

insumos baratos e factiveis de serem adquiridos para sua execugao.

EXECUCAO DA ATIVIDADE

No primeiro dia os participantes foram recebidos com um discurso de boas-vindas, no
qual foram apresentadas algumas informacdes sobre a instituicdo. Os docentes e
monitores da UEMG e os participantes das escolas se apresentaram e em seguida foi
iniciada uma discussao sobre o tema, sobre a biologia e as estratégias de ensino do curso.
O laboratério de execucdo do curso foi apresentado aos participantes das escolas, que
foram entdo divididos em grupos. Em seguida os participantes foram estimulados a
levantarem problemas e questdes cientificas dentro do tema selecionado e a proporem
estratégias experimentais para respondé-las. As questdes foram livres e partiram dos

proprios estudantes, como por exemplo: Por que o ovo endurece apos cozido? Por que o
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6leo e a 4gua ndo se misturam? Por que as frutas escurecem? Por que a pipoca estoura?
O alcool evapora mais rapido que a dgua?

Houve mais de 20 questdes sobre fendmenos que acontecem na cozinha, todas elas foram
escritas no quadro, que ficou disponivel durante a semana. Cada grupo de alunos escolheu
trés perguntas para serem respondidas ao longo da semana.

A interven¢do dos docentes e monitores sempre foi minima. Eles auxiliaram na
elaboracdo de estratégias experimentais compativeis com a infraestrutura laboratorial e
com a durag¢do do curso, além de orientarem os alunos sobre questdes de ética e boas
praticas laboratoriais.

Ao final de cada dia foi reservado um horario para as “reunides cientificas”, com a
finalidade de discutir sobre o que foi feito, resultados, andamento da pesquisa e estratégias
experimentais propostas pelos grupos. No primeiro dia os alunos foram estimulados a
pensar sobre as etapas da pesquisa, envolvendo metodologia cientifica, grupo controle,
analise dos dados e registros dos procedimentos. Foi comum a ndo meng¢do de uma
metodologia pronta, muitos disseram “coloquei um pouco de agua”, na reuniao eles eram
questionados sobre “porque a agua? E se fosse agua com suco? Qual quantidade de
dgua?”, perguntas que fizeram os alunos compreenderem sobre o processo da pesquisa.
No segundo dia os participantes discutiram e detalharam as estratégias experimentais a
serem utilizadas. Os docentes e monitores provocaram questionamentos com o intuito de
instigar a curiosidade cientifica dos participantes e de testar a validade das estratégias
experimentais propostas. Os participantes entdo, elaboraram um protocolo experimental
para o restante da semana e logo em seguida iniciaram os experimentos. Aos docentes e
monitores cabiam a fun¢do de ressaltar a importancia do rigor cientifico, estimular os
professores e estudantes a interpretarem, discutirem e tirarem conclusdes dos resultados
parciais obtidos. No final do dia, na reunido cientifica, o protocolo foi reavaliado a luz
dos resultados obtidos e neste novo contexto os proximos passos eram mantidos como
previsto ou replanejados, foi interessante perceber que os alunos neste dia estavam mais
atentos para o processo de pesquisa.

O terceiro dia também foi destinado as atividades experimentais dos participantes, sob a
supervisdo e constante arguicdo dos monitores. Ao final desse dia os dados obtidos

compilados em forma de posteres (cartazes em papel Al).
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No quarto dia os resultados foram apresentados pelos proprios estudantes a comunidade
universitaria participante, incluindo os docentes e monitores do curso, como em um

congresso cientifico.

PERCEPCOES SOBRE A SEMANA CIENTIFICA

O ensino por investigacdo ¢ baseado em um conjunto de praticas pedagodgicas que, através
do estimulo a davida e a busca por solu¢do de problemas, procura aproximar a rotina do
estudante a do cientista em atividade. Nessa forma de ensino, os alunos desenvolvem
novas habilidades, que incluem a montagem de desenhos experimentais, execucao de
coleta, registro e interpretacdo de dados, maior autonomia para selecionar evidéncias,
suportar predi¢des e construir argumentos cientificos validos, falados ou escritos.
Essa foi a base da semana cientifica com os alunos da educagdo bdsica e por isso,
acreditamos no potencial dessa atividade de formar pessoas mais criticas, capazes de
buscar informagdes, fazer questionamentos e participar de maneira cientificamente
embasada, das decisdes sociais. Durante o processo, foi perceptivel ver que no inicio da
semana, estavam timidos, muitos querendo um passo a passo pronto, discursos como
"nunca pensei nisso” “vocé ndo vai contar a gente como que faz?” “vocés vao passar no
quadro?”, frases comuns em um ensino mecanizado.
Ao final do processo os alunos, conseguiram compreender como a ciéncia ¢ feita, que os
cientistas sdo pessoas comuns, a ciéncia produzida nas Universidades ¢ importante para
varias questdes em nosso dia a dia. No decorrer dos dias os alunos foram perguntando
mais, questionavam mais, ouviamos muito “mas porque isso aconteceu? Se fosse desta
forma?” demonstrando reflexdes sobre o tema estudado.
Para se avaliar éxito de uma atividade investigativa, ¢ necessario avaliar os preceitos
metodoldégicos da ciéncia utilizados pelos estudantes na resolucdo da pergunta ou
situacdo-problema. Tais preceitos incluem: levantamento de hipoteses sobre a questio;
registro dos dados sob a forma de graficos, tabelas, diagramas, fotografias, esquemas,
calculos; interpretacdo dos dados e selegdo de evidéncias para formular explicacdes;
selecdo de teorias para suporte das explicagcdes; comunicagdo das explicagdes (Kelly,
2002).
Durante o curso, cadernos de laboratério foram preenchidos pelos participantes. As
analises desses documentos nos permitiram avaliar se as praticas epistémicas
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

mENEBIO |
2024 |

desenvolvidas pelos cientistas no dia a dia da ciéncia foram incorporadas pelos estudantes
ao longo dos dias de participacdo no curso na Universidade. Assim somos capazes de
avaliar os impactos que as metodologias ativas de aprendizagem tém sobre o processo de
ensino e suas vantagens em relagdo as metodologias tradicionais expositivas.

Andlise prévia dos pdsteres criados e apresentados pelos estudantes nos possibilitou
inferir que o desenvolvimento de metodologias ativas foi util para despertar a capacidade
investigativa dos alunos e o pensamento cientifico, uma vez que diferentes praticas
epistemologicas foram identificadas nessa forma de registro. Além disso, ao longo das
experimentacdes, foi notdvel a evolugdo dos jovens quanto ao modo de execugdo de suas
experimentacdes. Eles desenvolveram escrita e rigor cientificos dos quais ndo

demonstravam ter dominio ao primeiro dia de curso.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino por investigagdo ¢ um tema constantemente discutido por cientistas e
educadores a partir da observacdo de que ndo existe muita correspondéncia entre as
praticas que levam |a constru¢do do conhecimento cientifico e os métodos tradicionais de
ensino desse conhecimento nas escolas.

Os métodos tradicionais de ensino apresentam os contetidos de ci€ncias sem mostrar aos
estudantes a ciéncia como ela é. Quando estdo em atividade, os cientistas observam,
raciocinam, descrevem, argumentam e negociam para a geracao de conclusoes.

Com o desenvolvimento dessa modalidade educativa, impactamos trés grupos distintos
de participantes: os estudantes das escolas, os estudantes de graduagdo e os professores
do ensino basico. Com a execu¢do da atividade os participantes da educagdo bésica
(alunos e professores) compreenderam sobre o processo cientifico o que contribuiu tanto
para a atualiza¢do dos docentes, quanto para uma aprendizagem critica sobre o ensino de
ciéncias. A maioria ird levar consigo esse processo de fazer perguntas e tentar
compreender o porqué das coisas.

Dos estudantes das escolas, espera-se que tenham nova visdo da ciéncia. Espera-se que
utilizem os processos e principios da ciéncia para tomar decisdes pessoais; que possam
se engajar de maneira inteligente e participativa em discussdes e debates que envolvam
temas relacionados a ciéncia e a tecnologia; que aumentem sua produtividade econdmica

utilizando o conhecimento, a compreensao e habilidades inerentes a atividade cientifica.
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Além disto, espera-se que considerem o ingresso na Universidade, uma vez que varios
deles ndo pensavam nesta op¢do, muitas vezes por serem de classes sociais em que o
ingresso na Universidade ndo ¢ pressuposto. Com a participacdo nessa semana cientifica
muitos conheceram a Universidade e vislumbraram a possibilidade retornar a Unidade
como alunos universitarios.

Espera-se que os professores cursistas, que participaram como monitores dos cursos,
modifiquem a forma de ensinar ciéncias e que tenham uma visao mais dindmica € menos
dogmatica do ensino de ciéncias e da Ciéncia. Que fique claro que o conhecimento ¢ um
processo de constru¢do inquisitivo, que requer curiosidade, questionamento e
comprovagdo pratica. Que percebam que novas metodologias podem ser adotadas de
forma a facilitar o aprendizado, desmistificando a ciéncia.

Em relagdo aos estudantes de graduacdo envolvidos no curso como monitores, espera-se
que voltem as suas atividades académicas universitarias com nova perspectiva acerca das
metodologias de ensino que poderdo aplicar ap6s sua formagao. Além disso, esse periodo
de vivéncia na sociedade lhes possibilitarda um maior contato com a realidade social

brasileira.
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