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RESUMO

Este estudo tem o objetivo de verificar se o uso da ilustragdo cientifica (IC) e do desenho contribui
para o ensino e a aprendizagem de ciéncias na educagdo basica . Para isso, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa, exploratoria e explicativa, no 7° ano, em uma escola publica de Diamantina
(MQ), utilizando o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ENCI) como abordagem de ensino e
instrumento de coleta de dados. A partir da ATD, o texto apresenta quatro categorias: Reflexdo
dos conhecimentos iniciais; Investigacdo dos conhecimentos; Comunicacdo das ideias, e
Sistematizagdo dos conhecimentos. O estudo focou na ultima categoria e obteve resultados
positivos.

Palavras-chave: Ilustracdo Cientifica; Ensino de Ciéncias por Investigacdo; Desenhos.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Pesquisa académica

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo verificar si el uso de la ilustracion cientifica (IC) y el
dibujo contribuyen a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en la educacion basica.
Para ello, se desarrollo una investigacion cualitativa, exploratoria y explicativa, en el 7°
afio, en una escuela publica de Diamantina (MG), utilizando la Ensefianza de las Ciencias
por Investigacion (ENCI) como enfoque de ensefanza e instrumento de recoleccion de
datos. Basado en ATD, el texto presenta cuatro categorias: Reflexion del conocimiento
inicial; Investigacion del conocimiento; Comunicacion de ideas y Sistematizacion de
conocimientos. El estudio se centr6 en la ultima categoria y obtuvo resultados positivos.
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Palabras clave: Ilustracion Cientifica; Ensenanza de las Ciencias a través de la
Investigacion; Disefios.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: Investigacion académica

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias vem sendo estudado por diversos pesquisadores (Fernandes; Allain;
Dias, 2022; Marques; Carvalho, 2016). Segundo Marques e Carvalho (2016), as praticas
educativas sdo uma série de agdes socialmente planejadas, organizadas e
operacionalizadas em um espago intersubjetivo destinado a criar oportunidades de ensino
e aprendizagem. Com isso, € necessario que se utilize metodologias diferenciadas, dentro
de sala de aula, ¢ a Ilustragao Cientifica (IC) e o desenho dos fendmenos cientificos vém
se mostrando como uma estratégia educativa para o ensino de Ciéncias (Cappelle;

Munford 2015; Costa et al., 2018; Moura; Santos; Silva 2014; Salgado et al., 2015).

O conceito de IC para os pesquisadores da area do ensino ¢ bem diverso, podendo ser
definida como uma pratica (Moura; Silva; Santos; 2016), uma ferramenta (Salgado et al.,
2015), uma estratégia (Costa et al., 2018) e até mesmo um recurso didatico (Maia;
Schimin, 2008). Porém, esse trabalho ira utilizar a definicdo de Costa et al. (2018), que
em seus estudos utilizou a IC como uma estratégia para a representacdo e fixacdo dos

contetidos trabalhados, despertando a curiosidade e discussdes entre os alunos.

Poucas pesquisas utilizam das imagens como objeto de investigagdo (Vitor; Martins,
2020). Vitor e Martins (2020) mostram que entre 2007 e 2017, o nimero de trabalhos a
respeito da IC no ensino de Ciéncias, publicados nos periddicos brasileiros, teve um
aumento gradativo (Vitor; Martins, 2020). Tendo em vista a pouca exploracdo da IC no
ensino de Ciéncias da Natureza da educagao basica, esse texto que estd sendo apresentado
¢ um recorte de uma pesquisa mais ampla e que tem como problema de investigagdo:
Qual o papel dos desenhos elaborados por estudantes do ensino fundamental para
desenvolver a sistematiza¢do do conhecimento e registro dos dados do ENCI? Para
responder essa questdo, o estudo proposto tem o objetivo geral de: Identificar se os
desenhos elaborados pelos estudantes tém alguma influéncia no nivel de execu¢do do
ENCI "sistematizag¢do do conteudo cientifico”.
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Consideramos importante que o uso das imagens seja colocado como uma estratégia de
ensino e aprendizagem, porém, a0 mesmo tempo, busca-se compreender seus reais efeitos

para a constru¢do de conhecimento dos alunos.

A IC ¢ caracterizada, segundo Salgado et al. (2015), como imagens de elevado rigor e
clareza cientifica sendo direcionada para publicos mais especializados, enquanto
desenhos sdo entendidos como uma forma de expressdo na infincia, cheios de
significados e significancia (Oliveira; Messeder, 2018). Essa comparacdo ¢ perceptivel
quando analisamos as Figuras 2 e 3, ambos sdo representagdes de um tamandua com um
filhote nas costas. A Figura 1 ¢ uma IC, onde podemos ver uma maior riqueza de detalhes,

enquanto a Figura 2 ¢ um desenho com poucos detalhes e tem caracteristicas mais basicas.

Figura 1: IC de um tamandua com filhote nas Figura 2: Desenho de um tamandua com um
costas filhote nas costas

Fonte: disponivel em: Fonte: disponivel em:
https://images.app.goo.gl/fpDrYCQ4mHc5CWM  https://images.app.goo.gl/GnF3DpNQBjdy3RY X
N6 9

O uso de metodologias didaticas que utilizam da IC e do desenho como um recurso para
fins pedagogicos, ainda ¢ pouco difundido (Santos; Paixdo, 2015). Portanto, tendo como
ideia inicial de que a IC é uma estratégia pouco explorada na area da educacdo, essa
pesquisa se faz relevante para que tal estratégia possa ser difundida entre os educadores
para que eles encontrem maneiras de utilizd-la, a fim de melhorar o ensino e a

aprendizagem das criancas quando se trata do Ensino de Ciéncias.

UMA PROPOSTA PEDAGOGICA PARA DESENVOLVER A
SISTEMATIZACAO E REGISTRO DE DADOS DO ENCI POR MEIO DA
ELABORACAO DE DESENHOS

Para realizacdo da pesquisa, foi desenvolvida uma atividade baseada no Ensino de

Ciéncias por Investigagdo (ENCI), que seguiu os niveis de execu¢do de Fernandes, Allain
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e Dias (2022), organizados em elementos das Atividades Investigativas em Ensino de

Ciéncias (AIEC) e Etapas de Investigacdo e que estdo sistematizados no Quadro 1. A

partir de uma pratica discursiva e dialogada com os estudantes e com o apoio de dois

microscopios,

buscou-se desenvolver a seguinte questdo investigativa: Quais as

diferencas entre a célula vegetal e animal?

Quadro 1. Elementos das AIEC e etapas do ENCI segundo Fernandes, Allain e Dias (2022)

ORGANIZACAO DOS NIiVEIS DE EXECUCAO DO ENCI

NO

Elementos das
AIEC

Etapas de Investigacio

Problema

1) O problema da atividade investigativa: Quais as diferengas entre
célula vegetal e animal?

2) As principais reflexdes sobre o problema: Identificar as diferengas
entre uma célula animal e uma vegetal. A funcdo especifica de cada organela
presente nas duas células a serem estudadas.

3) Exemplos relacionados ao problema: Saber as principais diferengas
entre as células e como isso influencia nas fun¢des que os organismos exercem
no nosso dia a dia: fotossintese; respiraco celular; reserva de energia.

Hipotese

Registro e avaliacdo das hipdteses: As hipdteses dos alunos foram anotadas
em um caderno que estava de posse dos pesquisadores.

Processo de
investigacdo

1) Descricao dos materiais utilizados na investigacio:

° 2 Microscopios: 1 com lamina de célula animal e outro com célula
vegetal;

o Desenhos dos dois tipos de célula;

o Desenho construido com os alunos no quadro branco identificando as
diferengas entre as organelas dentro de cada célula.

2) Descricao do processo investigativo pelos alunos:

° Etapa 1: os alunos foram apresentados a um caso que envolveu a
investigacdo das diferengas entre os tipos de célula.

° Etapa 2: foi construido um desenho com os alunos no quadro branco
da sala de aula contendo as organelas;

° Etapa 3: os alunos trabalharam com dois microscopios, sendo um
deles com uma lamina tendo a flor de pequi e o outro com uma ldmina contendo
o abdoémen de uma aranha. Os alunos teriam que identificar em qual
microscopio tem a célula vegetal e qual tem a célula animal;

o Etapa 4: ap6s a visualizagdo, seria realizada uma roda de conversa
sobre o porqué cada estudante identificou o microscopio com um tipo de célula
e uma explicagdo sobre o que tinha em cada lamina;

° Etapa 5: os alunos deverdo sistematizar (desenhar e escrever) uma
célula vegetal e uma animal, de acordo com a aula, e 0o que viram nos
microscopios.

Interpretacgio

1) Anilise e interpretacio dos dados obtidos: Os dados obtidos
(desenhos e descrigdo) serdo discutidos com os alunos apds observarem as duas
laminas no microscépio, relacionando o contetido teérico com as observagdes
das laminas.

Conclusao

1) Sistematizacio e registro dos dados: Os estudantes deverdo
sistematizar o conhecimento através de desenhos e descri¢ao ao final da aula.
2) Comunicaciio das informagdes: A comunicagido das informagdes se
fara através das respostas dos alunos oralmente durante a aula e com a
interpretacdo dos desenhos.
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1) Descricio das definicées, conceitos, relacdes e leis: Organclas
presentes nas células e as suas fungdes, como:
a. Nicleo;
. b. Ribossomos;

6 (zl;gllallr;l:;i:z t((l)o C. Mitocondrias;
d. Membrana celular;
e. Vacuolo;
f. Cloroplastos;
g. Parede celular;

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022).

Na etapa de “sistematizacdo do conhecimento” do elemento de AIEC “conclusdo”,
buscou-se identificar se os desenhos elaborados pelos estudantes tém alguma influéncia
perante o seu aprendizado. Os desenhos elaborados foram analisados a partir das
categorias adaptadas de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018), como descrito no
Quadro 2.

Quadro 2. Niveis usados para analise dos desenhos

NIVEIS DESCRICAO

1 Desenho sem identifica¢io: inclui as organelas
com o0s seus nomes € a presenga de setas, porém
ndo sao identificados.

2 Desenho representativo: inclui elementos
identificaveis do conteido, mas eles nido sdo
nomeados.

3 Desenho com ideais basicas: mostra o grau de

entendimento, porém, as estruturas nao sdo
separadas por cores.

4 Desenho com representacio compreensiva: os
desenhos demonstram um entendimento dos
conceitos ¢ as estruturas estdo separadas por cores.

Fonte: Adaptado de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018).

METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho ¢ de abordagem qualitativa (Liidke; André, 1986). Além de

qualitativa, a pesquisa ¢ também exploratoria e explicativa e se caracteriza como uma

pesquisa de campo, realizada em uma escola estadual da rede publica de Diamantina,

Minas Gerais. O desenvolvimento desse trabalho aconteceu no segundo semestre de

2023. Participaram desse trabalho 36 estudantes de duas turmas de 7° ano do ensino

fundamental, com uma faixa etaria entre 13 e 14 anos. Por principios éticos, ndo sera
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revelado o nome da escola e nem dos participantes e que serdo chamados neste estudo

por E1, E2 etc. (Estudante 1, Estudante 2 etc.).

Levando em consideracdo que o presente trabalho se caracteriza pela abordagem
qualitativa e busca alcangar os objetivos propostos, a coleta de dados se fez a partir da
gravagdo das falas dos estudantes durante o desenvolvimento dos niveis de execugdo do
ENCI do Quadro 1 e que foram transcritas em turnos de fala. Também foram utilizados

os desenhos feitos pelos estudantes durante os niveis de execu¢do do ENCI.

A andlise dos dados da pesquisa foi baseada na Andlise Textual Discursiva— ATD de
Moraes e Galiazzi (2006). Os dados coletados foram organizados em categorias e
subcategorias, a partir da ATD, que s3o coerentes com os referenciais que embasam a
proposta e, assim, caracterizam os resultados como forma de responder ao objetivo
norteador deste estudo. Para este texto, vamos utilizar como corpus de analise somente
os desenhos elaborados pelos estudantes, seguidos de textos explicativos. A unitarizag¢do
consistiu na fragmentacdo do corpus, conforme os niveis usados para andlise dos
desenhos (Quadro 2). O processo de categoriza¢do consistiu na aproximacao dos
desenhos em quatro categorias pré-estabelecidas: 1. Reflexdo dos conhecimentos iniciais;
2. Investigacdo dos conhecimentos; 3. Comunicacdo das ideias; 4. Sistematizagdo dos
conhecimentos (Quadro 3). Os metatextos, textos que descrevem cada categoria, serdo

apresentados no topico “Resultados e discussodes”.

RESULTADOS

Os resultados sdo evidenciados a partir de cinco categorias pré-estabelecidas, originadas
das etapas do ENCI, descritas por Fernandes, Allain e Dias (2022) e que estdo
sistematizadas no Quadro 3. A fim de responder o objetivo deste estudo, serd descrito e
analisado nesta pesquisa somente a tltima etapa do ENCI, a categoria “4. Sistematizagao
dos conhecimentos” constituida pelos desenhos dos estudantes, confeccionados durante
o ENCI. Estes desenhos foram analisados a partir da adaptacdo dos niveis descritos por

Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018) (Quadro 2).

Quadro 3. Categorias e Subcategorias

Categorias Pré-Estabelecidas Subcategorias Pré-Estabelecidas

1. Reflexdo dos conhecimentos iniciais -
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2. Investigacdo dos conhecimentos -

3. Comunicagao das ideias -

A partir de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto !
(2018): E

Nivel 1 - Desenho sem identificagao

Nivel 2 - Desenho representativo i

Nivel 3 - Desenho com ideais basicas
Nivel 4 - Desenho com representacao E
compreensiva :

; 4. Sistematiza¢ao dos conhecimentos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Buscamos compreender o entendimento € a maneira como esse conhecimento foi
sistematizado pelos estudantes através dos desenhos e do que foi escrito por eles na etapa
de conclusdao do ENCI. Segundo Mazzamati (2012), uma das formas mais interessantes
de compreender os desenhos ¢ com uma conversa que faga o estudante rever e processar
as informagdes. Apds receber os materiais para confeccionar os desenhos, os alunos
mostraram-se empolgados, buscando sempre aprovacdo para verificar se a atividade

estava sendo feita corretamente.

Apos analisar os desenhos, foi possivel organizéa-los de acordo com o Gréfico 1, que se
refere as subcategorias pré-estabelecidas, em forma de sistematizagdo dos niveis de

acordo com os desenhos elaborados pelos estudantes.
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Grafico 1: Niveis dos desenhos dos estudantes

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Grafico 1 indica que 27,8% dos desenhos estdo no nivel 1, ou seja, foram as
representacdes mais basicas para o conteudo trabalhado. O nivel 2, com 13,9%, representa
os desenhos com caracteristicas simples, porém sdo mais completos contendo os nomes
das organelas, mas que ndo sdo identificadas, mesmo com a presenca de setas nos
desenhos. No nivel 3, com 38,9%, estdo os desenhos que atendem as expectativas em
relacdo a atividade, apresentando um desenho claro com as organelas corretamente
nomeadas e identificadas, porém s6 ndo apresenta cores em sua organizacao. O nivel 4,
com 19,4%, contém os desenhos complexos e com as organelas esquematizadas em cores
distintas, o que nos leva a perceber que os estudantes tiveram a compreensao de que cada
organela realiza uma fun¢ao diferente. Os desenhos representativos de cada um dos niveis

estdo exemplificados no Quadro 4.

Quadro 4. Desenhos representativos dos niveis de analise

NIVEL 1 NIVEL 2

NIVEL 3 NIVEL 4
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Fonte: Elaborado pelos autores
Com os dados apresentados no Grafico 1, podemos concluir que a porcentagem de alunos
que realizaram a atividade proposta de elaboragdo de desenhos de células, atendendo aos
requisitos, foi consideravelmente maior do que os alunos que nao realizaram a atividade
com tanta exceléncia. Levando em consideragdo que os niveis de maior compreensao sao

os niveis 3 e 4, enquanto os niveis 1 e 2 apresentam desenhos mais basicos.

CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo dessa pesquisa foi Identificar se os desenhos elaborados pelos
estudantes tém alguma influéncia no nivel de execu¢do do ENCI "sistematizagdo do
conteudo cientifico”. Tendo como problematica: Qual o papel dos desenhos elaborados
por estudantes do ensino fundamental para desenvolver a sistematiza¢do do

conhecimento e registro dos dados do ENCI?

Diante dos resultados, a representacdo e sistematizacdo do conhecimento por IC e
desenhos, nas aulas de Ciéncias, instiga a participagdo e estimula a criatividade dos
estudantes, apesar desta estratégia ndo se mostrar eficaz para todos os estudantes. No final
da aula, recebemos feedbacks positivos dos estudantes a respeito do contetido explicado
através de desenhos e da IC. Muitos dos alunos participaram com mais entusiasmo
quando os desenhos foram apresentados e ficaram ainda mais animados quando
ocorreram os momentos de interacdes artisticas, ou seja, mesmo sendo a elaboragdo
individual dos desenhos, houve discussdo entre os pares e quando a turma construiu em
conjunto o desenho das células no quadro com os pesquisadores e a professora de
Ciéncias, ocorreu uma participagao significativa.
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Apo6s a andlise dos resultados, verificamos que o objetivo proposto foi alcangado. O
trabalho despertou o interesse da professora de Ciéncias da turma, que se propds a utilizar

mais dos desenhos e da IC para explicar o conteudo de Ciéncias para os alunos.

No entanto, mesmo com o objetivo alcangado, a pesquisa ainda apresentou (e ainda
apresenta) alguns desafios, entre eles: auséncia de trabalhos académicos na area e que sao
usados com outras estratégias ou abordagens de ensino que ndo sejam oficinas, falta de
materiais que poderiam ser usados com os alunos durante o desenvolvimento das
atividades e abordagens e at¢ mesmo a pouca estimulacdo artistica que os estudantes

recebem ao longo da sua vida.
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