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RESUMO

Apresentamos como objetivo geral desta pesquisa relatar como a sequéncia didatica “O
que ¢ ciéncia?” tem sido realizada em uma disciplina do curso de Pedagogia de uma
instituicao de ensino superior federal do nordeste. A pesquisa ¢ de cunho qualitativo no
formato de relato de experiéncia. Dos resultados encontrados, destacamos as discussoes
sobre a atividade cientifica como a¢do humana e as atividades praticas, que sdo sempre
pautadas no conhecimento cientifico, sendo este contextualizado com o cotidiano. Diante
do exposto, concluimos que a disciplina apresenta atividades, organizadas em uma
sequéncia didatica, que contribuem para a formagao do professor pedagogo.
Palavras-chave: Pedagogia; Formacao inicial; Formacao docente; Estratégias didaticas.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica.

RESUMEN
Presentamos como objetivo general de esta investigacion relatar como la secuencia
didactica “;Qué es ciencia?” viene siendo realizada en una asignatura del grado de

Pedagogia de una institucion de ensefianza superior federal en el nordeste. La
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investigacion se caracteriza como cualitativa cuyo formato es de relato de experiencia.
De los resultados hallados, destacamos las discusiones acerca de la actividad cientifica
como accion humana y las actividades practicas, que son siempre orientadas al
conocimiento cientifico, siendo este contextualizado con el cotidiano. En resumen,
concluimos que la asignatura presenta actividades, organizadas en una secuencia
didactica, que contribuyen para la formacion del profesor pedagogo.

Palabras clave: Pedagogia; Formacion inicial; Formacién docente; Estrategias
didacticas.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefianza de
Ciencias y Biologia

Modalidad: Relato de experiencia pedagogica.

INTRODUCAO

A disciplina de Ciéncias da Natureza esta presente nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental desde a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao (LDB) de 1971. Geralmente,
para formar professores pedagogos para trabalharem com essa disciplina, os cursos de
Pedagogia apresentam um componente curricular especifico que trata de como ensinar
Ciéncias. Estes podem ter nomenclaturas diferentes como “Metodologia e Pratica de
Ensino de Ciéncias”, “Contetdos e Metodologia do Ensino de Ciéncias” (Ovigli;
Bertucci, 2009) ou mesmo Ensino de Ciéncias da Natureza, como no caso a ser relatado

neste trabalho.

Os componentes curriculares ministrados para os futuros pedagogos sdo muitas
vezes restritos a tratar de estratégias e metodologias pedagogicas (Ovigli; Bertucci, 2009),
sem abordar os aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC), da sua historia e de sua filosofia.
Essa situag¢do encontrada na formacao inicial de pedagogos pode gerar problemas para a
futura pratica docente ao ensinar ciéncias. Nesse contexto, Pinto (2017) indica que as
professoras participantes de sua pesquisa reconheceram a sua inseguranga para ensinar

conceitos cientificos devido a sua formagao inicial.

Diante desse fato, uma possivel sugestdo para melhorar a formagao de professores
que ensinam Ciéncias ¢ articular teoria e pratica, abordando conhecimentos cientificos
conceituais, procedimentais e atitudinais aliados as metodologias de ensino, propiciando
aos futuros pedagogos uma base para sua atuagdo pedagogica. Assim,

os cursos de Pedagogia precisam articular a formacdo tedrica com a
pratica educacional, de maneira efetiva, para que o futuro professor
possa intervir, com clareza, na realidade de trabalho, percebendo o que
e como fazer, de forma que sua atuacdo ndo secja a de informar
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conceitos, apenas, nem tampouco seja um trabalho que se processe em
regime de dependéncia total com os livros didaticos (Gabini; Furuta,
2018, p.3).

Outra preocupacdo com a formagdo inicial de professores ¢ a visdo equivocada
sobre o que ¢ a Ciéncia. Desde o inicio do milénio, Gil-Pérez e colaboradores (2001) ja
nos alertam sobre a visdo deturpada da atividade cientifica que os docentes podem ter e
as susas implica¢des para o ensino de Ciéncias. Concepgdes inadequadas do trabalho
cientifico influenciam a pratica pedagogica dos professores e podem levar os alunos a
também apresentarem visdes distorcidas sobre o que ¢ a Ciéncia. Assim, defendemos que
ao longo da formagdo dos pedagogos, deve-se discutir o que ¢ a Ciéncia e como ela ¢
produzida, para buscar superar concepgdes equivocadas que podem, por um lado
contribuir para um pensamento dogmatico em relagdo ao conhecimento cientifico e por

outro, para atitudes negacionistas frente a Ciéncia.

Desse modo, defendemos que reflexdes sobre a produgdo de conhecimento

cientifico pode contribuir para a formacao do pedagogo:

Sendo necessario para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades na arte de ensinar e com isso explorando os saberes do
campo cientifico e académico trazidos pela pesquisa didatica,
conjuntamente com o conhecimento pedagogico, € compreendendo a
ciéncia como saber histérico e provisério, o qual envolve aspectos
sociais, politicos, econdmicos e sociais (Gabini; Furuta, 2018, p.11 -
grifo nosso).

Considerando a relevancia da articulacdo teoria e pratica e da discussdo/reflexao
sobre a imagem da Ciéncia e de como se d4 a constru¢do do conhecimento cientifico
levantamos alguns questionamentos: Como sdo realizadas as atividades praticas na
disciplina de Ensino de Ciéncias para os pedagogos? Como s3o abordados os
conhecimentos cientificos da Ciéncia em sala de aula? Quais estratégias metodoldgicas

sdo usadas durante a abordagem dos temas selecionados?

Nesse contexto, organizamos uma sequéncia didatica chamada “O que ¢ Ciéncia?”
que tem sido utilizada em um curso de formacdo de pedagogos, entendendo que para
ensinar Ciéncias ¢ importante ter uma visdo adequada sobre o que ¢ Ciéncia bem como
compreender os aspectos metodologicos e praticos de seu ensino. Desta forma definimos
como objetivo geral deste trabalho relatar e analisar como a sequéncia didatica “O que ¢
ciéncia?” tem sido realizada em uma disciplina do curso de Pedagogia de uma instituicao
de ensino superior federal do nordeste.
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METODOLOGIA
Apoiamos este estudo nos principios da pesquisa de abordagem qualitativa, pois

segundo Minayo (2011) esta abordagem permite reconhecer o objeto de estudo em toda
sua complexidade e poderd, entdo, trazer diversas técnicas de acesso as informacdes,

valorizacao dos sujeitos e dos contextos, entre outras.

Fizemos a descri¢do dos encontros realizados ao longo da sequéncia didatica a
partir da observacao e das anotacgdes realizadas por um monitor e uma aluna de estagio
em docéncia ao longo do primeiro semestre de 2024. As anotacdes foram dispostas em
um caderno de campo e, posteriormente, analisadas e organizadas nos resultados dessa

pesquisa.

Com relagdo a andlise dos dados, destacamos elementos utilizados ao longo das
aulas, numa perspectiva de Relato de Experiéncia (RE). Para Mussi, Flores e Almeida
(2021), o RE busca trazer a vivéncia ou experiéncia dos agentes por meio da descricao

das atividades, com embasamento cientifico e reflexao critica do que estd sendo relatado:

“[...] Entdo, o RE em contexto académico pretende, além da descri¢ao
da experiéncia vivida (experiéncia proxima), a sua valorizagéo por meio do
esfor¢o académico-cientifico explicativo, por meio da aplicagdo critica-
reflexiva com apoio teorico-metodologico (experiéncia distante)(Mussi;
Flores; Almeira, 2021, p.05)”.

Com relagdo ao aporte teodrico selecionado para a andlise dos dados,
selecionamos a Analise de Contetdo de Bardin (2011), com as fases de pré-andlise,

exploragdo do material, tratamento dos resultados obtidos e interpretacao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A disciplina Ensino de Ciéncias ¢ obrigatdria para o curso de Pedagogia da
universidade publica em que ocorreram as observacdes da pesquisa. A disciplina ¢
ofertada para o sétimo semestre com carga horaria de 96 horas, o que equivale a 6
créditos. Ocorre em dois encontros semanais, com duracao de cerca de 3 horas cada (3

aulas de 50 min em cada encontro).

Temos organizado a disciplina em torno de quatro perguntas que foram
estruturadas em 4 unidades de ensino: Por que ensinar Ciéncias? O que ¢ Ciéncia? Como
ensinar Ciéncias? E o que ensinar em Ciéncias? Neste trabalho relatamos como

desenvolvemos a sequéncia didatica para trabalhar a unidade “O que ¢ Ciéncia?”.
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A sequéncia didatica tem duracao de 6 encontros, com cerca de 3 horas de duragdo

cada. A seguir, no quadro 1, apresentamos a organizacao geral da sequéncia didatica 1.

Quadro 1: Organiza¢do da Sequéncia Didatica “O que ¢ Ciéncia?”.

Aula Atividade Duracio (h) Recursos
1 A Caixa-preta da Natureza 3 Caixas de papeldo, objetos
diversos
2 Desenho cientista 3 Papel, lapis, canetinha;
Cientistas/Trabalho cientifico Slides com imagens de cientistas,

texto de video

3 Conhecimento cientifico e 3 Texto, livros
conhecimento cotidiano

Mitos
4 Fanzine — material didatico 3 -
planejamento
5 Confecgdo do material 6 Papel, revistas para recorte,
tesoura, cola
6 Apresentagdo do material produzido 3 Fanzines produzidos

Fonte: Autores do trabalho (2024).

A seguir passamos a descrever as atividades realizadas em cada encontro da

sequéncia didatica.
Atividade da caixa-preta da natureza (Encontro 1)

Para iniciar a tematica com os alunos, escolhemos uma atividade conhecida como
“a caixa-preta da natureza”. Organizamos a turma em dois grupos e a cada um deles foi
entregue uma caixa de papeldo lacrada com alguns objetos dentro. Solicitamos aos
estudantes que eles teriam que identificar o que havia dentro de cada caixa. Eles poderiam

manipular as caixas a vontade, mas ndo poderiam abri-las.

Apos testarem varias opgdes (sacudir, escutar barulho, testar o peso, cheirar a
caixa), os estudantes levantavam hipoteses sobre o que havia dentro das caixas. Anotamos
no quadro branco as sugestdes dos alunos de cada grupo que depois analisaram os
resultados e puderam rever suas indicac¢des. Os grupos também puderam comparar osseus
resultados. Com a atividade pudemos perceber a grande participacdo dos alunos quese

sentiram motivados a participar ativamente.
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Instigamos os estudantes a refletirem sobre como chegaram ao resultado e como
poderiamos relacionar o que foi feito com o processo de construcdo do conhecimento
cientifico. Muitos estudantes relacionaram o processo realizado com o método cientifico
(observagdo, levantamento de hipoteses, resultados, conclusdo); problematizamos se
apenas haveria um método para produzir Ciéncia e seguia estas etapas rigidamente; os
alunos também discutiram sobre a relacdo estabelecida entre os grupos, importancia da
divulgagdo dos resultados, de compartilhados e de discuti-los, e sobre o contexto da

produgdo dos dados.

Para Pozo e Crespo (2009), o ensino de Ciéncias deve ser pautado no cotidiano
dos estudantes, focando principalmente nessa associagdo com o conhecimento cientifico,
fazendo com que os estudantes vejam que este “[...] também ¢ um processo historico e
social, uma forma socialmente construida de conhecer e, portanto, afirmam que a ciéncia
ndo pode ser ensinada sem essa dimensao processual ou procedimental (p. 47)”. O ensino
de Ciéncia deve partir de uma mudanga nas atividades propostas, de modo que motive os

estudantes a terem curiosidade e aprenderem Ciéncias.

Os estudantes ficaram intrigados quando foi revelado que ndo seriam abertas as
caixas em um primeiro momento. Como saber a verdade? Como ter certeza sobre o
contetido da caixa? Discutimos com os estudantes sobre a metafora da caixa preta da
natureza e o processo de constru¢do do conhecimento cientifico. Como a interpretagao, a

criatividade faz parte da constru¢do de modelos que explicam o nosso mundo.

Ao final, para reduzir a ansiedade que tomou conta da turma, as caixas foram
abertas e os objetos revelados. Acertos e erros ocorreram e nova rodada de discussao

sobre iSso aconteceu.

Fizemos uma outra atividade utilizando uma caixa lacrada contendo um orificio
que evitava visualizar o seu interior. Era possivel inserir a mao dentro da caixa e tatear o
objeto que havia sido colocado dentro dela. A partir de sua percepcdo, um estudante

desenhava no quadro o objeto e os alunos buscavam identifica-lo.

Ao final dessa atividade, estimulamos a associagdo com a elaboragao de modelos
no processo de constru¢do do conhecimento cientifico, pois os estudantes que buscaram
entender o que havia na caixa fizeram hipoteses e buscaram respaldar seus resultados com

base na observagdo. Tentamos fazer tal associacdo, para que ao invés de apenas dizer o
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que ¢ uma hipotese, ou como ocorre o processo de resultados de uma pesquisa, os

estudantes pudessem vivenciar, colocando-os no centro do processo.

Amparados metodologicamente em Pozo e Crespo (2009, p. 51), entendemos que
“o desejo de aprender ¢ uma condi¢do essencial para o aluno se envolver em uma
aprendizagem autobnoma e tomar decisdes estratégicas a respeito de seu aprendizado".
Assim, acreditamos que as atividades buscaram autonomia e engajamento, fazendo

diferenga no interesse dos estudantes pela atividade.
Desenho cientista (Encontro 02)

Partindo dos principios legais ja elencados, da relevancia estética e da imagem
social pré-concebida no imaginario sobre os cientistas, propomos uma atividade a partir
da palavra cientista, na qual deveriam ser feitos desenhos. A fim de descortinar as

representacdes sociais da turma e construir um espago de dialogo e de troca de vivéncias.

A importancia dessa atividade se deu no sentido de desmistificar a imagem do
cientista, vinculada majoritariamente entre os discentes a um homem branco, de meia
idade, de oculos, trajando um jaleco, em um laboratdrio envolto a vidrarias. Com efeito,
houve reflexdo sobre a diversidade de areas do conhecimento, género, etnias e locais onde

0 cientista atua.

Nesse sentido, cumpre considerar que significativa parcela dos futuros pedagogos
ndo se enxergavam como cientistas. O que vai de encontro ao postulado por renomados
autores nos cursos de pedagogia, como Saviani (2007) e Luckesi (1986). Logo, aatividade
teve relevante papel na tomada de consciéncia sobre a atuagdo dos pedagogos como

cientistas da educagdo e seu papel social na formacao inicial de futuros cientistas.

Discutimos os desenhos feitos pelos estudantes, sendo que a maioria representava
cientistas homens com vidrarias de laboratério. Poucos representavam mulheres (3) e
apenas um desenho, trouxe um homem negro (1). Ficou evidente que o termo “Cientista”
estd associado ao trabalho de pesquisa em laboratério, com pouco enfoque em outros
locais de trabalho. Apenas um estudante inseriu varios “bonecos palitinho” e disse que
poderia ser uma pesquisa com pessoas, relacionando com pesquisas de opinido (Ciéncias
Humanas). No Quadro 2, temos as informagdes sobre elementos presentes nos desenhos

€ seu quantitativo.
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Quadro 2: Distribuicdo do numero de desenhos encontrados e seus elementos.

Elementos presentes Quantidade de desenhos
Somente homens Cientistas (jaleco e vidrarias) 9
Somente mulheres Cientistas (jaleco e vidrarias) 3
Cientista com elementos de laboratorio (lupa, livro, DNA) 4
Somente elementos de laboratério (microscopio, vidrarias, graficos, 7

lupa, computador, robo)

elementos de laboratério (vidrarias) e pessoas 1
Célula eucarionte 1
Total de desenhos analisados 25

Fonte: Autores do trabalho (2024).

Para Negrao, Andrade e Morhy (2022), uma das justificativas para essa associagao
do cientista ao laboratdrio est4 atrelada ao que vemos nos noticidrios de televisdo e redes
sociais, principalmente depois de termos passado pela pandemia de Covid-19 (SARS-
CoV-2), em que a ciéncia ficou atrelada ao cientista de jaleco e que faz pesquisa em
laboratério. Os autores reforcam que precisamos desconstruir essa ciéncia feita apenas
por um modelo de cientista, além de tentar mostrar que toda e qualquer pessoa pode ser

uma cientista.

Complementando esse momento, apresentamos uma série de s/ides aos estudantes
com imagens de cientistas. Propositalmente, os primeiros eram somente homens brancos
europeus, geralmente citados em livros didaticos do ensino médio. Depois foi
problematizado esse aspecto sobre a producao cientifica e foram apresentadas imagens de
cientistas de outras etnias, géneros e de outras regides do mundo. Enquanto os cientistas
europeus foram os mais identificados, as mulheres e os brasileiros foram pouco
reconhecidos Esse momento serviu para discussao de aspectos ligados ao decolonialismo
na ciéncia e apagamento/silenciamento de grupos (mulheres, pessoas negras, indigenas,
entre outros) na Historia da Ciéncia. Também refletimos sobre o papel da midia na
construcao da representagdo de cientistas na nossa sociedade. Fizemos a discussdo de
texto complementar (Gil Perez et al, 2001) e de um video sobre a visdo deturpada sobre

o trabalho cientifico.

Conhecimento cientifico e conhecimento cotidiano (Encontro 3)
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Para esse encontro, em continuagdo ao sobre a Ciéncia, discutimos com o
estudantes um trecho do livro de Bizzo (2009), no qual o autor argumenta sobre as bases
da producdo do conhecimento e as caracteristicas que podem nos ajudar a distinguir o

conhecimento cientifico e o conhecimento cotidianos.

Durante a leitura, em uma primeira analise, aberta com a turma, notamos que o
desafio inicial para os futuros profissionais da educacdo serd evitar os desvios e as
interpretagdes, enviesadas pelos conhecimentos do cotidiano, dos fendmenos da natureza
pelos seus futuros alunos. Devido aos conhecimentos de mundo trazidos por eles de casa
sera necessario essa confrontagdo de conceitos. Com base nos PCNs de Ciéncias Naturais:

A problematizagdo busca promover mudanga conceitual. Sabe-se que
nem sempre elas ocorrem; frequentemente visdes alternativas se
preservam. Ainda sim, pode haver aprendizagem significativa dos
conceitos cientificos. Ao solucionar problemas, os alunos
compreendem quais sdo as ideias cientificas necessarias para sua
solugdo e praticam varios procedimentos. Conforme ja discutido no
capitulo ensino e aprendizagem de Ciéncias, os alunos podem se
apropriar de conceitos cientificos, mesmo conservando conceitos

alternativos. E poderdo ser capazes de usar diferentes dominios de
ideias em diferentes situagdes (Brasil, 1997, p.78).

Consideramos esses diferentes dominios do conhecimento e sua necesséria
problematizagdo para levar essa discussdo para turma. Além disso, destacamos a
necessidade do cuidado ao tratar de temas cientificos que contraponham os
conhecimentos de mundo dos alunos do ensino fundamental, uma vez que esses sao
conhecimentos dos familiares dos alunos. Alguns exemplos de conhecimentos cotidianos,
principalmente do contexto do regional, foram trazidos pelos estudantes e foram

discutidos, o que despertou bastante interesse e a participacao dos alunos
Planejamento, producio e apresentacio dos fanzines (Encontros 04, 05 e 06)

Desde o comecgo da sequéncia didatica informamos aos alunos que ao seu final
eles irdo desenvolver um produto educacional a partir das discussdes desenvolvidas ao
longo das aulas, e sugerimos a produ¢do de fanzine. Assim, deixamos um encontro para
os estudantes planejarem e organizarem como fariam seus fanzines, dois encontros para
a producdo do material e o ultimo, foi dedicado a apresentac¢do dos produtos. Explicamos
0 que eram os fanzines, como seria a sua produg¢do e presentamos exemplares de fanzines

produzidos em semestre anteriores € nos dispomos a orientar a produ¢do do material
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Os fanzines compuseram o quadro de atividades para auxiliar a formacao dos
pedagogos que irdo ensinar Ciéncias da Natureza para os alunos dos anos iniciais do
ensino fundamental. Propusemos 3 eixos para a producdo dos fanzines: os/ as cientistas
(apresentacdao de cientistas mulheres ou de cientistas brasileiros ¢ da nossa regido);
perguntas de criangas (a partir de indagagdes feitas por criangas sobre temas cientificos)
e mitos (andlise de alguns conhecimentos cotidianos diante do conhecimento cientifico)
A primeira opcao foi descartada pelos estudantes dessa turma, que se organizaram para

trabalhar com as outras duas opgdes.

A atividade foi bem recebida e feita com empenho por 5 grupos que tinham em
média 6 integrantes cada. As tematicas se deram a partir de trés perguntas de criancas:
“Por que o céu ¢ azul?”; “E se a terra parar de girar?”; “Fotossintese”. E dois mitos ou

verdades: “Banana” e “Nunca acorde um sonambulo”.

Fig ntos.

ura 2: Fanzines pro
N0/ !

A

LU T T

Fonte: Autores do trabalho (2024).

Para a apresentagdo final dos fanzines combinamos que os grupos deveriam
contemplar a forma de utiliza-los em sala de aula, o aporte tedrico utilizado e a relevancia

social do tema.

Tanto nas situacdes hipotéticas, como no caso em que a terra parasse de girar,
quanto nas situacdes reais, como na incidéncia luminosa perceptivel ao olho humano, as
apresentacdes obedeceram aos pré-requisitos necessarios. Os grupos destacaram a
importancia da realizagdo da atividade, pois tiveram que trabalhar em grupo, utilizar
diversas habilidade, a criatividade e realizar pesquisas sobre o temas trabalhados, o que
levou a discussdo sobre fontes de pesquisa confidveis. Nas discussdes, surgiram

argumentos como a importancia da atividade para a producao de texto, o estudante como
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sujeito ativo e o fanzine como possibilidade de a¢do pedagogica para abordar as Ciéncias

para as cr iangas.

Para Pozo e Crespo (2009), faz parte do conhecimento cientifico entender o
mundo que nos rodeia e a educacdo cientifica ¢ crucial nesse processo, uma vez que
rompendo com o ensino tradicional, podemos ampliar o leque de possibilidades no ensino

e aprendizagem de ciéncias.

Acreditamos que os temas trazidos pelo estudantes de pedagogia possuem 6tima
relagdo entre a proposta de divulgacdo cientifica e o contexto do cotidiano dos alunos,

uma vez que as indagacdes partiram deles e também por eles, encontraram as respostas.

No momento da apresentagdo foi possivel notar a interagdo entre os grupos, que
fizeram perguntas sobre os temas escolhidos, além de todos os trabalhos trazerem

tematicas presentes no cotidiano dos estudantes.
CONSIDERACOES FINAIS

Durante a construg¢do deste relato alguns temas ndo foram abordados de forma
mais abrangente, como falas dos discentes e detalhes da participacdo da professora, da
estagiaria e do monitor, uma vez que o foco esteve direcionado para a sequéncia didatica

do componente curricular.

Com relacdo as atividades realizadas, caminhamos na dire¢do de construir
coletivamente uma disciplina de Ensino de Ciéncias que promova a formac¢ao dos futuros
pedagogos para uma pratica educacional dissociada de atitudes negacionistas, que
considere a investigagdo, o método, a problematizacdo e o rigor cientifico desde os

contetidos mais elementares nas salas de aula para o ensino de ciéncias.

Nesse periodo a turma demonstrou maior participagdo nas atividades manuais,
caixa-preta da natureza, desenhos dos cientistas, e produc¢do dos fanzines. De modo geral,
todas as atividades foram bem recebidas, e os futuros pedagogos ganharam uma solida
experiéncia formativa para responder a pergunta mais importante desta sequéncia

didatica: “o que € ciéncia?”

Por fim, desejamos que mais trabalhos pautados em propostas de sequéncias e
estratégias didaticas para professores pedagogos sejam trazidos. Como sugestdes para

trabalhos futuros, questionamos sobre o papel dessas atividades e seus contributos para a
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2024

formagao do professor pedagogo, bem como a implicagdo disso na melhoria do ensino de

ciéncias nos anos iniciais.
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