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RESUMO

Esta investigacdo centra-se na articulacdo entre ciéncia, afetividade e territdrio em
diversos contextos educativos. O objetivo € explorar as percepgdes dos alunos sobre fisica
e ciéncias, com énfase em questdes socioambientais e de saude. Foi utilizada uma
metodologia mista que combina técnicas quantitativas e qualitativas. Os resultados
revelam uma compreensdo significativa dos alunos sobre temas como energia solar, a
relacdo entre temperatura e radiagdo solar e o impacto social e ambiental nas comunidades
agricolas. Conclui-se que esta articulagdo entre ciéncia e territorio ¢ fundamental para
uma educacgdo cientifica integral e contextualizada, além disso, contribui a construgdo de
uma dimensao afetiva pessoal e coletiva no ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Contexto Educacional; Afetividade; Educagdo Cientifica; Questoes
Sociocientificas; Emogdes.

Eixo tematico: 6. Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de satude.

Modalidade: Pesquisa académica.
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RESUMEN

Esta investigacion se centra en la articulacion entre ciencia, afectividad y territorio en
contextos educativos diversos. El objetivo es explorar las percepciones de los estudiantes
sobre fisica y ciencia, con énfasis en cuestiones socioambientales y de salud. Se emple6
una metodologia mixta que combina técnicas cuantitativas y cualitativas. Los resultados
revelan una comprension significativa de los estudiantes sobre temas como la energia
solar, la relacion entre temperatura y radiacion solar, y el impacto social y ambiental en
comunidades agricolas. Se concluye que esta articulacion entre ciencia y territorio es
fundamental para una educacion cientifica integral y contextualizada, contribuyendo a la
construccion de una dimension afectiva personal y colectiva en la ensefanza de las
ciencias.
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Palabras clave: Contexto Educativo; Afectividad; Enseflanza de las Ciencias; Cuestiones
Sociocientificas; Emociones.

Eje tematico: 6. Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de saude.

Modalidad: Investigacion académica.

INTRODUCAO

No contexto atual, a educagdo em ciéncias e biologia assume fundamental relevancia para
enfrentar os complexos desafios socioambientais e de saide que a humanidade enfrenta.
O ensino dessas disciplinas deve ir além da mera transmissdo de conhecimentos,
promovendo o desenvolvimento de competéncias criticas, ambientais. consciéncia e

responsabilidade social nos estudantes (GOMEZ-MORALES et al., 2020).

A articulacdo entre ciéncia, afetividade e territdrio surge como uma estratégia pedagogica
inovadora para promover aprendizagens significativas e relevantes em contextos
educativos diversos. Esta proposta enfatiza a importincia de integrar emogdes,
experiéncias e saberes locais no processo de ensino-aprendizagem, promovendo uma
ligagdo profunda. com o ambiente natural e social (HERNANDEZ-GARCIA et al.,
2021).

No ambito desta proposta, este artigo explora as percepgoes dos estudantes sobre fisica e
ciéncias em diversos contextos educacionais, tendo o tema da energia solar como eixo
central. Sdo analisadas as categorias natureza, energia solar, relagdo temperatura e
radiagdo solar, impacto social e ambiental nas comunidades agricolas, conversdo de

energia térmica em elétrica e balango da engenharia civil e riscos naturais.
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Por meio de um estudo qualitativo que envolve entrevistas em profundidade e grupos
focais, buscamos compreender como os alunos percebem e conceituam a energia solar
em relacdo ao seu ambiente socioambiental. Espera-se identificar os fatores que
influenciam as suas percepgdes ¢ as estratégias pedagogicas que podem contribuir para

fortalecer a sua compreensdo e compromisso com o uso sustentavel da energia solar.

Os resultados desta pesquisa contribuirdo para a melhoria do ensino de fisica e ciéncias
em diversos contextos educacionais, promovendo aprendizagens significativas e
relevantes que fomentem a responsabilidade social e ambiental nos alunos. Espera-se que
os resultados obtidos sirvam de base para o desenho de propostas pedagogicas inovadoras
que articulem ciéncia, afetividade e territério, potenciando o desenvolvimento de

competéncias essenciais para o século XXI.

Em suma, a articulagdo entre ciéncia, afetividade e territério apresenta-se como uma
estratégia pedagdgica promissora para o ensino de ciéncias em diversos contextos
educacionais. Esta proposta tem o potencial de promover uma aprendizagem significativa
e relevante que estimule a responsabilidade social e ambiental nos alunos, contribuindo

para a constru¢ao de um futuro mais sustentavel e equitativo.

O ensino de fisica e de ciéncias em diversos contextos educacionais deve considerar as
caracteristicas socioculturais e ambientais de cada comunidade. Nesse sentido, a proposta
de articulagdo entre ciéncia, afetividade e territorio ¢ particularmente relevante, pois
permite conectar o conhecimento cientifico com as experiéncias e saberes locais dos

estudantes (GUERRERO-CARVAJAL, 2022).

Esta profunda ligagdo com o meio natural e social potencia o desenvolvimento de uma
consciéncia ambiental critica e responsavel nos alunos, motivando-os a participar
ativamente na procura de solugdes para os problemas socioambientais que afetam as suas
comunidades. Desta forma, o ensino de ciéncias e biologia torna-se uma ferramenta

poderosa para a transformacao social e a construgdo de um futuro mais sustentavel.

Por fim, este projeto tem como objetivo analisar a relacdo entre as atitudes, emogdes e

conhecimentos dos alunos do ensino secundario basico relativamente a fisica nas

institui¢cdes de ensino do concelho de Neiva. A investigacdo procura responder a seguinte

questdo: O que caracteriza a relacdo entre as atitudes e emocdes dos alunos do ensino
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secundario e a aprendizagem da Fisica nas instituicdes de ensino oficiais do concelho de

Neiva?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia proposta para desenvolver o projeto de pesquisa baseia-se em uma abordagem
Mista, um desenho ndo experimental com escopo transecional e prospectivo. Da mesma forma,
sdo utilizadas técnicas como Analise de Contetido por meio do software Atlas ti e Analise
Estatistica Correlacional por meio do software SPSS. Além disso, para a coleta de dados serdo
utilizados questionarios com questdes abertas e questdes do tipo Likert, entrevistas
semiestruturadas com professores de instituigoes de ensino e alguns grupos focais com alunos do
ensino médio basico sobre a aprendizagem de fisica. Por fim, prevé-se a implementagao de uma
Unidade Didatica estruturada a partir da abordagem CTSA, Questdes Sociocientificas (CSC) e

educacao afetiva para o ensino de Fisica com alunos do ensino basico secundario.

Este estudo ¢ de natureza qualitativa, onde foi utilizada a técnica de analise de conteudo
(BARDIN, 1977) para construir um sistema de categorias e subcategorias que permitiu
agrupar as concepgoes dos professores participantes em relacdo a Dimensao Afetivo nas
tendéncias de pensamento. Para tanto, foi desenvolvido um questionario com 16 questdes
abertas em torno de ideias tedricas como inovagao sustentavel; desafios sociais, emogoes
na fisica; principios da termodindmica; e a incidéncia de temas como educagdo ambiental,
desempenho hidrico, uso de painéis solares e implicacdes da energia solar. Desta forma,
nesta escrita sdo apresentadas 5 Categorias, em cada uma das quais foram atribuidas
pontuagdes as subcategorias pela sua aproximag¢ao a um nivel de conhecimento ideal ou
de referéncia. A Tabela 1 apresenta as categorias que sdo objeto de analise neste trabalho
sobre o conhecimento que possuem os alunos do 10° e 11* turma de ensino médio em

diferentes municipalidades do estado do Huila.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




JY &
ixENEBIO
2024

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF
Ensinar Biologia, ensinar vida: entrelagando historias, docéncias e afetos

Tabela 1. Categorias de andlise das concepcies dos estudantes de ensino médio (em

linguajem espanhol original com o estudo desenvolvido)

PREGUNTA

CATEGORIA

SUBCATEGRIAS

(Como explicarias el principio fisico detras
de la conversion de la energia solar en

electricidad mediante paneles solares y su
aplicacion en el funcionamiento de las
bombas de agua para el riego?

Naturaleza Energia

- Fundamentos Basicos
Energia Solar

- Implicaciones Energia Solar

Describe como la temperatura y la radiacion
solar afectan la eficiencia de los paneles

solares y, por ende, el rendimiento del
sistema de riego por goteo

Solar - Uso Paneles Solares
- Articulacién con Riego
Agricola
- Efecto Temperatura en
Paneles Solares
Relacion
Temperatura y - Relacion entre Radiacion

Solar y Eficiencia
- Impacto Rendimiento de
Riego

Radiacion Solar

(Cuales crees que son los beneficios y
desafios sociales y ambientales de
implementar

sistemas de riego por goteo alimentados por
energia solar en las comunidades agricolas
de Villavieja?

- Sensibilizacion sobre

Impacto Social y Beneficios Sociales del Riego

Ambiental en
Comunidades
Agricolas

- Educacion Ambiental

- Participacion Comunitaria en
Proyectos

(Como explicarias la conversion de la
energia térmica producida por el calor de la
incineracion de los residuos en energia
eléctrica?

- Principios de Termodinamica

Conversion de - Mecanismos Conversion de

Teniendo en cuenta tus conocimientos,
(Qué sugerencias darias en el disefio y la
construccion de medidas de mitigacion,
como muros de contencion o sistemas de
drenaje, para reducir el riesgo de futuros
derrumbes y garantizar la seguridad de la
infraestructura de la via?

Energia Térmica a Energia
Eléctrica . .
- Generacion de Energia
Térmica
- Disefio de Medidas de
Equilibrio Mitigacion
Ingenieria Civil y
Riesgos Naturales - Construccion de Muros y

Drenaje

Fonte: Autores

A populagao participante foi composta por 104 alunos de escolas publicas do estado do

Huila, eles e elas estiveram assistindo as aulas de 10° e 11? turma de ensino médio nas

municipalidades de Acevedo, La Plata e Isnos. Da mesma forma, a populagdo estava
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distribuida entre 77,9 alunos do décimo ano e 22,1 alunos do décimo primeiro ano. Nesta
distribuicao, 56,7% da populacao sdo mulheres e 43,3% sdao homens. Quanto a faixa etaria

dos participantes, esta corresponde a um minimo de 14 anos € um méaximo de 17 anos.

Método de pesquisa.

O método a ser desenvolvido na pesquisa e que serd utilizado para revisdo dos dados
coletados serd a andlise de conteido no software Atlas ti e a andlise estatistica
correlacional no software SPSS. Com os métodos anteriores pretende-se atingir os

objetivos propostos no trabalho de investigacao.
Analise de conteudo.

A andlise de contetdo torna-se um processo inicial e preparatorio de uma investigacao,
pois na medida em que o fendmeno a ser estudado forma um sistema complexo e muito
amplo, permite-nos encurta-lo, ordend-lo, caracteriza-lo e classifica-lo, ou seja, torné-lo
uma descri¢do do fendmeno da forma mais precisa e precisa possivel. Portanto, permite
sintetizar os dados para que sejam apresentados de forma tempestiva e resumida,

facilitando assim a sua interpretagdo (Tinto, 2013).

Agora, para realizar a analise de contetido dos dados coletados neste estudo, utiliza-se o
Software Atlas ti como instrumento de apoio. Assim, a pesquisa educacional tem sido
influenciada pelas tecnologias de informagao, principalmente no seu processo de analise
(San Martin, 2014). Portanto, ao incorporar programas de analise de dados, aumenta a
qualidade da pesquisa educacional, pois favorece a coeréncia e o rigor dos processos
analiticos. Assim, San Martin (2014) afirma que o Atlas ti ¢ um dos programas mais
poderosos para analise de dados qualitativos, o que contribui para a construcao teorica
em pesquisas educacionais. Pois bem, ao permitir a integragdo de diferentes tipos de
dados (texto, audio, video e imagens) capta a diversidade que expressa a realidade
socioeducativa. Adicionalmente, o software sistematiza as informagdes criando codigos,
graficos e cotagodes, classificando também as informacgdes com codificagdo aberta,

seletiva e axial.
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Para o desenvolvimento desta secdo, cada uma das categorias analisadas ¢ apresentada
com suas respectivas frequéncias e ¢ realizada uma analise dos resultados acima

mencionados com base em conhecimentos e atitudes e emogdes sobre a fisica.
Natureza da energia solar

Nesta primeira categoria, observa-se que as concepgdes sobre o principio fisico por tras
da conversdo da energia solar sdo caracterizadas por tendéncias reducionistas de
pensamento. Por exemplo, 38 dos alunos (42%) possuem conhecimentos basicos sobre
energia solar, como o papel dos painéis solares e a sua importancia na irrigagcdo para a
agricultura. Além disso, ao analisar as concepgdes dos alunos do décimo e décimo
primeiro ano sobre as implicagdes da energia solar, constatou-se que 28 deles (24%) tém
consciéncia do impacto que esta pode causar no meio ambiente. Por outro lado, 32 alunos
(18%) estdo familiarizados com a utilizagdo de painéis solares, e 15 alunos tém
conhecimento sobre a sua ligacdo com a rega agricola. Como pode ser observado na
Figura 1, a tendéncia ou subcategoria de pensamento minoritario com menor frequéncia

¢ “Nao sei”, com respostas de 9 alunos (16%).

Figura 1. Frequéncia da categoria energia solar Natureza.

Naturaleza energia Solar

40
35

30
25
20
15
o =

Fundamentos
Bésicos Energia
Solar

= Frecuencia 38 28 32 15 9

v

Implicaciones Uso Paneles Articulacion con

N . No Sab
Energia Solar Solares Riego Agricola 0 >abe

Fonte: Autores do modelo.
O estudo apresentado fornece informagdes valiosas sobre as concepgdes de energia solar
dos alunos do décimo e décimo primeiro ano. As descobertas revelam uma tendéncia ao
pensamento reducionista em relagdo aos principios fisicos por tras da conversdo da

energia solar. Porém, também s3o observados aspectos positivos, como conhecimentos
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basicos sobre a fung¢do dos painéis solares, seu impacto ambiental e sua aplicagdo na
irrigacdo agricola.

E10.1. [Referindo-se a funcdo dos painéis solares] "Os painéis solares convertem a luz
solar em eletricidade, que ¢ entdo usada para alimentar as bombas de 4gua no sistema de
irrigacao por gotejamento."

Os alunos demonstram uma compreensao basica da energia solar, reconhecendo a fungao
dos painéis solares e a sua importancia na irriga¢cdo agricola. Este entendimento inicial,
embora limitado, pode servir de base para aprofundar o tema e fomentar uma visdo mais
ampla da energia solar (MAKA; ALABID, 2022).

E importante destacar a consciéncia que alguns alunos tém sobre o impacto ambiental
positivo da energia solar. Reconhecem o seu potencial para reduzir as emissdes de gases
com efeito de estufa e contribuir para a sustentabilidade ambiental (NIKOLINA, 2016).
Esse entendimento ¢ crucial para promover a ado¢do da energia solar como alternativa
viavel e responsavel.

E10.1. [Referindo-se a funcdo dos painéis solares] " "A electricidade gerada por painéis
solares ¢ utilizada para alimentar bombas de agua em sistemas de irrigagdo gota a gota,
transportando a 4gua da sua fonte para os campos de cultivo. Esta abordagem sustentavel
promove a eficiéncia e a sustentabilidade na agricultura."

A familiaridade de alguns alunos com a aplicacdo da energia solar na irriga¢ao agricola ¢
um aspecto positivo. O seu conhecimento da utilizagdo de painéis solares para este fim
demonstra uma compreensdo do seu potencial para melhorar a eficiéncia e a
sustentabilidade na agricultura (ESPA; ROLLAND, 2015; BIRHANU et al., 2023).
Promover esse entendimento pode contribuir para a adogdo de praticas agricolas mais
sustentaveis.

O estudo revela uma mistura de concepgdes sobre energia solar entre os estudantes.
Embora se observe uma tendéncia reducionista em alguns aspectos, também sdo
identificados conhecimentos basicos e uma consci€ncia positiva sobre o seu impacto
ambiental e aplicacdo agricola. E essencial continuar a investigagdo que aprofunde as
concepgoes dos alunos e desenvolva estratégias educativas que promovam uma
compreensdo abrangente da energia solar e do seu potencial para contribuir para um

futuro mais sustentavel.

Relagdo entre temperatura e radiagdo solar
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Esta categoria proporciona informacion valiosa sobre las concepciones de los estudiantes
sobre la relacion entre la temperatura y la radiacion solar en la energia solar. Los
resultados revelan una comprension general de la influencia de estos factores en los
paneles solares y su eficiencia. Sin embargo, también se evidencia la necesidad de
profundizar en estos conocimientos para optimizar el rendimiento de los sistemas de

energia solar (figura 2).

A maioria dos alunos (52%) reconhece o efeito da temperatura no desempenho dos
painéis solares. Eles entendem que o aumento da temperatura pode diminuir a eficiéncia
da conversdo de energia. Esta compreensdo ¢ crucial para a concep¢do e operacao de
sistemas de energia solar, pois permite tomar medidas para mitigar o impacto da
temperatura e maximizar a produ¢do de energia. Como menciona o aluno:

E10.9.(Refere-se a eficiéncia dos painéis solares) “A efici€ncia dos painéis solares diminui com
a alta temperatura, mas aumenta com a maior radia¢o solar, o que afeta o desempenho do sistema
de irrigagdo por gotejamento.”

Figura 2. Frequéncia da categoria Relacdo entre temperatura e radiagdo solar.

Relagdo entre temperatura e radiagdo solar

70
60
50
40
30
20
10
o ] —
Efeito da o
temperatura Relacdo entre Impacto no
pe .. Radiacdo Solar desempenho Nao sabe
nos painéis . S
e Eficiéncia dairrigacdo
solares
M Frecuencia 59 40 10 4

Fonte: Autores do modelo.
Essa percepcdo ¢ consistente com estudos recentes que demonstraram que altas
temperaturas podem reduzir a eficiéncia dos painéis solares fotovoltaicos devido a
diminui¢do da tensdo do circuito e ao aumento da corrente de fuga (YANG et al., 2021).
Além disso, a relagdo entre a radiagdo solar e a eficiéncia do painel solar tem sido objeto
de extensas pesquisas, com evidéncias que apoiam a afirmacdo de que uma maior

radiacdo solar leva a um maior desempenho do painel solar (KHALIL et al., 2023).

E11.10. (Hace referencia a la eficiencia de los paneles solares) “Cuando hace sol, los paneles
solares pueden calentarse y no trabajar tan bien. Si hace mucho sol, producen mas
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electricidad, pero si hace demasiado calor, pueden no funcionar tan bien. Y eso afecta la
bomba de agua para regar las plantas. Entonces, necesitamos cuidar el clima cuando
usamos los paneles solares para regar”

Esta perspectiva pratica coincide com pesquisas que indicam que o sobreaquecimento dos
painéis solares pode afetar o seu funcionamento e, portanto, influenciar a eficiéncia do
sistema de irrigagdo, limitando a producdo de eletricidade necessaria para alimentar as
bombas de agua (SHAFIULLAH ef al., 2022). Além disso, a interag¢do entre a radiacdo
solar e a temperatura também pode afetar a eficiéncia do sistema de irrigagdo, uma vez
que as altas temperaturas podem aumentar a evaporagao da agua nas culturas e, portanto,
reduzir o rendimento da irrigagdo (SINGH et al., 2020).

O estudo revela uma compreensao geral da relagdo entre temperatura e radiagao solar na
energia solar entre os alunos. Embora sejam observados conhecimentos basicos na
maioria dos participantes, ¢ necessario se aprofundar nesses conceitos para otimizar o
desempenho da energia solar e dos sistemas de irrigagdo. E fundamental desenvolver
estratégias educativas que promovam uma compreensao mais abrangente destes fatores e

do seu impacto na geragao e utilizagdo da energia solar.

Impacto Social y Ambiental en Comunidades Agricolas
De acordo com esta categoria, foram reconhecidas 4 tendéncias de pensamento:
Conscientizagdo sobre os Beneficios Sociais da Irrigagdo (54 - 38%), Educacdo
Ambiental (46 - 32%), Participagdo Comunitaria em Projetos (36 - 25%), conforme
mostrado no Figura 3.
A andlise das respostas dos alunos na categoria “Impacto Social e Ambiental nas
Comunidades Agricolas” revela uma profunda compreensdo dos beneficios sociais e
ambientais que podem ser derivados da implementacdo de sistemas de irrigacdo gota a
gota alimentados por energia solar. Como indicam os alunos, estes sistemas oferecem
vantagens significativas, como a utilizagdo eficiente da dgua e a redu¢do de custos, o que
pode ter um impacto positivo na qualidade de vida das comunidades agricolas. Esta
percepcdo ¢ apoiada por pesquisas recentes que mostraram como a adop¢do de
tecnologias sustentdveis, como sistemas de irrigagdo gota a gota, pode melhorar a
seguranca alimentar e o bem-estar socioeconémico das comunidades rurais
(RODRIGUEZ-DEMENEGH et al., 2023).
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Figura 3. Frequéncia da categoria Impacto social em comunidades agricolas.
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Fonte: Autores do modelo.

Além disso, os alunos destacam a importancia de superar os desafios iniciais associados
a implementagdo destes sistemas. Esta observagdo reflete uma compreensao realista dos
obstaculos que podem surgir no processo de adopg¢ao de novas tecnologias em ambientes
agricolas, tais como a disponibilidade de recursos financeiros e técnicos, bem como
barreiras culturais e sociais (TILAHUN et al., 2022). No entanto, a percep¢ao positiva
em relacdo a estes sistemas sugere um reconhecimento do seu potencial para promover o
desenvolvimento sustentdvel e melhorar a resiliéncia das comunidades agricolas face aos
desafios ambientais e socioecondmicos.

Por outro lado, a énfase na melhoria das condi¢des de vida e no desenvolvimento
sustentavel nas comunidades agricolas destaca a importancia de abordar nao apenas os
aspectos técnicos e economicos da implementacdo destes sistemas, mas também os
aspectos sociais e ambientais. Isto reflete uma abordagem holistica ao desenvolvimento
agricola que reconhece a interdependéncia entre o bem-estar humano e o ambiente
(TRIANA & ALARCON,2021). Neste sentido, a educagio ambiental e a participagio
comunitaria em projetos de desenvolvimento sustentavel desempenham um papel crucial
na promog¢ao de praticas agricolas responsaveis e na constru¢ao de capacidades locais

para a gestao sustentdvel dos recursos naturais.

Por otro lado, el énfasis en mejorar las condiciones de vida y el desarrollo sostenible en

las comunidades agricolas resalta la importancia de abordar no sélo los aspectos técnicos

y econdmicos de la implementacion de estos sistemas, sino también los aspectos sociales

y ambientales. Esto refleja un enfoque holistico del desarrollo agricola que reconoce la
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interdependencia entre el bienestar humano y el medio ambiente enfoque holistico

(TRIANA & ALARCON,2021).

Finalmente, a anélise das respostas dos alunos destaca a importancia de considerar os
aspectos sociais € ambientais ao avaliar o impacto dos sistemas de irrigagdo por
gotejamento alimentados por energia solar nas comunidades agricolas. Estes sistemas ndo
s0 oferecem beneficios praticos, como a utilizagdo eficiente da agua e a reducao de custos,
mas também tém o potencial de promover o desenvolvimento sustentavel e melhorar a
qualidade de vida nas zonas rurais. No entanto, para maximizar o seu impacto positivo, ¢
essencial enfrentar os desafios associados a sua implementagdo e promover a educagdo

ambiental e a participacdo comunitéria no processo de desenvolvimento agricola.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentada destaca a importancia da articulacdo entre ciéncia, emog¢ao e
territorio em diversos contextos educacionais, especialmente no campo da fisica e das
ciéncias, onde sdo exploradas questdes socioambientais e de satde. Através de uma
metodologia mista, ¢ possivel captar as percepgdes dos alunos, revelando uma
compreensdo significativa de temas como a energia solar, a relagdo entre temperatura e

radiagdo solar e o impacto social e ambiental nas comunidades agricolas.

Os resultados obtidos sublinham a necessidade de uma educagao cientifica abrangente e
contextualizada, que ndo se concentre apenas nos aspectos técnicos da ciéncia, mas
também considere a sua interagdo com o meio social e ambiental. Isto reflete-se
claramente na andlise das respostas dos alunos, onde se reconhece a importancia de
considerar tanto os aspectos sociais como ambientais ao avaliar o impacto de tecnologias
como os sistemas de irriga¢ao gota a gota alimentados por energia solar nas comunidades

agricolas.

Embora seja evidente entre os estudantes uma compreensdo geral da relacdo entre
temperatura e radiacdo solar na energia solar, nota-se a necessidade de se aprofundar
nestes conceitos para otimizar o desempenho da energia solar e dos sistemas de irrigagao.

Isto realga a importancia do desenvolvimento de estratégias educativas que promovam
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uma compreensdo mais abrangente destes fatores e da sua influéncia na geragdo e

utilizacdo da energia solar, bem como na sustentabilidade das praticas agricolas.

Por fim, a pesquisa proporciona uma visdo holistica do ensino de ciéncias, mostrando
como a compreensdo de conceitos cientificos como a energia solar pode ir além do
puramente técnico, abordando também aspectos sociais, ambientais e territoriais. Esta
abordagem abrangente ¢ crucial para criar cidaddos informados e empenhados na

constru¢dao de um futuro sustentavel e equitativo.
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